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INTRODUCTION. 

LiB  titre  de  ce  livre  pourra  parattre 
ambitieaZy  et,  peut-^tre,  il  excitera  le 
bl^me.  L'auteur  s'y  attend  ^  mais  il  ne  I'ac- 
cepte  pas }  I'oeuvre  qu^il  public  n'est  pas  la 
sienne :  c'est  celle  des  hommes  de  tous  les 
terns  et  de  tous  les  pays. 

II  n'a  pr^tendu  rien  creer ,  rien  enseigner, 
mais  seulement  recueillir  et  classer.  Son  tra- 
yail  s'est  done  borne  k  rassembler ,  sur  toutes 
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les  matiereSy  ies  verites  de  principe  uni- 

» 

versellement  reconnues,  en*  omettant  ^  des- 
sein  Ies  verites  de  detail^  et  k  Ies  presenter 
dans  un  ordre  tel ,  qu'elies  fussent  comme  Ies 
anneaux  principaux  de  la  vaste  chaine  des 
connaissances  humaines.  Ceux  qui  savent, 
parviendront  facilement  ^  y  rattacherles  an- 
neauz  intermediaires ,  et  k  completer  ainsL 
cet  admirable  enchainement  ^  ceux  qui  ne 
saveut  pas,  pourront  y  parvenir  par  I'^tude 
et  la  meditation. 

Lespenseurs  formentaujonrd'hui  an  peu- 
ple  immense  dans  le  monde  civilis^ ;  et  un 
ouvrage  propre  k  Ies  ramener  sans  cesse  k  la 
methodedansleursrecherches,^  leur  mettre 
sous  Ies  yeux  le  resukat  des  invitations  de 
tkos  devalficiers  et  de  nos  contemporains , 
^tait  un  livre  a  iaire,  et  peut-^tie  ie  plus 
interessant  dr  tous  Ics  Hvres. 
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Noussomraes  au  siicle  des  r&ttiB&.  Tont 

a  ^t^  examine ,  tout  a  iti  dit ;  et  I'homme  qui 
pense  peat  main  tenant  asseoir  son  opinion 
sur  la  plupart  des  questions  propres  4  ezer** 
cer  son  esprit ,  comme  anssi  sur  celles  qai 
interessent  le  plus  son  bonheur.  Les  sciences 
exactes  sont  arrivees  k  un  degre  tel ,  que 
leure  principes  fondamentaux  peuvent  d6sor  - 
mais  ^tre  consid^r^ ,  k  quelques  exceptions 
pris,  comme  des  axiomes  ^ternels.  Quant 
aux  sciences  conjecturales ,  clles  n'offrent 
pas,  il  est  vrat^  la  m^me  certitude;  toute 
v6rite  non  math^matique  n'est  pas  rigou-* 
reusement  d^montree ,  mais  la  conviction 
de  la  g^n^ralit^  des  hommes  doitalors  tenir 
lieu  de  demonstration.  S'il  en  ^tait  autre- 
nient,  qui  serait  jamais  fixe  sur  I'existence 
de  Dreu  ou  sur  la  r^alit^  de  la  vertu  ? 
L'auteur  n*a    pas  eu  Tintention  de  a<? 
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rendre  I'organe  des  factions  passees  ou  pre- 
sentes ,  soit  en  religion  j  soit  en  politique. 
Celui  qui  recherche  la  vei;it^  meprise  les  opi- 
nions du  moment ,  les  theories  de  circons- 
tances.  Que  l^athee  et  le  demagogue  ne  cher- 
chent  done  point  dans  ce  livre  des  assertions 
favorables  k  leurs  systemes^  mais  aussi,  que 
le  dev6t  fanatique  et  le  servile  adorateur  du 
pouvoir  n'esperent  pas  y  trouver  des  armes 
pour  soutenir  leurs  doctrines. 

II  est  surabondant  de  dire  qu'il  n'a  pas 
ete  non  plus  dans  Pintention  de  I'auteur  de 
faireuntraitesur  chaque  science.  Une  telle 
entreprise  excMe  les  forces  d'un  seul  homme ; 
et,  d'ailleurs,  toutes  les  sciences  n'ont-elles 
pas  des  traites  oh  elles  sont  enseignees  d'une 
mani^e  plus  ou  moins  complete  ?  Reunir  sur 
toutes  cboses  les  verit&  deprincipe^  de  ma* 
nieie  k  en  former  comme  un  faisceau ,  autour 
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duquel  se  groupent  les  verit&i  secondaires  : 
tel  est  I'uDique  objet  de  ce  livre;  quelque 
puisse  etre  son  degre  d'utilite  ^  ce  but  est 
plus  modeste. 

On  sera  d'abord  surpris  de  voir  un  seul 
volume  annonce  commecontenant  touUesles 
^erites  de  principe  susceptibles  d'etre  em- 
brassies  par  I'esprit  humain;  mais  cet  ^ton- 
nement  cessera  si  Ton  considere  qu'elles  sont, 
eneffet,  peu  nombreusesdans  chaque  science^ 
^t  que  les  v^rites  sont  toujours  en  grande 
minorite,  compareesaux  erreui^.  Montaigpe 
a  dit  :  <(  Mille  routes  d^voient  du  blanc  ^ 
»  une  y  va.  »  La  proportion  est  encore  ti'op 
faible  9  et  peut-Stre  qu'en  y  regardant  bien 
on  trouvera  que  le  volume  eAt  ,pu  ^tire  rer. 
duit  davantage. 

£d  definitive ,  cet  ouvrage  fera  lire  peu , 
maispenscr  beaucoup.  Chaque  phrase  y  pent 
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donner  inaticre  k  des  d^vcloppemens  nom- 

breux;  mais  le  lecteur  a  dfi  voir,  d^  le 
commencement  dece  preambule>  quccesoin 
le  regarde  uniquement. 

Quant  k  I'enchainement  plus  ou  moins 
complet  des  aphorismes  qu'il  contient  ^  Tau- 
teur  n'en  peut^tre  enti^rement  responsable. 
L'etat  actuiel  des  connaissances  bumaines  y 
est  consign^ ;  mais  la  nature  a  des  secrets 
non  d^voiles^  elle  en  a  sans  doute  d'imp^ne- 
trables,  6t  Pon  ne  pouvait  esperer  qu'un  tel 
ouvrage  offrit ,  dans  toutes  ses  parties  j  un 
ensemble*  parfait.  Plusieurs  lacunes  y  exis- 
tent j  quelques-unes ,  peut-etre^  ne  seront 
tern  plies  que  dans  un  si^le  \  d'aulres  ne  le 
seront  jamais. 


GtASSIFlCATIOJN 


DES 


COr^NAISSAJ^CES  HUMAlNlES. 


Ideologie,  ou  science  de&IdSes, 
Tbeologib  et  PsTCHOLoctE,  scie'Qce  de  Diea 

et  science  de  VAme, 
Metaphtsiqub  geneeale^ou  science  de  VLtre. 
Metaphysique  PAETicuLiEEE,  OU  scieuce  do 

V Esprit  humain. 
Morale  dENE&ALs ,  ou  science  du  Bien  et  da 

MaL 
Morale  particuljere,  ou  science  de  V Homme 
en  socUti, 

Morale ,  proprement  dite. 

Politique. 

Legislation. 

Administration. 

Economie  politique. 
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Mathematiques,  ou  science  des  Quantity, 
Physique  geneaalb,  ou  science  d^s  Corps. 
Physique  paeticulieae,  ou  connaissances  des 
Sciences  naturelles, 

Astronomie. 

Mecanique. 

Hydr«statique. 

Aerologie  :  Acoastique ,  etc. 

Optique  :  Lumidre^  Vision ,  Pers- 
pective,  etc. 

l^lectricite  9   Galvanisme ,  Magnd^ 
tisme, 

Chimie. 

Meteorologie. 

Medecine. 

Magnetisme  animal. 
HiSToiBB  MATUEELLE.  Uranologic^  Geologic  , 
Geographic  ^  Hjdrographie. 

Changemensc\ia  surface  du  globe. 

Mineralogie. 

Botanique. 

Zoologie. 

HiSTOlEB  l^M  NATIONS. 
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Depuis  I'antiqtiite la  plus  reculee,  jusqu*^ 
la  fin  du  dix-huitieme  siecle^  on  a  appele 
raguement  du  nomde PhUosop hielsireumoQ 
des  diverses  connaissances  huinaines.  Tout 
homme  qui  se  livrait  k  leur  etude,  surtout 
a  celle  des  sciences  naturelles ,  recevait  le 
titre  de  pbilosophe;  etla  SagessCj  qui  forme 
Fetymologie  decemot,  neconstituaitqu'une 
portion  de  ses  droits  a  cette  honorable  dis- 
tinction. On  disait,  par  exemple  :  la  philo- 
sophie  de  Platon,  la  philosophie  de  Des- 
cartes, la  philosophie  de  Newton,  quand 
oniroulait  designer  les  syst^mes  adoptespar 
ces  grands  horames,  pour  ezpliquer  les  mer- 
Teiiles  de  la  nature.  Aujourd'hui,  le  sensde 
ce  mot  est  restreint ,  et  il  signifie ,  dans  son 
acception  la  plus  ordinaire,  Hi'absenee  de 
prejuges  ou  d'erreurs  sur  quelque  mati^re 
que  ce  puisse  etre. 

A  aucune  autre  epoque  du  monde  il  ne 
fut  aussi  necessairc  d'inyenter  un  mot  nou- 
veau  ou,  du  moins,  de  creer  une  acception 
nouTelle  pour  designer  cet  affranchissement 
de  tant  d'anciennes  erreurs,  puree  que,  a 
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aucune  autre  epoque  ,  Tesprit  humaia  ne 
fut  plus  libre  de  ccs  honteuscs  entraves. 

On  ne  peut  cependant  le  nier,  c'estaux 
physiciens  et  aux  mathematiciens  que  sont 
dus  les  progres  de  la  philosophie  propre** 
ment  dite ;  et  il  semble  qu'on  les  ait,  arec 
raison,  confondus  d'abord  arec  ceux  qui 
etudiaient  la  sagesse.  UespriC ,  habitue  aux 
calculs  rigoureuxque  demandeat  les  scieneea 
exactes ,  cherche  le  positif  dans  toute'cfaosey 
et  n'adtnet  plus  rien  qui  ne  soit  prouve; 
les  mots  perdent  leur  credit ,  les  faits  sont 
seuls  con^ultes,  les  erreurs  sont  battues  en 
ruine  ,  et  le  vrat  s'eleye  bientot  triorapbant 
sur  leurs  debris. 

D'apr^s  ce  qui  precede >  on  ne  s'etonnera 
pas  que  la  Philosophie  ne  fasse  point  ici 
rob)etd*une  classification  particoli^re^  puis- 
qu*elle  doit  trouyer  place  dans  tous  les  cha- 
pitre  de  ce  livre. 


« 
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ID^OLOGIE , 


OV    SCIBHCE   BE9  Il>iBf. 


L'ideologie,  ou  science de I'entendemeof* 
dont  nous  devons  nous  occuper  avant  lout^ 
est  aujourd'bui  I'une  des  acienc^s  le$  pluf 
completes.  Le&  Locke,  les  CondiUap)  l«s 
Destutt-Tracy  et  d'autres  ecrivaioB  celebrei* 
bien  qu'115  n'aient  pas  ete  d'acoord  sur  toii» 
les  points ,  n'oot  rien  laisse  k  deeouviiir  j^tir 
cette  iniportante  mati^re ;  et  si  la  faculty 
de  peoser  est  restee  incon^preheosible ., 
quant  a  son  origine,  da  inoins  >a  u^ar^iie 
et  ses  progrfes  ont  cesse  d'etre  un  myst^re* 

La  doctrine  qui  a  le  plus  occupe  les  ideo- 
logues., et  dont  ia  destruction  leur  a  coOte 
1«  plu9  d'effnrts.y  est  qeUe  des  Ut^s  innees. 
11  faut  i^onvenir  qu'elle  a  encore  des  partir 
sans;  mais,  onpeutTafiiriner,  o'eat  unique- 
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nient  parmi  les  p'ersomies  pcu  habituees  a 
penser,  ou  qui  font  de  cette opinion  comme 
un  article  de  foi. 

En  effet,  c'est  surtout  ^  VidSe  d'un  Dieii 
createur,  qu'on  applique  cette  faculte  d'etre 
innSe;  n'apercerant  pas  qu'il  est  plus  meri- 
toire  pour  rhomme  d'arriver  a  cette  con- 
naissance  par  Tusage  de  sa  raison.  £t  d'ail- 
lears,  le  principal  argument  dont  on  se  sert 
pour  prouver  I'existence  de  Dieu,  n'est-il 
pas  tout*^-fait  contraire  a  cette  doctrine  ? 
«  L'homme  s'etonne  en  voyant  une  horloge ; 
il  apprend  qu'elle  a  ete  faite  par  un  ouvrier, 
et  son  esprit  est  satisfait.  II  contemple  la 
nature,  le  globe  qu'il  habite,  Tassemblage 
des  corps  celestes,  et  il  conclut  qu'un  ou- 
vrier a  fait  aussi  toutes  ces  merveilles.  » 
Bien ;  mais  c'est  Ik  une  induction ,  et  non 
pas  une  idee  innee. 

Latheorie  de  Tentendement  est  devenuc, 
pour  ainsi  dire ,  la  cle  de  toutes  les  sciences ; 
c'est  elle  qui  a  cree  la  mdthode,  art  sans  le- 
quel  I'esprit  humain  erre  sans  cesse  dans  Ic 
vague.  Tant  que  la  methode,  et ,  par  suite, 


\ 
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ranaljse^  n*ont  pas  senri  dc  gaidt  4  rhomfDe, 
dans  ses  recherches,  il  n'a  pu  rcanir  que 
des  faits  incoherens  et  inceitains;  et  ce 
n'est  qu'a  I'aide  de  ces  deux'poissans  bo  jeos 
que  la  lumi^re  a  ete  repandue  sur  des  points 
importans  restes  obscurs  pendant  tant  de 
siecles. 


I 


1 
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Les  corps  font  une  impression  phjsiqae 
sur  les  sens, 

Leur  impression  sur  les  sens  en  excite  la 
perception  dans  Ventendement. 

Cette  perception  donne  naissance  aux 

Toute  idee  proyenant  de  perception ,  il 
n'j  a  point  d'id^es  innees. 

L'entendement  s'occupe  de  ses  percep- 
tions selon  les  trois  facultes  qui  lui  sont  pro- 
[  I   \  ores  :  la  m^moire,  la  raison,  Y imagination. 


a 


I      t 

i 


{  »4  ) 
De  Tifsage  de  ces  trois  facultes  protien- 
nent  toutes  \es  operations  de  TesprA  (  dont 
les  principals  sont :  se  souvenir,  comparer, 
inventer ) ,  et ,  par  suite ,  toutes  les  coDnais- 
saoces  humaines. 


L'hpmme}  pour  aider  son  ontendement, 
a  cree  la  logique. 

La  logique  comprend  Vart  de  penser,  Vart 
deretenir  les p  ensues,  Vartde  les  communiguer. 

L'art  de  penser  est  base  sur  quatre  ope-- 
rations  principales  :  V apprehension,  lejuge" 
ment,  le  raisonnement ,  la  mithode, 

L'apprehension  cooiprend  la  doctrine  des 
perceptions  J 

Le  jugement^  celle  des  idies; 

Le  raisonnement^  celle  des  comparaisons 
ct  des  inductions; 
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U  methode,  oelle  de  la  cUusiflcation  «t  de 

hiUnwmtration. 


L*art  de  retenir  les  pensees  a  deux  bran- 
ches :  la  memoire  et  les  s up p  lumens  d0  la  m^ 

moire. 

la  memoire  est  naturelle  ou  artificielle. 

I'd  premiere  consiste  dans  le  retour  invo^ 
lontaire  d*une  idee  y  pai^  Feffet  d^une  simple 
fiffection  d'organes. 

^^  seconde  consiste  dans  le  rappel  voion" 
taire d*une  idee,  au  mojen  de  la  prinotion, 
^i  fait  qu'une  chose  aide  le  souvenir  d*une 
autre,  de  VembUme  par  lequel  Timagination 
est  appclee  au  secours  de  la  memoire ,  et  de 
diners  autres  moyens  qui  sont  du  domaine 
<le  la  mn&monique. 

Les  supplemens  de  la  memoire  ^nt  r#^ 
tritwre  et  Vimprimerie. 
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L^art  (le  communiquer  les  pensees  se  di- 
vise  en  science  de  I' instrument  du  discourse  et 
science  des  qualitis  da  discours. 

La  science  de  Tinstrument  du  discours  est 
la  grunanaire. 

La  g;rammaire  se  divise  en  signes,  qui  ne 
sont  autre  chose  que  la  representation  des 
sons ;  en  prononciation  ou  prosodie ,  qui  est 
Tart  d^articuler  les  signes;  en  construction, 
qui  est  la  connaissance  de  Pordre  qu'ils  doi- 
vent  avoir  dans  le  discours ;  enfin,  en  syn-^ 
taae,  qui  est  Part  de  les  appliquer  aux  diffe- 
rentes  yues  de  Tesprit. 

La  science  des  qualites  du  discours  est  la 
rtUtorique,  que  nous  nous  abstiendrons  de 
suirre  dans  ses  divisions. 


^\tJw^ 


(  -7) 


TH£0L0GI£  et  psyghologie, 

SCIENCE   DE   DIEV  ET   SCIENCE   DB   L*A|IE. 

La  theologie  et  la  psychologfe,  par  leur 
Dature  mSme ,  n*ont  point  de  progr^s  ik  faire 
comme  sciences. 

Leurs  principes  9  consentis  de  tout  terns  ^ 
doivent  etre  regardes  comme  immuables; 
ieurs  consequences  seules  sont  susceptibles 
de  varfer,  selon  la  faiblesseet  la  dirersite  du 
iug[ement  des  hommes.  Mais  ces  consequen- 
ces, quelqu'absurdes  qu'elles  puissent  6tre, 
n'alt^rent  point  le  principe  :  elles  rentrent 
dans  le  domaine  des  superstitions ,  etc'est 
centre  elles  seules  que  s*el^ve  la  veritable 
philosophic. 

£n  Tain  chercherait*on  &  comprendre  des 
choses  qu^on  ne  pent  que  croire ;  mais  yai- 
nement  aussi  chercherait~on  k  deraciner  ces 
croyances.  La  masse  des  nations  les  conser- 

a* 
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vera,  malgre  led  raisonnemens  de  ceux  qui 
tenteront,  dans  les  si^cles  k  venir,  comtne 
d'autres  I'ont  tente  dans  les  siecles  passes, 
de  prourer  qu'un  esprit  createur  n'est  pas 
necessaire  pour  expliquer  le  monde^  et  que 
la  matiere  a  en  elle-mSme  toutes  les  condi- 
tions de  son  existence.  Thales,  Lucr^ce  et 
leurs  sectatieurs,  soit  anciens,  9oit  moder-* 
neSy  ontpasse,  et.Ies  crojances  religieusea 
qu'ils  combattaient  sont  restees  intactes.  II 
n*en  est  pas  de  meme  des  superstitions  qui 
s'y  rattachent.  Les  efforts  des  philosophes  , 
a  cet  egard,  n*ont  pas  ete  sans  succ^s,  et  les 
nations  les  plus  eclairees  nc  le  sont  que  pour 
avoir  ecoute  leurs  le(;ons.  Beaucoup  de  su- 
perstitions sont  detruites;  d'autres  ne  Id 
sont  encore  qu'en  theorie...;  le  seront*-e}le» 
jamais  en  realite! 


^^^H* 
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V iritis  unhersellement  consenUes. 

11 J  a  ua  DtEv  createar  de  toutes  choies. 

L'bomme  a  une  dme,  emanation  de  la  di- 
Tinit6 ,  qui  doit  virre  apr^s  lui. 

L'ame  est  recdmpensee  ou  punie,  apre» 
ia  mort  du  corps. 

FirUis  rioilies. 

II  y  a  un  culte,  seul  bon  et  seul  agreable 
k  Dieu. 

Les  autres  cultes  soot  maurab  >  ^t  Pieu 
ies  a  en  borieur. 

Les  bommes  qui  ne  sont  pas  de  ce  culte , 
seul  bon  et  seul  agreable  k  Dieu,  sont  re- 
prouyes;  c'est-A-dire  que,  quels  qu'aient  etc 
tears  merites,  leur  ume  ^st  exclue  des  re- 
compenses promises  apreft  la  mort. 


(a«J) 

Toutes  les  religions,  hors  la  veritable , 
sont  d'institution  humaine  (i).  ' 

Elles  ont  toutes  le  mSme  but  :  readre 
bommage  a  Tauteur  de  la  nature ,  comman- 
der de  faire  le  bien ,  et  defendre  de  faire  le. 
mal. 

Elles  ne  di£f^rent  entre  elles  que  par  Tori-* 
gine  plus  ou  moins  meryeilleuse  qu^on  leur 
attribue,  et  par  les  pratiques  plus  ou  moins 
etranges  qu'elles  prescrivent. 


•> 


(i)  D'apr^s  les  calculs  les  plus  r^ns,  public  en 
1824,  par  le  secretaire  de  la  soci^t^  biblique  d'An- 
gleterre,  la  population  du  globe  s'^l&ve  environ  A  un 
milliard  d'habitans^  diyis^s  en  crojauces  religieuses 
ainsi  qu'il  suit : 

JuUa 9)000,000 

£  catholiqaes  romains  .  .  90,000,000 
GhiiiieiM  <   lalhMens,  calvinistes,  etc.      7.5,000,000 

'  greet 35,000-000 

Mahometans i4i  1000,000 

IdoUtret. 657,000.000 

1,000,000,000 


(ai  ) 

Ces  pratiques  sont,  en  general,  assorties 
aux  moeurs  (i) ,  aux  climats  (a),  et  k  car- 
taines  particularites  locales  (3). 

La  religion  tend  a  rendre  rhomme  meil- 
leur. 

La  superstition,  oonfondue  arec  elle,  par 


(i)  La  plupart  des  peuples,  avant  d'etre  ciyili- 
>^s,  out  empreint  leura  prati^es  religieiues  de 
^  Unxit&  des  moeurs  sanyages.  Des  sacrifices  de 
sang  iLumain  ont  soaill^  les  autels  des  dieux ,  pres- 
9°e  par  toute  la  terre.  Cette  affreuse  coutume 
suJKiste  encore  Chez  plusieurs  peupladt s  d'Am^rique 
ct  d'Afrique,  et  elle  ne  disparaitra  que  lorsque 
les  moeurs  y  auront^t^  adoucies  par  les  bien&its  de 
la  civilisation. 

(2]  Les  ablations  etPabstinence  du  vin,  prescrites 
par  lemahom^tisme,  ne  dans  un  climat  chand,  sent 
un  exemple  suffisant  k  I'appui  de  cette  assertion. 

(3)  On  peut  citer  la  circoncision  chez  les  anciens 
Juife,  notiv^e  par  une  conformation  particuli^e,  et 
U  defense  qui  leur  ^tait  faite  de  manger  du  porc^ 
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[|  nese  forme  pas  de  sectes  dans  ita  tempi 
tiedeur. 


Lei  querelles  en  matitre  de  religion  sont 

lea  plus  Spres  auiquelles  se  livre  I'esprit 

liiim.in    f=.  »..>_.  qu'elies  occasionent 

es  guerres  puremeut 


rale,  et  lean  hiriata  ne 
I  1(9  imea  pienwi,  aoit 
:rMei,  aoit  qu'ellei  de- 


i  de  Dien ,  >ou)  la  con- 
ions  extrcia  coolrc  le 
^■gation  de  I'iBlamiime 
:roisides ;  t'intn  duclion 
tienne  dans  le  NouTeau- 
juuitioD;  !■  S>iinl-B*r- 
;  lei  guerres  dei  callio- 
cella  dont  I 
idpal  inobil 
qne  let  gue 
temporel*,  < 
ions  d'lionin 
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les  espritd  foibles,  a  un  cffet  tout  contraire ; 
il  n'j  a  point  d'absurdite9»  point  d'atrocit^s 
que  n'aient  enfaatees  les  superstitions  (i). 

Les  sectes  ne  nuisent  point,  k  proprement 
parler,  i  la  religion;  elles  ne  s'elfevent  qu'aux 
epoques  oi^i  la  ferreur  est  generale,  et  elles 
excitent  qu  entretieBaent  Fespit  reli- 
gieux  (a). 


dont  la  cliair,  par  les  quality  raalfaiaanles,  cntrete- 
nait  la  liprc 

(i)  Ges  expressions  sonf-elles  trop  fortes,  quanil 
on  songe  a  tant  de  malheureux  bruits  vifs  comma 
h^i*^tiques,  comme  blasph^mateurs ,  corame  sor* 
ciers! 

(a)  Arius,  aa  quatrieme  si^le  de  I'^re  chr^tienne, 
sous  le  r^gne  de  Constantin,  et,  par  consequent,  au 
moment  ou  le  christianisme  prenait  U  plus  d'exten-- 
sioo,  causa  de  grands  troubles  dans  rtiglisej  roaia 
ces  troubles  n'eurent  lieu  qu'4  cause  de  la  £ervear 
des  nouveaux  neophytes,  et  servirent  mdme  k  Ten- 
tret-enir.  Au  seizi&me  si^Je ,  Luther  et  Calvin ,  soua 
la  papaut^  de  L^n  X  et  de  Clement  VII,  se  trou*- 
T&rcnt  dans  desciroonstances  A  peu  pr^  semblables. 


ta5)     . 
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fi  ne  se  forme  pas  de  sectes  dans  les  tempi 
de  tiedeur. 

Les  querelles  en  mati^re  de  religion  sent 
Ics  plus  apres  auxquelles  se  liyre  Tesprit 
humain.  Les  guerres  qu'elles  occasionent 
sont  plus  cruelles  que  les  guerres  purement 
politiques  (i). 


La  devotion  ^tait  alors  g^n6rale,et  leurs h^r^sies ne 
firent  qu'exciter  dayantage  les  ^mes  pieuses,  soit 
qu'elles  adoptassent  ces  h^r^sies^  soit  qu'elles  de- 
meurassent  dans  les  anciennes  croyances. 

(i)Les  guerres  da  peuple  de  Dieu^  sous  la  con- 
duite  de  Moise;  les  persecutions  exerc^es  contre  le 
christianismenaissant;  la  propagation  de  l^islamisme 
par  ]a  force  des  armes ;  les  croisades ;  Fintn^duction 
sanglante  de  la  religion  chretienne  dans  leNouveau- 
Monde;  les  buchers  de  Tinquisition ;  la  Saint-Bar- 
th^lemi  et  autres  massacres ;  les  guerres  des  catho- 
liques  et  des  protestans^  et  celles  dont  le  fanatisme 
religieux  estdevenu  le  principal  mobile,  ont  ton- 
jours  eu  plus  d*achamement  que  les  guerres  caus^es 
par  des  int^r^ts  purement  temporels,  et  ont  mois- 
sonn^  presqu'autant  de  millions  d'hommes. 


(a4) 

Dans  les  temps  de  ferveur,  la  tolerance 
seule  peut  emp^cher  ces  desordres.  Au 
si^cle  oil  nous  sommes^  Tindifference  at- 
teint  le  mSme  but. 


(a5) 


MJ^APHTSIQUE  G^NJ^RALE, 

OU  SGIEITGB  DE  L'iT&E. 

La  metaphysique  se  compose  autant  de  ce 
que  nous  reconnaissons  ne  pas  sayoir,  que 
de  ce  que  nous  savons.  Mais,  qu'on  ne  s'y 
trompe  pas ,  I'lgnorance  confessie  sur  cer- 
taines  mati^res,  est  preure  de  science.  Le 
mot  attribue  k  Socrate  «  Je  sais  un  peu 
mieux  que  les  autres,  que  je  ne  sais  rien,  • 
est  plein  de  profondeur  et  de  verity.  £n  ef- 
fet,  que  peut  sayoir  Thomme  sur  l*itemiU 
et  t^lnfini  ?  Geux  qui  se  paient  de  mots  sa- 
vent  tout;  ceux  qui  yeulent  y  attacher  des 
idees  qu'on  puisse  comprendre,  ne  parta- 
gent  pas  cette  illusion,  et  ils  avouent  ing6- 
Duement  qu'ils  ne  savent  pas. 

II  ne  serait  pas  difficile  de  reunir  ici  les 
doctrines  par  lesquelles  lessayans  de  chaque 
siecle  ont  chercbe  u  expliquer  ce  qui  est  inex- 
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plicable.  Les  tfa^ologiens,  surtout,  pour- 
raient  £tre  mis  amplement  &  contribution; 
maisy  s'il  est  facile  pour  la  m^moire  derete- 
nir  des  phrases  inculqu^es  dans  r«nfance , 
11  ne  I'est  pas  autant  pour  Tintelligence  d'j 
trouTer  un  sens  propre  k  la  satisfaire;  et 
quant  aux  erreurs  notoirement  reconnues, 
elles  ne  peuyent  trouYer  place  dans  ce  livre 
destine  a  recueiiiir  le  yrai^  a  rexclusion 
do  faux. 

Au  surplus^  ce  qu'est  aujourd'hui  la  me- 
taphjsique,  elle  le  sera  probablement  tou- 
jours.  L'obseryation  9  les  inspirations  du 
genie,  ne  pe^ivent  porter  entierement  la 
lumiere  dansces  epaisses  ten^bres,  et  ce  que 
nous  ne  sayons  pas,  il  faut  nous  resoudre  d 
rignorer. 


VStre  €M  un  aksoiu;  41  est, 

L'existence  du  solcil  n'est  pas  plus  eton- 
nante  que  cclle  du  grain  de  sable. 

Tout  est  nice^saire; 


(»7) 

Hasiord  est  un  mot  Tide  de  sens.  Telle 
chose  est ;  il  etait  impossible  qu*elle  ne  fQt 
pas. 

Le  temps  est  un  retatif; 

G'est  la  mesure  de  la  duree  successive  des 
^tres. 

V^temitd  ne  pent  s'entendre  que  d'une 
continuelle  succession  d'Stres.  S'il  n'y  a  plus 
d'etres^  il  n'y  a  plus  ni  temps  ^  ni  eternite. 

lie  monde  inflni  ou  le  monde  fini  sont 
^Salement  incomprehensibles. 

La  mati^re  incriie  ou  la  mati&re  cr^es 
echappent  de  m€me  k  Tesprit. 

La  mati^re  ae  perit  pas. 

BUe  e&t  sans  cesse  modifiee. 

Les  propriitSs  de  I'dtre,  en  general,  sont : 
^^existence,  la  substance,  V attribute  la  durie, 
^*  mutability. 


(a8) 

L'existence  se  confond  aiyec  V4tr$  lui- 
m6me; 

La  substance  s'entend  de  la  mature  parti-- 
eulidre  qui  le  constitue ; 

L'attributcomprend  les  propri^Ssde  oette 
mati^re  particuli^re  (i) ; 

La  duree  s'explique  par  le  temps; 

La  mutabilite  s*entend  de  la  faculte  qu'a 
Ja  mati^re,  non-seulement  de  changer  de 
forme ,  mais  encore  de  combiner  telle  subs- 
tance ayec  telle  autre ,  comme  aussi  de  les 
disjoindre  fa). 


(i)  La  connaissance  de  ces  propri^t^s  constitue  ce 
qu'oB  appelle  la  physique, 

(2)  Ces  diyerses  mutations  sont  I'objet  special  d« 
la  chimie. 


» 


(ag) 
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M^TAPflTSIQUE  PARTICULliRE , 

OV   SCIBNGE  DB   l'eSP&IT   HUMAIII. 

La  conaaissance  de  rhomme  metaphj-* 
•iqu'e,  si  Ton  peut  s'exprimer  ainsi,  n'est  ici 
separee  de  la  metaphysique  generale,  qu'en 
raison  de  son  degre  d'importance  par  rap- 
port k  nous.  Notre  ignorance  est  la  meme 
quant  aux  prkicipes;  jnais  les  effets  sont  plus 
observes,  plus  lies  dans  leur  ensemble  et 
dans  leurs  details ;  en  un  mot,  la  science  de 
I*esprit  humain  est  complete  autant  qu'elle 
peut  I'etre.  Qu'importe,  aprfes  tout,  que 
nous  ignorions  ce  qu^estV  intelligence^  pouryu 
que  nous  sojons  fixes  sur  son  developpe- 
ment  graduel  (yoyez  lech'apitre  Idiologie)^ 
et  que  nous  connaissions  son  influence  im- 
mediate sur  nos  actions?  Des  pbilosophes 
fc  sont  efforces  k  cbercher  la  nature  de 
cette  intelligence  :  les  uns  ont  essaje  d*eta- 
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Veducation  le  dispose  k  ia  bont«  ou  ^  la 
mechancete  (i). 

Le  tempirament  donne  plus  ou  moins  de 
force  aiix  qualit^s  bonnes  ou  mauyaises  que 
Teducation  fait  germer  (a). 


(i)  Tout  est  Education,  poar  Thomme  enfant.  Ge 
qu'il  voit  faire ,  ce  qu'il  entend  dire ,  voila  la  base 
unique  de  ses  id^es  sur  toutes  choses.  L'enfant  {^leyS 
dans  une  communaute  de  soeurs  hospitalises,  ap- 
prendra  qu'il  faut  £tre  humain,  charitable,  hospi- 
taller, et  le  deviendra  jnsqu'a  certain  point  jVenfant 
^lev^  au  milieu  d'une  bande  de  brigands  apprendra 
tout  aussi  naturellement  qu*il  faut  6tre  voleur  et 
assassin. 

(2)  Deux  hommes  de  temp^ramens  diff^rens,  pla- 
ces dans  des  circonstances  telles  qu'on  vient  de  leg 
^tablir  dans  la  note  pr^c^dente ,  agiront  tous  deux 
dans  le  m^me  sens,  mais  non  pas  avec  la  mSme 
force :  lliomnie  d'un  temperament  ardent  se  livrera 
au  bien  ou  an  mal  avec  plus  de  chaleur  que  Thonime 
d'un  temp^iament  flegmatique. 


(35) 


MORALE  GJ^NJ^RALE, 

OV    SGIEITGE   DU   BIB5  ET  DU   MAL. 

La  morale  est  la  science  la  plus  etendue^ 
et  celle  qui  importe  le  plus  au  bonheur  de 
rhomme;  elle  embrasse  k  la  fois  la  con- 
duite  priyee  des  individus  et  celle  des  gou- 
Tcroemens ;  elle  r^gle  leurs  rapports  reci- 
proques;  elle  s'etend  jusqu'aux  demieres 
branches  de  la  legislation  et  de  I'administra- 
tion;  enfin^  tout  ce  qui  n'est  point  mathe- 
matique  ou  physique,  est  soumis  k  ses  lois. 

En  morale,  une  grande  idee  domine  tou« 
tes  les  autres  :  c^est  le  principe  de  I'utUite. 
Tout  est  I^ :  c'est  le  regulateur  uniyersel  que 
ne  doiyent  jamais  perdre  de  yue  Thomme 
priye,  le  publiciste,  le  legislateur,  le  mo- 
narque;  c*est  le  seul  susceptible  de  nous 
guider  sOrement  et  de  nous  faire  ^yiter  toule 
contradiction,  en  morale  proprement  dite 
«t  «n  politique. 


(54) 

Trente  slides  se  sont  ecoules  depuis  que 
le  plusancien  des  Merits  connus  a  tu  le  jour. 
Les  ouTrages  successifs  des  legislateurs,  des 
moralistes,  de$  philosophes,  qui  depuis  lors 
ont  cherche  k  eclairer  le  monde,  sont  in- 
nombrables  9  et  pourtant  ce  n'estque  d'hier, 
pour  ainsi  dire^  que  cet  immuabie  principe 
de  Tutilite  a  ete  deyine.  Bentham,  le  pre- 
mier, Ta  enonce  clairement;  d'autres,  tans 
doute,  Tayaient  pressenti;  mais  la  gloire  de 
toute  decouyerte  appartient  k  celui  qui  la 
fait  connaitre.  Jusque-1^  les  moralistes  ont 
erre  au  hasard  dans  un  labyrinthe  inextrica- 
ble, lis  ont  donne,  sans  doute,  d'excellens 
preceptes,  mais  ils  n'ont  pu  dtre  k  Pabri  des 
inconsequences  et  des  contradictions  dans 
ieurs  diyers  syst^mes,  parce  qu'ils  n'ayaient 
pas  un  type  sur  lequel  ils  pussent,  pour 
ainsi  dire,  appliquer  Ieurs  idees,  afin  d'en 
reconnaitre  la  faussete  ou  la  justesse.  Au* 
}ourd*bui ,  toute  action,  publique  ou  priyee, 
est  facile  k  juger.  £st-elle  utile  k  la  societe, 
indiyiduellement  ou  collectiyementPelle  est 
bonne ;  est-elle  inutile?  il  se  pent  qu'elle  no 


(35) 

Duise  pas;  mais;,  le  plus  sourent,  elle  nuira 
par  elle-mdiue  ou  par  ses  consequences; 
est-elle  nuisible?  il  n'est  pas  besoin  de  la 
qualifier  autrement. 

Tout  doit  done  etre  coordonne  selon  ce 
principe,  sur  lequel  on  ne  saurait  trop  ap- 
puyer^  et  dont  les  cbapitres  qui  yont  suiyre 
ne  sont  que  le  deyeloppement. 

t    #    • 

La  moraf  e  est  la  conscience  perfectionnee 
par  la  raison. 

Elle  est  fondee  sur  Texacte  connaissance 
du  nuU  et  du  hien. 

Vutile  est  la  source  de  tout  bien,  comme 
le  nuisible  est  la  source  de  tout  mal. 

Hors  de  ce  principe,  il  n'y  a  qu'erreur; 
lui  seul,  en  morale,  pent  conduire  a  la  con- 
naissance de  la  yerite. 


(36) 

Tous  les  peuples  ont  lie  la  morale  k  la 
religion. 

II  y  a  diyersite  de  religions;  il  n'y  a  pas 
diversite  de  morales  :  celle  de  toutes  les  re- 
ligions est  la  mSme. 

Son  unique  base  est  celle-ci  :  faire  le 
bien. 

La  morale  exige  de  Thomme  qu'il  soit 
bon  pour  son  semblable.  Ge  que  la  religion 
exige  de  plus  ne  touche  que  lui-m^me. 

En  les  considerant  separement,  la  reli- 
gion importe  plus  k  Thomme;  la  morale 
imp orte  plus  ii  la  societe. 


* 
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MORALE  PARTICULlilRE, 

on    SGIBHGB  !►£  L^HOlUtE  EN  SOGuitB. 


MORAl^  PBOPREMENT  DITE. 

La  morale  generate  )uge  du  bien  et  du 
mal  d'une  mani^re  absolue ; 

Dans  la  morale  particuli^e ,  ou  morale 
de  rhomme  en  societe,  toijrt  deyieat  relatif. 

Un  exemple  fera  mieux  sentir  cette  ye- 
rite  :  tuer  un  homme,  c'est  mill  faire;  tuer 
on  homme  k  la  guerre,  c'e»t  faire  bien. 

Chaque  legislation,  chaque  religion  eta- 
blit  une  morale  particuli^re. 

II  9'en  suit  que  telle  action  est  morale 
dans  un  pays,  et  ne  Test  pas  dans  un  autre  : 
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la  polygamic  est  morale  en  Turquie^  et  im- 
morale  ea  France. 


Gette  diversite  doit  ay  oir  et  a  gen6ralement 
pour  base  I'invariable  principe  de  futility. 


Le  principe  de  I'utilite,  dans  quelque  po- 
sition que  soit  Fhomme,  considere  isole- 
ment  ou  en  societe,  a  pour  objet  de  lui 
procurer  le  plus  de  bien-Hre  possible^  et  de 
lui  oter  le  plus  de  mal-itre, 

Ge  principe  est  base  sur  la  nature  m§me, 
qui  a  place  Thomme  sous  Tempire  du  plaisir 
et  de  la  douleur. 

Ghaque  peuple  tend  au  mdme  but,  au 
moyen  de  lois  differentes ,  plus  ou  moins 
appropriees  aux  localites. 

£n  resume,  Tobseryation  de  ces  lois, 
quelles  qu'elles  puissent  etre ,  constitue , 
chez  les  diyers  peuples,  ce  qu*on  appelle 
morale. 
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Leur  obseryaUon,  memc  a  notre  detri- 
trimenty  coostitiie  ce  qu'on  appelle  vertu. 

line  action  morale,  une  action  vertueuse, 
ne  peuyent  done  etre  que  des  actions  utiles, 

Toute  legislation ,  tout  precepte  de  con- 
duite  particuliere ,  non  fond^s  sur  le  prin- 
cipe  de  I'utilite,  sont,  par  cela  meme,  nui- 
sibles  et  opposes ,  en  dernicre  analyse  ^  au 
Toeu  de  la  nature. 


En  morale,  commc  en  politique,  les  lois 
ciyiles  et  celles  de  religion  no  sont  pas  tel- 
lenient  unies  que  leurs  effets  ne  puissent 
dtre  separes  :  on  peut  avoir  de  la  devotion 
sans  morale,  et  de  la  morale  sans  devotion. 

La  moralite  d*une  action  est  dans  Tinten- 
tion  ou  volonie.  Get  axiome  est  bon  pour 
rindividu  qui,  agit;  mais  la  societe  en  juge 
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autrement  :  le  resultat  seul  lui  iinporte ,  et 
il  faut  qu'il  soit  utile. 

La  propagation  des  lumi^res  et  Tanean- 
tissement  des  superstitiobs  peuvent  seuls 
amener  ce  r^sultat« 

Lee  superstitions  engendi^ent  de  fausses 
v«rtu8 ,  «t  deyiennent  souvent  la  source  de 
vices. 

Les  pratiques  de  devotion  (i),  priferes, 
chants,  jeOnes,  mortifications  et  macerations 
de  toute  esp^ce,  peuvent  etre  des  devoirs  de 
eulte,  selon  les  pays; 

EUes  ne  peuvent  €tfe  actions  morales,  ni 
vertus,  la  societe  n'en  retirant  aucun  avan* 
tage; 

Elles  peuvent  devenir  des  vices,  surtout 
par  Texageration,  la  societe  en   sonffrant 

« 
(i)  Nous  ne  rangieons  pas  dans  ces  pratiques,  Fob- 

servation  des  lois  annonc^es  au  nom  de  la  diviDite^ 

sans  melange  de  superstitions  ni  d'inter^ts  priv^s. 
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alors,  sait  isolement  dans  Tun  <fe  ses  meai- 
hm,  sok  coli«cthremeBt  par  riaBdvenoequ'il 
exerce  dans  rinterieur  de  sa  familk  ou  hors 
de  cet  interieur. 


La  morale  embrasse  la  connaissance  du 
coeur  huin^in ,  aUtntiueiift  dit  dn  caract^re 
derhomme  (i). 

Ii*homme  tient  de  Fedncation  ct  du  tem- 
perament le  fond  de  son  caractire. 

Ses  actions  qui  deyraient  dependre  de  son 


(i )  On  sent  bien  qu^i)  ne  pent  entv^r  danfrrieCi^ plli A 
derecaeillir  les  pens^,  mhtk^  les  phis  iHeoilMbttes 
des  mof alistes  anciens  ou  modlerifest  Les  idiloariwa^ 
bles  apophtegiAes  ^nt  ieur»  torts  «Mrti^i^ is,  ae 
sont  gt^n^ralement  que  des  WfiiMs  d^  cMfti#>  tt  la 
phpart  in^me  ne  sont  v^rit^  tfm  a&o&  <ei1»iiK}  a»« 
pect,  ou  dans  des  circionstftnces  doBfirtes.  Cf^si  le 
principe  de  la  condoiCe  babitaeUe  de  l^bowme  ^qae  <j 

oous  ayons  sk  cbercber ,  et  non  les  cooctSquenees  de 
ce  principe ,  varies  a  i'ilifitii. 
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caractere^  dependent  conimun6nient  de  son* 
interSt  actuel  (i);  le  earactere  ne  fisiit  que 
les  modifier. 

Ge  n'est  done  pas  son  earactere  qui  yarie, 
ce  sont  les  circonstances  qui  changent  autour 
de  lui,  et  qui  le  portent  k  agirmalou  bien. 

Ofi  fait  le  bien  par  interSt^  par  bonte  ou 
par  vertu. 

Qn  fait  le  mal  par  inter^t ,  par  mechancete 
ou  par  yice. 


(i)  De  tous  les  ecriyains  moralistes.  La  Rochefou- 
cauld estle  premier  qui  ait  rapport^  toutes  nosactions 
k  un  senl  mobile^  VintSrSt personnel,  On  a  cherch^ , 
par  homieur  pour  I'humanit^,  a  combattre  ce  sysi- 
time ;  on  a  youlu  que  ramiti^ ,  par  exemple ,  la  plus 
noble  de&  affsctions,  put  6tre  ezempte  d'^goisme ; 
mais  on  n'a  pas  fait  attention  que  dlionorables  ex- 
ceptions ne  d^truisent  pas.  la  rigle ;  que  la  nature 
elle-mtoe  nou&  pousse  incessamment  a  agir  dans 
rint^6t  de  notre  conseryation  et  de  notre  bien-^tre^ 
et  les  esprits  justes  sont  demeur^s  conyaincusqu^ 
La  Rochefoucauld  a  eu  raison. 
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Les  passions  naturelles  nous  sontdonnees. 
par  le temperament; 

L'education  et  Tinter^t  personnel  les  for- 
tifient  ou  les  affaiblissent;  rien  ne  peut  les 
detruire  (i). 

Les  passions  factices  sont  le  fruit  de  Tc- 
ducation; 

L'habitude  en  fait  presque  des  passions 


(i)  Nous  ii''ignorons  pas  qu'on  parvient  quelque* 
Ibis  a  an^antir  dans  un  ou  plusieurs  individus  une 
passion  naturelle ;  mais  c'est  uniquement  en  chani* 
geant  le  temperament ;  et  cette  transformation , 
loin  d'affiublir  notre  assertion ,  lut  donne  plus  de 
force.  Le  genre  de  nourriture  est  le  seui  moyen 
oonnu  pour  op^rer  un  tel  changement.  On  sait  de 
quelles  substances  on  se  sert,  dans  les  commuuaut^ 
religieuses,  pour  att^uer  ou.  detruire  le  penckaat 
an  plaisir  des  sexes  ^  et  de  trop  nombreux  exemples 
ont  fait  voir  que  le  temperament  le  plus  luxurieux 
ne  peut  r^sister  k  cette  sorte  d'aliment.  On  sait  k 
quel  point  la  nourriture  babituelle  des  n^gres  escla-' 
xes  (le  riz  et  les  (tatates)  injQiue  sur  le  moral  de  cea 
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naturelles;  cependant  elledpeuveat  etre  de- 
truites  par  une  ferme  volonte. 


malheureux ,  et  combien  elle  les  rend  g^n^ralemeat 
apatbiques  et  incapables  de  passions  yives,  compares 
aux  races  d'homraes  qui  senourrissent  en  partie  dela 
chair  des  animaux.  On  sait ,  enfin ,  que  cette  diver-^ 
sit^  de  nourriture  ^tablit,  outre  la  difft^rence  de  di*- 
mats^  une  ligne  de  demarcation  entre  certains  peu- 
pies,  et  que  la  douceur,  le  d^faut  d'^nergie  sont 
principalement  Papanage  de  ceux  qui,  comme  les 
anciens  peuples  de  Tlnde,  ne  vivent  que  de  y^g^-- 
taux ;  tandis  que  ceux  qui  se  nourrissent  d^  cbnir 
sooKt  plus  courageux,  et,  Ton  peut  dire, phis £Sfoc68. 
li'obBeryation  des  d^rentes  espies  d'aniniaux  nous 
conduit  au  m^me  r^sultat ;  les  herbivores  soni  g^- 
n^raldment  de  BMeurs  douces,  tandis  que  les  carni- 
vores, app^tits  naturels  4  part,  ont  use  dose  plus  ou 
moins  fc^e  de  f^rocit^.  Nous  revenons  done ,  et 
avee  raison,  a  dire  qa'on  ne  peut  ait^er  ou  d^truire 
une  passion  naturelle^  qu'en  alterant  ou  cbafigaant 
en  entier  le  temperament  par  une  nourrituito  appvo- 
pri^e. 
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POLITIQUE. 

Les  gouvememens  sont  consideres  comme 
leresultat  d'un  contrat  tacite  ou  positifen- 
tre  les  gouyernans  et  les  gouyernes ;  contrat 
qui  9  dans  les  deux  cas,  doit  ayoir  la  meme 
force. 

Dans  le  fait  ^  ils  ne  sont  aue  le  resultat 
^'institutions  successiyes,  amenees  paries 
cifeon«tanees,  et,  le  plus  soiiyent^  par  la 
ruse  o«  fa  force. 

Dans  Tordre  dc  choses  ^abH,  e)ift<tu<^  In- 
diyidu  est  cense  donner  pouwir  sik'  l«i- 
lu^me,  dans  la  yue  d'un  bien  qui  doit  lui 
€0  reyenir ;  et  c'est  la  qu'est  le  yeritable 
contrat. 

Le  principe  de  I'udiUte  doit  scul  regler 
I'lisage  de  ce  pouyoir. 

Tant  que  le  pouyoir  est  employe  pour  Ic 
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bien  de  tous^  le  contrat  conserve  toute  sa 
force ; 

S'il  yient  k  etre  employe  k  leur  detri- 
ment,  le  contrat  est  viole  et  n'exlste  plus. 


LaM^ocra^/^estle  pire  des  gouvememens, 
parce  que  les  superstitions  religieuses  sont 
pli^s  nombreuses  que  les  superstitions  po- 
litiques,  et  plus  dii&ciles  k  detruire. 

La  (Umocratie  est  le  gouvernement  le  plus 
digne  de  Thomme,  mats  le  plus  agite. 

La  monarchieabsolue  est  le  plus  degradaat^ 
mais  le  plus  tranquille. 

La  monarchie  constitutionnelle  est  le  mieux 
combine,  et,  par  consequent,  le  plus  heu- 
reux. 

(  Ges  assertions  s'appliquent  egalement 
aux  varietes  des  diverses  formes  de  gouver^ 
nemcnt. ) 
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Les  rois  sont  les  premiers  magistrals  de  la 
societe.  Us  ont  ete  d'abord  eius  par  les  peu- 
ples;  les  transmissions  etles  usurpations  ne 
scat  renues  qu'ensuite. 

L'autorite  des  rois  etant  ^man^e  des  peu- 
ples,  ils  doiyent  en  faire  usage  pour  les 
peuples,  et  non  contre  eux. 

La  royaut6  a  bien  pu  deyenir  hereditaire, 
mais  la  base  du  contrat  n'en  subsiste  pas 
moins. 

VtUridiU  du  trdne  n'est  gu^re  plus  etrange 
que  celle  des  fortunes. 

Cette  heredite  est  une  puisaante  garantie 
de  la  tranquillite  publique ; 

Elle  n'a  point  de  cons^quenpes  dange- 
reuses  lorsqu«  le  r^gne  de  la  loi  est  assure. 
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VMgaliU  des  conditions  et  des  fortunes 
est  un  mst\  necessaire; 

Les privileges  sont  un  laal  nan  necessaire. 


Les  institutions  font  les  peuples. 

£lle6  peuTentaussi  les  difaire^  en  ce  sens 
qu'on  pent  forcer  la  cirilisation  de  retrogra- 
der;  mais  I'oeuvre  est  plus  difficile. 

Quand  les  peiiples  sont  dans  Tignorance , 
le  gouyernement  peut  subsister  par  I'astuce 
et  la  force;  quand  ils  sont  eclaires,  il  ne 
peut  subsist«r  que  par  ^la  loyaute,  I'amour 
du  bien  public ,  et  des  institutions  fondees 
sur  ces  principes. 

Dans  les  si^cles  de  barbaric,  les  peuples 
obeissent  k  leurs  maitres;  dans  les  si^cles  de 
cirilisation,  ils  marchent  avec  leurs  gouver- 
nemens,  ou  centre  leurs  gouvernemens. 
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Au  siecle  oi^  nous  sommes,  les  gouverne- 
mens  injustes  peuvent  se  maintenir  plus  ou 
moins  long-temps  par  la  ruse  ct  la  violence ; 
mais  c'est  indiquer  aux  opprimes  Pusage 
funeste  qu'ils  en  peuyent  faire. 


La  politique,  comme  science  positive,  ne 
s'applique  qu'aux  relations  connues  des  peu- 
ples  avec  leurs  gouvernemens,  et  a  celles  des 
gouvernemens  entre  eux. 

Appliquee  aux  negociations  secretes ,  aux 
traites,  quels  qu'ils  soient,  ce  n'est  plus  une 
science  :  c'est  un  simple  emploi  des  facultes 
ordinaires  de  Tesprit,  dlrige  communement 
vers  la  tromperie. 

II  n'j  a,  en  politique  exterieure,  rien  d'ab- 
solument  vrai,  rien  d'absolument  faux;  par 
consequent ,  point  de  maximes, ,  point 
d'axiomes  d'une  application  constante ; 

Les  evenemens  dependent  plus  des  cir- 
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Les  lois  doiyent^tre  appropriees  aux  pen- 
pies  et  aux  temps ; 

G'est  dire,  en  d'autree  temies,  qu'eHes 
doirent  dtre  basees  sur  le  prineipe  de  I'atU 
lite. 

Telle  est  bonne  ici ,  manrvaise  aillenrs. 

Telle  etait  bonne  autrefois  y  qui  ne  Test 
plus. 

La  loi  ne  doit  faire  acception  depersonnes* 

Les  hommes  charges  de  Texecuter  doi- 
yent  etre  impassibles  comme  elle. 

L'independance  politique  de  la  magistra- 
ture,  consistant  dans  rinamoyibilite ,  peut 
seul^  assurer  le  triomphe  de  la  justice. 
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Lt8  his  penahs  frop  sH Veres  tnanqiient 
le  but;  elles  auginentent  le  nombre  des 
crimes. 

Les  kus  pevales  tr  op  didaGta  out  au  sst  iemrs 
iiicoBteoien»9  liu^s  nK>iRS  f  fares. 

Les  peines  afflictives  sont  contre  le  droit 
DaUirel  (l)  ;  maw  I'etat  de  soeiete  exclut 
necessairement  ce  droit. 

la  reeludion  a  temps  on  k  perpetuite  est 
la  peine  le  moins  en  opposition  atec  le  droit 
naturel  et  la  morale. 

La  marque  ou  fletrissure  est  une  peine 
immorale  et  barbare. 


(i)  On  a  beaucoap  discut^,  m^me  sur  Fexistence 
de  ce  droit  qui  consiste,  selon  nous,  pour  Thomme 
sauTage,  dans  la  llhert^  d'agir  sans  ayoir  panni  ses 
semblables  aucun  juge.  II  semble  qu'il  suiBt  de  con- 
venir  que,  dans  T^tat  social ,  ce  droit  cesse  d'exister ; 
mais  on  pent  cependant  le  prendre  pour  terme  de 
comparaison ,  quand  on  raisonne  sur  cette  matt^re. 

5* 
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La  peine  de  mort  est  un  meurtre  legal. 

Toute  societe  a  le  droit  d'expulser  de  soa 
sein  les  membres  qui  lui  nuisent;  cette  ex- 
pulsion serait  plus  d'accord  ayec  le  droit  na- 
turel ,  que  de  les  priver  de  leur  Uberte  ^  ou 
de  les  mettre  k  mort. 

Le  respect  dd  aux  autres  societes  rend 
I'expulsion  impraticable.  ' 

La  reclusion  et  la  peine  de  mort  sont  done 
un  mal  necessaire. 


♦»>T<i* 
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ADMINISTRATION. 

L*administration  d'unc  famille  et  celle  du 
plus  Taste  etat  n'ont  qu'une  seule  et  meme 
base  :  l^iconomie  bien  entendue. 

Le  principe  de  tutiUU  trouTe  encore  ici 
son  application  directe. 

Le  but  de  toute  administration  etant  la 
bonification  des  choses  et  le  bien-Stre  des 
indiyidus.^  toute  administration  par  Teffet  de 
laquelle  il  j  a  deterioration  dans  les  choses 
et  mal-§tre  pour  les  indiyidus^  est  mau- 
vaise. 

Le  premier  principe  d'une  bonne  admi- 
nistration publique  est  de  regler  les  depenses 
sur  les  revenus  ; 

Le  second^  d'augmentejj^les  revenus  par 
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les  moyens  qui  sonit  le  moins  a  charge  aux 
individus; 

Le  troisidme^  de  ne  pas  accroitre  la  somme 
des  depenses  en  mSme  temps  que  celle  des 
reveuus,  afin  de  pouvoir  rendre  plus  leg^res 
les  charges  qui  pesent  sur  le  peuple. 


L'administration  s'exerce  principalement 
sur  ragriculture^  les  manufactures,  le  com- 
merce et  les  impots. 

L'agriculture,  Les  manufactures  et  le  com- 
merce,  ranges  ici  selon  leurdegre  d'impor- 
tance,  sont  les  sources  de  rerenus.  pour 
I'etat  comme  pour  les  particuliers. 

Les  imp6ts,  qoi,  en  gien^ral,  proviennent 
de  ces  trols  sources,  ne  sont,  pour  l^<6taT, 
qu'un  moyen  d'administrer,  et  ne  font  que 
iburnir  aux  depenses. 
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I'agriculture  et  les  manufactures  doivent 
procurer  a  un  peuple  le  necessaire  et  le  su- 
perflu. 

Le  commerce  doit  lui  procurer,  par  1*6- 
change  de  son  superflu,  le  superflu  des 
autres. 

Les  impots  n'ont,  par  eux-memes,  rien 
de  productif ; 

Les  sommes  donnees  k  ce  titre ,  par  les 
administres,  doivent  Stre  employees  i  leur 
ayantage. 

Leur  bon  ou  leur  mauvais  emploi  contri- 
bue,  plus  que  toute  autre  chose,  k  la  pros- 
peri  te  ou  A  la  ruine  des  etats. 

Les  impots  doivent  peser,  dans  une  egalc 
proportion,  sur  tous  les  administres. 
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La  force  des  imp6ts  ne  fait  pas  la  boDne 
administration. 

L'administration  la  plus  simple  9  et  par 
consequent  la  moins  coQteuse,  est^  parcela 
seul>  la  meilleure. 
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J^GONOMIE  POLITIQUE. 

L'economie  politique   a   pour  objet  la 
connaissanoe  et  raccroissement  de  la  ri- 
,         chesse  des  nations. 

La  richesse   consiste  dans   les  yaleurs 

I 

echangeables. 

Les  yaleurs  s'augmentent  et  se  multiplient 
par  Tindustrie. 

La  reproduction  annuelle ,  valeur  la  plus 
importante,  est  la  premiere  source  des  ri- 
chesses. 

La  yaleur  ajoutee  aux  produits  natureb 
par  I'industrie,  est  la  seconde. 

Le  metal  monnaye,  bien  quMl  ait  une  ya- 
leur intrinsique ,  n'est,  par  le  fait,  qu'une 
yaleur  representatiye ; 
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Sa  rarete  ou  son  abondance  importent 
peu  ^  la  richesse  des  nations ; 

Un  pays  peut  €tre  pauvre  avec  beaucoup 
d'or^  et  riohe  avec  peu. 

L'homme  ne  pouvant  creer  de  matiere , 
il  n'y  a  production  de  richesse  que  par  crea- 
tion ou  augmentation  d'utilite. 

II  n'y  a  creation  ou  augmentation  d'uti- 
lite que  par  les  produits  de  Tindustrie  agri- 
cole,  de  Tindustrie  manufactuifi^r^  ou  de 
rindustrie  commerciale. 

Toute  Industrie  consiste  dans  I'emploi  des 
agens  qu'offre  la  nature. 

Leur  mise  en  oeuvre,  surtout  dans  I'in- 
dustrie  manufacturi^re,  a  lieu  par  les  moyens 
chimiques  et  mecaniques. 

L'inrention  des  machines  qui  4eonomi- 
sent  les  bras  des  hoimnes,  et  leur  introduc- 
tion dans  les  manufaotuFes,  tournent  ^  Ta*- 
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vantage  de  la  masse ,  par  la  baisse  dans  le 
prix  des  objets  de  fabrieation. 

Les  hommes  devenus  inutiles  dans  une 
branche  industrielle^  portent  leur  trayail  dans 
one  autre ;  le  prejudice  qu'ils  eprouyent  n*est 
que  momentane(i),  et  k  masse  gagne  en- 
core 4  leurs  nouyeaux  traraux. 

Les  ouvriers  eux-memes,  qui  sent  rem- 
places  par  les  machines,  participent  aux 
ayantages  qu'elles  procurent  ^la  masse,  puis- 
qu'ils  en  font  partie. 

La  division  de  la  propriete  est  favorable 
a  Tindustrie ,  et ,  par  consequent ,  k  I'accrois- 
sement  des  richesses. 


(i)  Bien  qa'il  oe  soit  que  momeatan^,  ce  pr^'iidice 
est  terrible  pour  la  classe  ouvri^re ,  et  tel  que  les 
gouvernemens  devraient  porter  leur  sollicitude  sur 
ce  point,  par  humanity  et  par  politique.  U  serait  du 
devoir  de  I'administ  ration  de  pourvoir  k  la  subsis- 
tance  des  ouvriers  priv^s  par  cette  cause  des  moyens 
de  travailler,  pendant  le  terns  jug^  ntossaire  pour 
qu'ils  retrouvent  d'autres  occupations. 
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Les  monopoles  ne  sont  utiles  qu'a  quel- 
ques-uns,  et  nuisibles  k  tout  le  reste. 

La  liberte  de  rindustrie  et  du  commerce 
les  fait  prosperer. 

La  culture  des  grains,  leur  importation 
et  leur  exportation,  sont  les  seuls  points  oi]i 
le  gouyernement  ait  raison  d'intervenir,  soit 
pour  etendre,  soit  pour  restreindre. 

En  cela  comme  en  toute  chose ,  VutiliU 
doit  ^tre  la  base  de  ses  operations. 


Nota.  La  science  de  Teconomie  politique 
etant  Tune  des  moins  avancees,  les  assertions 
de  detail  dont  I'agriculture,  les  manufac- 
tures et  le  commerce  pourraient  €tre  Tobjet 
soit  comme  principes,  soit  comme  resultats, 
sont  encore  sujettes  k  contestations.  Beau- 
coup  de  syst^mes  reconnus  faux  sont  tom- 
bes,  mais  il  n'est  pas  prouye  que  les  opi- 
nions qui  dominent  aujourd'hui  ne  soient 
aussi  des  syst^mes  errones. 
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MATHl^MATIQUES, 

OV    SCIENCE    DES    QTIANTITES. 

Les  mathematiques  sont  incoDtestable- 
ment  la  science  la  plus  abondante  en  virites,  , 

Rien  de  yague,  rien  d'incertain  dans  des  \ 

assertions  qui,  toutes,  sont  appuyees  sur  ' 

<ies  demonstrations  evidentes,  et  qui  ne 
laissent  aucun  doute  dans  I'esprit.  Mais,  ces 
assertions  sont-elles  de  nature  k  entrer  d'une 
maoiere  detaillee  dans  le  cadre  de  ce  livre  9 
notts  ne  le  pensons  pas.  Les  mathematiques 
ne  sont  qu'un  instrument  a  I'aide  duquel 
I'homme  appr^cie  les  rapports  des  divers  ^ 

corps  entre  eux,  et  les  lois  qui  les  regissent 
en  ce  qui  concerne  les  masses,  le  nombre, 
les  distances  etlclxiouyemept;  c'est-ik-dire, 
les  quantity* 

Les  v^rites  mathematiques  ne  peuyent 
done  ^tre  considerees  que  comme  des  me- 
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thodespourme^ar^r^  oucomme  des  resuhats 
de  ces  methodes  sans  applipation  immediate 
aux  choses  mesurables;  enfin,  ce  sont  des 
precedes  qui  ne  doifent  pas  plus  etre  decrits 
dans  cet  ouvrage  que  ceux  employes  daus 
les  laboratoires  de  chimie,  pour  arriver  a 
la  composition  ou  k  la  decomposition  des 
substances. 

Une  remarque  importante  doit  seulement 
trouyer  plaoe  ici  :  c'est  que  tous  les  proce- 
des  mathematiques  ont  pour  base  une  con- 
dition unique  et  constante^  celle  de  Viden-' 
tits.  Tout,  depuis  la  plus  simple  proposition 
d'arithmetique  jusqu'au  probleme  de  geo- 
m«trie  le  plus  complique ,  se  reduit  k  des 
propositions  identiques.  Quand  nous  disons  : 
deux  fois  un  font  deux,  c'est  comme  si  nous 
disions  :  deux  sont  deux;  quand  nous  di- 
sons :  les  trois  angles  d'un  triangle  sont  egaux 
a  deux  angles  droits ,  c'est  comme  si  nous 
disions^D  sous-entendlant  les  iutermediaires : 
un  triangle  est  deux  angles  droits.  II  en  est 
de  meme  des  propositions  les  plus  delicates 
des  hautes  mathematiques.  Le  nombre  des 
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intermediaires  n'altfere  point  ce  principe  de 
i'idcntite  :  il  rej oit  son  application  de  pro- 
che  en  proche;  et,  y  en  eftt-il  vingt,  Ic  der- 
nier est  identique  avec  le  penulti^me,  celui- 
-ci  arec  I'aote-penultiime ,  et  ainsi  de  suite 
6oiemontaot  jusqu'au  premier. 

C'est  au  mojr«D  de  cette  ra^thode  que  les 
n»athematicien»sont  parvenus  a  determiner 
tous  les  rapports  de  quantity  qu'il  nous  im- 
portait  de  connahre,  et  que  toutes  les  seien- 
^8  de  calcul,  telles  que  Tastronomie,  la 
oiecanique,  Thydrostatique,  I'optique ,  etc. , 
<J»t  ete  poussees  au'plus  hauf  point. 

Tout,  dans  les  math6matiques,  n'estpas 
egalement  utite,  il  faut  Tavouer;  beaucoup 
deproblem«s  ne  sont  propres  qu'a  satisfaire 
la  curiosite ,  par  leur  solution ,  et  bien  des 
demonstrations  tombent  sur  des  assertions 
<iui  n'ont  pas  besoin  d'etre  demontrees  (i). 


(i)  En  effet,  est-il  n^cessatre  de  d^montrer  que  Je 
toot  est  plus  grand  que  la  partie ,  que  dfeux  moities 
"^nt  un  eutier,  que  le  cou tenant  est  plus  grand  que 
^  contenu ;   et   I'usage  des  facultcs  intellectuelles 

6* 
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inais,  ce  ne  peut  etre  un  defaut  dans  une 
$cieQce  exacte  ^  dont  la  marche  inyariable  est 
d'aller  du  connu  a  Tinconnu,  et  du  simple 
au  compose. 

Les  mathematiques  n'ont  plus  de  progres 
a  faire,  rigoureusement  parlaDt;  Tinstru- 
ment  seul^  c'est-ik-dire)  la  methode,  est  sus- 
ceptible de  perfectionnement ;  car  on  ne 
peut  af&rmer  que  les  moyens  mis  en  usage 
pour  arriver  au  but,  soient  les  meillcurs 
qu'on  puisse  employer.   Du  reste,  toutes 
les  bases  de  cette  science  sont  fixes ,  incon- 
testables,  et  il  importe  peu  que  d'anciens 
problemes  n'aient  pas  ete  resolus  ou  qu'il  y 
ait  possibilite  d'en  proposer  encore  de  nou- 
veaux  (i).  II  ne  s'agit  lei  que  d'une  diversite 
d'application  dont  le  succes  heureux  ou  mal- 


les  plus  ordinaires  ne  sufiit-ii  pas  pour  en  donner 
la  conviction  ? 

(i)  Le  Dombre  des  propositions  ou  des  probl^es 
a  resoudre,  est  regax'd^  comme  infini^  en  ce  que  les 
combinaisons  des  nombres  et  des  formes  ne  peuvent 
^tre  Uinitees. 


(67) 
heureux  n'influe  en  rien  sur  les  priocipes. 
On  n*a  pu  jusqu'ici  r^ussir  'd  trouyer  la  qua- 
drature du  cercle ;  et  quand  on  n' j  paryien- 
drait  jamais,  les  math6matiques  n'en  seraient 
pas  moins  une  science  complete,  comme 
aussi  la  plus  certaine  de  toutes  les  scien- 
ces (i). 


(i)  Farmi  les  probltoes  de  gi^om^trie  resolus  ou  i 
r^odre^  les  uns  sont  utiles  ou  indispensables  au 
progr^s  des  sciences  exactes^  d'autres  ne  sont  que 
curieux.  La  quadrature  du  cercle,  par  ezeniple,  qui 
n'a  point  6U  trouy^,  n'est  pas  n^cessaire  k  Tarttn- 
cemeut  soit  de  rastronomie ,  soit  de  la  m^nique; 
et  la  solution  de  ce  probl^me  ne  serait  propre  qu'i 
satis&ire  la  curiosity.  l\  est  aussi  des  propositions  de 
ce  genre  auxquelles  s'attachent  g^n^ralement  Ins  es- 
prits  superficiels ,  et  dont  le  r^sultat  n'apprend  rien 
d''utile  :  telle  est  celle  qui  consiste  k  ^tablir  qu'nne 
Ugne  droite  pent  aller  pendant  T^ternit^  k  la  ren- 
contre d'une  autre,  sans  jamais  I'atteindre,  si  I'on 
diyise  successivement  et  continuellement  en  deux 
Tespace  qui  se  trouve  entre  elies.  Gette  assertion  est 
trouy^  rigoureusement  vraie ,  en  se  rf portant  aux 
id^s  de  la  divisibility  a  Tinfini,  soit  de  la  mati^re, 
soit  de  respace3  mais  qu'apprend-elle?  et  ne  de- 
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La  sepie  des  axiosses  d'arithm6lique9  d'al- 
gkhte  elde  geometries  depuis  le%  plus  sim- 
ples elenpiens  fjusqia'aux  derni^res  abstrac- 
tions desmathematiqjues  transcendantes^for- 
merait  seule  un  volunije  eonsiderab-le  ;mais^ 
acHis  le  riepetons,  do»s  aTons  icf  a  dooAer 
des  mesures,  et  non  des  mSthodes  pour  mesu- 
rer;  nous  devons,  enfin,  presenter  des  re- 
sultats,  et  non  les  mojens  par  lesquels  on  y 
est  arrive,  et  ces  resullats  se  trouveront 
classes,  selon  l*ordre  naturel  des  matieres, 
dans  les  chapitres  destines  aux  sciences 
exactes. 


meure-441  pas  conatant  ifat ,  dans  ta  pratique  des 
sciences  exactes,  comme  dans  les  proced^  les  plus 
ordkiaires  des  professions  manuelles,  une  Hgne  en 
rencontre  et  en  touche  une  autre,  malgre  cette 
existence  th^rique  d'un  espace  plus  ou  raoins  sen- 
sible entre  elies  deux  ?  ^ 
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PHYSIQUE  GliN^RALE, 

OV  S€lEirGE  IIES  CORPS. 

Quels  que  soient  les  progres  faits  depuis 
UQ  demi-si^cle  par  la  physique ,  elle  n'est 
parvenue  a  expUquer  que  des  effets;  les 
causes  premieres  soot  restees  cachees. 

Depuis  la  naissance  des  trop  cel^bres  eco- 
les  de  la  Gr^ce  jusqu'au  milieu  du  si^cle 
dernier  9  au  lieu  d'observer  les  faits  et  de 
remonter  de  proche  en  proche,  jusqu'a  leur 
principe  9  on  commenpait  par  etablir  un  sys- 
t^me,  une  proposition  destinee  a  servir  de 
base  k  to  ut  le  reste ;  on  interpretait  ensuite  les 
faits  de  maniere  a  les  forcer  de  concorder 
avec  cetle  idee  premiere  ;  et  de-la  sont  ve- 
'  nues  toutes  les  erceurs  qui  ont  retarde  pen- 
dant des  milliers  d'annees  le^  progres  de  la 
physique. 

Quand  on  considere  les  divers  systemes 
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qui  furent  successiyement  adoptes  paur  ex- 
pliquer  la  nature ,  on  s'etonne  de  Tabsur- 
dite  de  tant  de  conceptions  qui,  cependant, 
ont  eu  du  credit.  II  n'entre  pas  dans  notre 
plan  de  les  passer  en  rerue,  et  nous  di- 
rons,  pour  la  physique,  ce  que  nous  avons 
dit  au  sujet  de  la  metaphysique  :  ce  livrc  est 
destine  a  consigner,  non  ce  qui  est  faux, 
mais  ce  qui  est  yrai  ou  reconnu  pour  tel.  La 
terre  au  centre  du  monde  j'^  selon  les  plus 
antiques  theories,  et  les  astres  crees  unique- 
ment  pour  Techaufifer  et  Teclairer;  Teau, 
principe  de  toutes  choses,  selon  Thal^s;  la 
metempsycose,  la  musique  des  corps  ce- 
lestes, les  nombres  de  Pythagore;  les  quatre 
elemens  de  Platon,  et  son  uniyers  transfor- 
me  en  un  grand  animal  ayant  en  lui-meme 
une  Ame  qui  le  fait  agir ;  les  atomes  crochus 
de  Leucippe,  remis  depuis  en  faveur;  les 
images  emanant  Incessamment  des  corps, 
.selon  Epicure,  pour  yenir  frapper  nos  sens ; 
les  doutes  ctranges  des  pyrrhoniens,  memc 
sur  Ic  mouyement;  le  spinosisme,  dans  les 


terns  modernes,  les  m3DadeSy  les  tourbiU 
loDs^  la  mati^re  cannelee,  et  autres  concep- 
tions bizarres  k  jamais  discreditees,  n'ont 
plus  besoin  d'S^re  combattues,  et  sont  rem- 
placees  par  des  notions  invariables. 

Cependant,  ces  notions  memes^  qu'ex- 
pliquent-elles^  sinon  des  effets  plus  ou  moins 
immediats  de  causes  inconnues?  Le  syst^me 
astronomique  du  monde ,  devine  par  Pjtba- 
gore^  et  developpe  par  Copernic  et  Galilee ; 
les  lois  de  Tattraction  et  du  mouyement  de- 
montrees  parKepleret Newton;  les  substan- 
ces elementaires  et  leurs  combinaisons  chi- 
miques,  explorees  par  tant  de  savans  cel^- 
bres,  laissent  peu  de  choses  a  desirer  pour 
Fexplication  des  grands  phenom^nes  de  la 
nature;  mais,  Torigine  de  la  matiere,  son  ar- 
rangement et  sa  premiere  impulsion  dans 
Fespace,  par  un  dtre  tout-puissant ,  sont  bors 
de  notre  entendement;  et  ce  n*estpas  par  les 
lumi^res  de  Tesprit  que  nous  pouvons,  a  cet 
egard,  echapper  a  Fignorance.  La  foi,  les 
croyances  religieuses,  peuvent  seulej  fixer 
notre  pensee  errante  dans  cet  immense  do- 
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dale ;  mais  elles  ne  sent  pas  du  domaine  de 
la  physique. 

Un  point  important  qu'on  ne  doit  pasper- 
dre  de  yue  dans  Tetude  des  sciences  natu- 
relles;  c'est  qu'aucune  decouverte  dans  les 
proprietes  des  corps  ne  tend  k  detruire  Tidee 
d'un  Dieu  createur ;  en  ce  que  Texistence  de 
toute  eternite  de  la  mati^re  ne  pourra  jamais 
Stre  comprise,  et  que,  par  consequent, 
Tidee  d'un  commencement,  autrement  dit 
d'une  creation,  subsistera  toujours.  Lors 
done  que  les  physiciens  prouyeraient  que  la 
mati^re  se  meut  par  ses  propres  faeultes ; 
lors  m^me  qu'ils  paryiendraient  k  prouyer 
qu'elle  pense  ( ce  qu'aucun  n*a  pu ,  et  pro- 
bablement  ne  pourra  faire  ) ,  11  n'en  serait 
pas  moins  facile  de  Icur  repondre  que  Dieu 
Ca  faite  ainsi 

TTT 
Mutiere, 

La  mati^re,  consideree  dans  ses  parties 
elementaires,  recoit  le  nom  de  substance. 


(?5) 

Le  nombre  des  substances  elementaires 
n*est  pas  determine  (i)*  * 

La  combinaison  de  ces  substances  forme 
tous  les  eorps. 

les  corps  sont  solides,  liquitUs  ou  fluides. 
ProprUtis  giniraies. 

Les  proprietes  generales  des  corps  sont  ! 
Vetendue,  la  forme,  la  porosity,  Vimp^itra'' 
biliti,  la  ditUibiliti ,  V attraction, 

L'etendue  est  la  propriete  d'occuper  un 
espace. 

La  forme  est  celle  d'avoir  une  configara- 
tion  quelconque ,  soit  symetrique ,  soit  irre- 
^uliire. 


■*— ^1 


(i)  Jusqu'a  present  ^les' substances  reconnues  in- 
d^mposables  sont  au  ^o^ibre  de  cinquante-cinq, 
qui  out  remplac^  les  qnatre  ^l^inens  pr^tendus  ^  d^ 
composes  par  les  chimistes  modemes. 
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La  {K>rosit^  est  celle  d'aYoir,  entre  les 
molecules  coDStltuantes ,  des  interstices  Ti- 
des de  leurpropre  substance  (i). 

L'impenetrabilite  est  celle  d'occuper  un 
€space  de  mani^re  que ,  l^i  od  est  une  subs- 
tani;e^  iibsttaction  faite  de  sa  porosite,  une 
autre  ne  peut  s'y  placer  sans  deplaoer  la  pre- 
miere (a). 


\ 


(i)  La  pofosit^  est  la  principale  cause  de  T^lasli- 
«it6,  mais  elle  n'est  pas  la  seule ;  les  autres  sont  in- 
connues;  lei  corps,  plus  poreux,  et  par  consequent 
plus  compressible  qu'un  autre ,  est  cependant  moins 
^lastique;  tel  autre  Vest  davantage,  quoique  com- 
pressible 4  un  moindre  degr^. 

On  pretend  que  Newton  a  calculi  que  le  globe  de 
la  terre  serait  r^ductible ,  par  la  compression ,  a  U 
dimension  d'un  pouce  cube!  II  est  permis  de  doutet 
m^rne  de  Texistence  de  ce  calcul. 

(a)  Beux  molecules  de  ra^me  nature  ou  de  nature 
fliff^retite  ne  peuvent  s'unir  ensemble,  quelqu'in- 
tihiement  que  ce  soit,  sans  que  le  Tolume  ne  soit 
aagmehti^  en  raison  de  leur  quantity  respectiyie  da 
fnati%te. Ptiisqu'elles  existent  toutes  deux,  tl  faiit  A 
cbacune  sa  place  dans  I'espace. 
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La  divid&Uite  est  celle  da  pouf oir  (Itre 
•eparee  ea  particiiles  fubdiyisees  jusqu*^ 
rinfini  (i). 

L'attraction  consiste  dans  la  tendance  des 
molecules  k  adherer  les  unes  aux  autres  (a), 
et  dans  la  propri^ete  qu*ont  les  masses  de 
s'attirer  reciproquement^  quelque  sok  leur 
distance. 


(i^)  Ghaqiie  jnol^caje,  qiiol^e  aul^fUTis^e  qv'ielle 
(pit  4^^y  a  cependaat  deux  moiti^s,  trois  tiers, 
quatre  qaarts,  etc. ;  elle  peut  doDC  6tre  ainsi  divi- 
0^e  a  Vinfini,  ehaque  subdivision  ayant  les  mdmes 
propri^tds ;  mais  cette  assertion  n'est  admissible 
qu'en  theorie^  Hiomme  manquant  de  moyens  pour 
poursuiyre  cette  op^uation  au-del&  de  certaines  li' 
mites. 

(2)  Cette  attraction  de  deux  md^ules  entre  eUes^ 
n^exerce  sa  puissance  qu'i  une  distance  tr^rappro- 
ch^e;  mais  une  fois  qu'eiles  sont  reunies  par  an  oon- 
Uct  imm^diat^  il  £aut  un  efibrt  plus  ou  moins  g^and 
pour  les  s^parer.  Sans  cette  coh^ion^  il  n'y  Aurait 
point  d'aggr^gfttioD ,  et  pigr  cons^oeut  point  de 
corps. 
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C'estcette  seconde  attraction  qui  fait  gra- 
viter  les  uns  vers  les  autres  tout  les  globes 
qui  remplissent  I'espace^  et  qui  retient  dans  la 
sphere  d'actirit^  de  chacun  les  corps  plus 
Ugers  que  lui  (i). 

Les  corps  ne  p^sent  pas  par  eux-m8mes  (i) . 

La  pesanteur,  et,  par  suite ,  la  chute  des 
corps,  sont  des  effets  de  la  gravitation. 

QuelquHnegaux  qu'ils  soient,  en  mati^re 
ou  en  Tolume,  ils  sont  attires  ayec  une  egale 


(i)  Une  fois  la  premi^  impulsion  donu^e  Ja  gra- 
Titation  yers  un  centre  explique,  comme  on  le  yerra 
plus  loin ,  le  mouyement  circulaire  des  globes  qui 
composent  I'uniyers,  et  les  ph^nom^nes  secondaires 
qui  sont  la  consequence  de  ce  principe.Mais,  est-ce 
U  le  seul  efifet  de  Tattraction,  quant  au  mouyement  ? 
Kous  traiterons  cette  questi(m  au  chapitre  Astro^ 
nomie. 

(2)  tin  corps  existant  seul  dans  I'espace,  ne  p^~ 
rait  pas^  puisqu'il  ne  graviterait  yers  aucun  autre. 
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▼itesse  yert  le  centre  de  la  terre,  Tattrac- 
tion  etant  proportienn^e  k  la  quantite  de 
mati^re  (i). 

La  resistance  de  Fair  seul  rend  inegale  la 
Titesse  de  la  chute  des  corps  (a) ; 

II  oppose  de  la  resistance  k  cette  chute  en 
raison  de  leur  surface  (3). 

Les  corps  plus  legers  que  Fair  s'^l^vent 
par  Teffet  m^me  de  la  grayitation  de  ce 
fluide ,  qui  les  deplace  par  son  propre  poids 
pour  se  mettre  au-dessous  d*eux. 


(i)  Apr^  runonc^  des  principes  g^n^raux  de  la 
gravitation ,  il  est  nature!  d'en  iaire  Tapplication  au 
globe  que  nous  habitons. 

(a)  La  plume  et  le  plomb,  dans  le  vide ,  tombent 
ayec  une  ^gale  yttesse. 

(5)Un  boulet  de  fer,  pesant  une  livre ,  tombe  plus 
ytte  qu'une  plaque  du  mAme  m^tal  et  du  m^me 
poids,  gardant  une  position  plus  ou  moins  hori- 
Mntale. 


(7« ) 

M<m»mnent, 

II  y  a  taonyemtDX  ab$olu,  quand  un  corps- 
efaange  de  piaoe  dans  l*espace. 

II  y  a  mouTement  relatif,  quand  un  corps 
^iian^  de  «Uaatioii  ^  i'legard  d'uupi  point 

fixe. 

Un  corps  ne  pent  ^re  mis  eo  mauyement 
que  par  une  force  aglssant  en  lui  ou  sur  lui. 

Cette  force  agit  diTersement,  selon  qu'eHe 
est  simple  ou  compos ee;  et  le  mouyement 
qui  en  resulte  yarie  aussi  dans  sa  direction 
et  son  intensite. 

(  Voir  le  Chap  lire  Mecanique.  ) 

La  force  mbtrice  qui  agit  sur  les  globes» 
yxi  composent  le  mpnde ,  est  Tattraction. 

Le  aiOMyiem«at  (P^QdMit  par  mm  $e^lc 
force  est  toujours  en  iigne  droite. 


te  jnouTiBCKiecit  wfiidigU:^  .ft&t  Jle  re9^1tat^ 
de  deuzattcactiofis^mr no  HV^f  dont  Vune 
le  pocte  en  ayapt  par  une  iigne  droite^  tan- 
dis  que  Tautre  le  soUicite  yers  un  centre  ou 
point  fixe  (i). 

Ces    deux  forces    se  balancent   par  la  > 
quantite  respective  de  matiere  et  la  dis- 
tance du   centre   de   gravitation,  qui    in- 
fluent sur  la  yelocite  et  la  direction  du  mou- 
Tement.  Autrement,  I'equilibre  serait  de- 


(i)  Le  moiMrement  d'une  pierre  retenue  par  la 
tronde,  autour  du  poignet  qui  la  fait  tourner,  n'ett 
qa'un  exemple  imparfkit^  en  ce  que  c'est  la  corde 
qai  emp^che  la  pierre  de  s'^chapper.  Cependant^  cet 
exemple  donne  une  idee  juste  des  deux  mouyemens^, 
car  il  y  a  tendance  evidente  de  la  pierre  k  s'^chap-' 
per  par  une  ligne  droite^  dans  quelque  direction 
que  €6  soit  ( ce  qu'eUe  ne  manque  pas  de  faire  d^ 
qpe  I'obstaele  qui  la  vetenait  a  cess^  )$  et  elle  a  ten- 
dance apparente  k  tonmer  aatour  d'un  centre,  tant 
qu'elle  est  retenue :  les  astres^  seuU-  subissent,  exk^. 
r^lit^^  I'effet  de  ces-  deux  lois^ 


(  8o  ) 

truit,  et  le  corps  en  m^uvemeDt  se  rappro- 
cherait  du  centre  ou  s'en  ^loignerait. 

{Voir  le  Chapitre  Astronomie. ) 


« 
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PHYSIQUE  PARTICULlilRE, 

OV    C0FMAI9SA1IGB    DBS    SCIENC8S    RATVaELLES. 


ASTRONOMIE. 

On  a  dit  et  souyent  repute ,  que  Tastro- 
nomie  est  la  science  qui  fait  le  mieuz  sentir 
k  rhomme  sa  petitesse.  Si  I'on  prend  cette 
phrase  au  pro  pre  ^  elle  est  puerile ;  car,  pour 
reconnaitre  la  petitesse  physique  de  rhomme, 
il  n'est  pas  besoin  de  prendre  runiyers  pour 
terme  de  comparaison.  Si  la  phrase  est  prise 
au  figure,  le  sens  deyient  faux;  car  rien 
n'el^ye  et  n'agrandit  dayantage  Tesprit  de 
rhomme  que  les  connaissancei  astronomi- 
ques;  et,  certes,  PStre  qui  sait  mesurer  les 
soleils  et  calculer  les  profondeurs  de  Pes- 
pace,  ne  peut  ^tre  petit  k  ses  propres  yeux. 


(8») 

Uastronomie  est  la  plus  ancienae  de  toutes 

les  sciences.  II  suffit,  pour  ea  €tre  con- 

yafncu,  de  se  rappeler  Tantiquite  d  laquelle 

les  plus  anciens  peuples,  tels  que  les  Chal- 

deen%,  les  Ghinois^  les  Egyptiens,  font  re- 

monter  leurs  calculs  astronomiques.  Ges  cal- 

culs,  il  est  Trai;  n'apprenneut  rien  de  positif 

sur  TAge  du  monde  (non  plus  que  les  zodia- 

ques  ftculptes  de  la  Haute-!^gypte )  ^  et  Ton 

pent  douter  de  leur  exactitude  ayec  d'autant 

plus  de  raison ,  qu'ils  ne  sont  pas  d'accord 

entre  eux;  mais  ils  prouyent,  du  molns, 

qu^k  une  epoque  recYjdee  bien  au-del&  des 

id^es  communes,  I'homme  ayait  d^k  obsenve 

et  decrit  la  marche  du  soleH  et  des  autrei 

glabes  qui  circulent  dans  Pespace. 

Mais  pourquoi  faut-il  que  le  faux  m^le 
toujours  ses  prestiges  ^  la  simple  yerite !  Les 
erreurs  et  les  deceptions  de  Vastroiogie  sont 
presqu'aussi  anciennes  queTastronomie  elle« 
mfime.  L'homme ,  enclin  k  «e  faire  centre 
de  runiyers,  alia  peu  k  peu  ju8qu*&  croire 
que  des  astres  naissi(ient  ou  mouraient  ayec 
lui  y  et  que  ses  destins  ^talent  marques  par 
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ies  phenom^oes  celestes.  La  eredulite  et  la 
fonrberie  ont  propage  ces  erf eurs  de  siecle 
en  si^cle.  Elles  sont  enfin  bannies  loin  des 
peuples  eclaires;  mais  elles  ont  trouTe  el 
troayeront  toujours  un  asile  chez  les  nations 
ig;norantes^  et  surtont  dans  les  palais  des 
princes  priyes  des  lumi^res  de  la  philoso- 
phie. 

Quant  au  systtme  du  monde,  etroitement 
lie  ayec  les  calculs  astronomiqued ,  I'erreur 
a  pu  subsistcr  long- temps,  ou,  meme,  au- 
rait  pu  subsister  tou jours  sans  nuire  k  I'exac- 
titude  des  obseryations.  Le  mourement  r^ei, 
si  Ton  consid^re  la  terre  comme  tournant 
autour  du  soleil,  ou  le  mouyement  appa- 
rent^ si  on  la  consid^re  eomme  immobile  au 
centre,  sont  exactement  la  m^me  chose  ;  et 
la  raison^senle  ^tait  interessee  a  ce  que  cfaa- 
cun  de  ces  grands  corps  fClt  mis  k  sa  place  ( i) . 


(i)  La  nison  ne  Teiit--elle  pas,  en  eflfet,  que  les 
corps  plus  pelits  tonrnent  autour  des  plus  grands  ? 
ne  yeut-elle  pas  qu'on  reconnaisse  que,  s'il  est  sur^ 
prBTiant  q«e  U  terre,  par  son  mouveraent  de  rota- 
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Pylhagore,  Copernic,  Galilee,  sont  les 
homines  dont  le  genie  a  fixe  inyariablement 
nos  doutes  k  cet  egard.  Les  inspirations  du 
premier,  non  appujees  sur  les  deyeloppe- 
mens  par  lesquels  ses  successeurs  en  ont 
demontre  la  justesse,  furent  etouffees  pen- 
dant deux  mille  ans,  sous  le  poids  de  pre- 
juges  partout  accredites^et  quelquefois  meme 
imposes  par  la  yiolence.  II  suffit  de  se  rap- 
peler  Galilee ,  4  TSge  de  soixante-dix  ans , 
la  tete  nue ,  et  ^  genoux  deyant  la  sainte  in- 
quisition, force  d'abjurer  la  yerite,  et  de 
declarer  fausses  les  propositions  incontesta- 
bles  quMl  ayait  ayancees. 

Aujourd'hui ,  le  sjst^me  auquel  est  atta- 
che le  nom  de  Copernic,  n'eprouye  de  con- 
tradiction chez  aucune  nation  eclairee ;  et  le 
syst^me  de  Ptolomee  et  de  Tjcho-Brahe 


tion  sur  elle-mSme ,  fiisse  une  revolution  d^environ 
9,000  lieues  en  vingt-quatre  heures,  ii  serait  incon- 
cevcUfUj  dans  la  supposition  de  son  immobility,  que 
le  soleil  fit  autour  d'elle  ,  dans  le  m£me  espace  de 
tems^  une  revolution  de  210,000,000  de  lieues? 
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n'a  plus  de  partisans.  Les  verites  qui  decou- 
lent  de  ce  principe  uniTersellement  adopte 
(le soleil au  centre) ,  sont  en  grand  nombre, 
et  toutes  s*enchainent  et  se  coordonnent  de 
mani^re,  qu'ii  n'est  plus  possible  de  douter 
que,  sur  ce  point,  la  nature  n'ait  ete  devinee. 

Mais,  qu*est-ce  que  ces  globes  dont  la 
masse,  Tarrangement  et  le  cours  nous  sont 
connus?  quelle  est  leur  nature  ?  quelle  est 
leur  originePL^  s'arrete  le  genie  de  rhomme, 
et  la  connaissance  des  causes  premieres  lui 
est  k  jamais  refusee.  L'astronomie  mathe- 
matique  seule  est  de  son  domaine ,  et  son 
ambition  doit  se  bornera  connaitre  les  mas- 
ses, les  distances,  les  mouvemens,  les  rap- 
ports des  astres,  sans  pretendre  k  penetrer 
les  mjst^res  de  leur  naissance  et  de  leur 
structure. 

Qu'il  nous  soit  permis  d'appeler  ici  I'at- 
tention  des  pbysiciens,  et,  en  general,  de 
tout  homme  qui  pense,  sur  ces  importantes 
lois  k  Faide  desquelles  on  est  paryenu  k  ex- 
pliquer  les  phenom^nes  de  l'astronomie. 
.    L*attraction  ne  serait-elle  pas  une  loi  plus 
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universelle  qu'on  ne  \b  pease  P  son  influenco 
se  borne-t*elIe  k  fairs  grayiter  les  masse^i 
vers  an  centre  ?  et,  si  eile  determine  le  mou- 
Tement  circulaire  des  astres,  pourqnoi  n'au-i 
rait-elle  pas  au5^si  prodult  le  mouyeEDent 
dans  d'autres  sens?... 

On  ignore  ce  que  o'est  que  I'attraction ; 
mats  ses  effets  sont  cofinus.  Newton,  en  dd^ 
coutrant  cette  propri^te  de  la  mati^re,  en 
d6duisant  de  ce  principe  la  loi  generale  d€ 
la  grayitation,  et  en  yerifiant  et  confirmaot 
par  ^on  mo  yen  la  justesse  des  iois  prec^dem- 
ment  assignees  par  Kepler  au  mouyement 
des  astres,  Newton,  dtsons-nous,  a  born^ 
Teffet  de  Fattraction  au  mouvement  circulaire 
que  la  grayitation  yers  un  centre,  combln^ti 
ayec  lemouvement  droits  les  oblige  de  suiyre^* 
Mais  est-il  digne  de  son  genie  de  d'^tm 
arrete  aux  confins  de  cette  yeritiS,  on  bien, 
s*il  a  penetre  plus  loin,  est-il  dIgne  de  sa 
raison  d'ayoir  craint  d'en  enoncer  utie  autre 
non  moins  grande ,  et  tout  aussi  pigu  offid-* 
siye?,.. 

Dieu ,  en  cr^arit  la  mati^re,  Vi  dOii^ii  de 
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I'dltra^oo  comioa^  il  Pa  dou«e  de  s«s  autres 
jp«)pri^6. 

lies  effets  de  ces  propri^tes^  quels  qu*iU 
puisaeoi  titjce ,  n*ont  pas  besoio,  pour  exister, 
d€  J^  YoloQl;^  fictmlU  4e  Die^,  puisque  |eur 
piiij^ipe  est  4aQS  la  matii&re  qu'il  a  aiosi 

Si  riion^eie  osi^  ^xpliquer  J^s  oeuvres  de 
Dieu,  il  doit  etre  consequent  ayec  lui-mdme, 
et  «zpliquer  tout  ce  qui  lui  parait  explicable. 
$'il  lui  parait  possible  d'expUquer  une  partie 
du  mouyement  circulaire  des  astres ,  au 
vaoyeu  deTattraction^  ii  ne  pent  lui  paraitre 
iiDpossibled'expIiquer  par  ]e  meme  uxo'jm.  le 
Gomfdeoaeot  de  ce  mouTemeD^  S'il  pajyieqt 
k  I'expliquer,  il  &ie  dojt  pas  craindre  de  le 
dire;  car  U  n'y  a  pas  pljus  d'audace  a^xpli- 
qiier  deux  effets  d'une  cause  oocube  %u'a  en 
expliquer  UQ  seul;  on  plutdt  U  o'y  a  Aulle 
audace  4  expliquer  les  couyjres  de  la  creatioa 
par  la  puissance  m^e  du  jcr^ateur,  qui  a 
doue  la  maUere  des  proprietes  necessaires  k 
SOD  existence  et  k  son  arrangement  dans 
Tespace. 
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£d  d^Bnitiye,  «i  rattraction  existe,  elle 
forme  les  corps  par  une  agglomeration  de 
parties;  elle  les  forme  spheriques  par  sa 
marche  necessaire ;  elle  determine  leur  mou- 
yement  droit  par  son  effet  immediat;  enfin, 
elle  determine  leur  mouvement  circalaire 
par  un  effet  secondaire,  c'est-^-dire ,  par 
une  combinaison  subsequente  de  masses  et 
de  distances. 

Ou  niez  Tattraction,  ou  expliquez  par  Fat- 
traction  tout  ce  qui  pent  s'expliquer  par 
elle. 

U  se  peut  qu'un  jour  nous  developpions 
notre  pens^e  sur  cette  mati^re^  dans  un  ou- 
Yrage  special,  en  Tetayant  de  toutes  les  preu* 
yes  que  peuyent  fournir  le  raisonnement  et  le 
calcul,  et  que  sont  en  droit  d'exiger  lesphjsi- 
ciens  et  lesastronomes;  aujourd'hui,  nous 
nousbornerons  b.  exposer  librement  notre  opi- 
nion, et  nous  mettrons  tous  nos  soins  k  la 
presenter  dans  une  serie  de  propositions  tel- 
les,  que  les  bons  esprits  ne  puissent  pas  plus 
les  trouyer  impies  qu*ils  ne  les  trouyeront 
absurdes. 


y 
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UUniver9. 

L'uniyers  se  compose  de  tous  les  corps 
qui  se  meuyent  dans  Tespace ;  les  uns  sont 
yisibles  k  ToeU  nu  ou  k  Taide  d'instrumens; 
les  autres  sont  inyisibles  (1). 

Les  plus  rapproches  de  nous ,  et  dont  les 
distances  ont  pu  ^tre  mesurees,  forment 
dans  leur  ensemble  ce  qu'on  nomme  le  sy$^ 
time  solaire, 

Ge  systeme,  au  point  0^  les  obseryations 
astronomiques  sont  aujourd'hui  ^  est  com- 
pose du  soleil,  de  onze  planetes  et  de  dix- 
hult  satellites  appartenant  k  quelques-unes 
de  ces  planetes. 

Les  com^tes ,  dont  le  nombre  est  conside- 


(1)  Les  globes  inyisibles  pour  noas  ne  le  sont  qu'a 
cause  de  leur  ^oignement  -,  des  instrumens  plus  puis- 
sans  ponrraient  nous  les  rendre  yisibles ;  I'infini  seul 
anr^te  reztension  qu'on  peut  donndr  k  cefte  suppo- 
sition. 

8* 
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rable,  niais  indetermine;  ne  peuvent  etre 
regard^s  comme  faisant-sp^cialement  partie 
de  notre  syst^me ,  qu*clles  ne  font  que  tf^- 
Yerser  dans  leur  course. 

Le  reste  des  corps  visiMes  seines  dans 
i*espace ,  a  repu  le  nom  d^Stoilss. 

Les  itoiles, 

JLefi  Qtoiles  aont  appelees  fiix}^,  a  oaute  de 
leur  immobilite  relative,  et  par  opposUioo 
auxplanetes,  dont  la  place  varie  chaque  jour. 

Leur  iHsAaace.)  soit  de  la  -terre,  -soit  4u 
«0leil,'est  iaoommensuraUle  (.1),  €ellequ'a« 
fcesume  la  plus  pcoiche,  Sirm,  Ae  intuit 


{%)  {^  moyoBs  ei^ploy^s  poiv  re^^iimf^eJI^dis- 
tance  du  soieil  et  des  planetes  de  notre  systime, 
n'ont  pu  servir  pour  les  ^toiles  ^xes,  Leur  paraliaze 
ost  insensihle^  en  ce  .c(ue  les  deux  lignes  qu  rayons 
vkuels  pajctant  ^^s  deux  points  les  j)lu&  4|oign^ 
4ur  la  terre,  et  diri^^  vers  Tastre^  se..qQiifQndeAt 
en  luie  seule  ligne  avapt  d'y  arriver,et{ie^Qi;aiexit 
pas  d'angle  ^valuable. 


i^N^ 


mmmmmm^mmm^m^tmi'^'^  ■ 


(a*    ) 

etre  a  moiD9  de  trois  ooilliards  de  iiejues  (i), 
ct  il  n*j  a  pas  de  terme  nuitierique  pour^x- 
primer  la  distance  des  plus  eloignees.  Cette 
incommensurabilite  nous  ramfene  k  Tidee  de 
Tinfini,  que  nous  nesaurions  comprendre. 

La  raison  yeut  que  les  Motles  soient  au- 
tant  de  soleils  autour  desquels  se  meuyent 
dV^uti;es  iflobes,  copme  dans  notice  syst^me ; 


(i)  Cette  ^toile  est  suppos^e  6tre  la  plus  proche  de 

noas^ou  6tre  d'un  volume  plus  considerable  ^ue  le* 

autres.  Divers  moyens  ing^nieux  ont  6t6  inventus 

pour  trouver  son  volume  et  sa  distance ;  mais  le  re- 

snltat  n'est  qu'une  approximation  tr^s-incertaine. 

L'mi  /}e.^^  iQ^jens i^pnsis^e  dans  |e  calqul  de  la 

qus^tit^.  de  l)imi^re  gue  npus  epvoient  les  ^toiles. 

L^tensit^  de  la  4umi^re  6tant  en  rsiison  inverse  du 

«arr^diB  la -distance  da  point  lumineux,  on  irouvji 

<pie4iie4Soieil  iitaift  rtaiM  de  dao^ooofois  ja  distaiics 

de  JfiL  ^i^,  ii.|)^^^^ncqre  ^ui^i  lupain^ux  que 

SamiT^p  JB^  9Qp|j^W^t  ce  |Q^c\il,  tit  fjn  ^upppsant 

Sirius  de  m^me  volume  que  le  soleil,  on  a  conclu  qu'il 

pourrait  6tre  ^loi gn^  de  nous  d'environ  3,ooo,ooo,ooo 

da  dieiMs.  M»»|  £ncoi«  oil  cout)>  ce  n'«»t  gu'Vine- 

«iW»«ti«B. 
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mais  on  n'en  a  aucune  {>reuve  mathema- 
tique. 

Les  etoiles  sont  repandues  ioegalement 
dans  I'espace,  et  sans  apparence  d^equilibre 
dans  les  masses.  Elles  semblent  6tre  irregu- 
li^rement  rassemblees  ca  et  14  par  parties  de 
plusieurs  milUers. 

La  Yoie  lactee  est  le  plus  considerable  de 
ces  rassemblemens  qui  soit  sensible  k  notre 
oeil. 

D'autres  nebulosites  de  raeme  nature, 
mais  plus  petltes ,  sont  semees  dans  toutes 
les  parties  du  ciel. 

L'oeil  nu  ne  pent  aperceyoir  qu'enyiron 
quinze  cents  etoiles  dans  chaque  hemisphere 
qu*il  embrasse  apr^s  le  coucher  du  soleil, 
ce  qui  fait  trois  mille  pour  la  circonference 
entifere.  A  Taide  des  telescopes,  on  en  de- 
couvre  environ  cinquante  mille  (i) ;  le  reste 

(i)  L'aAtronome  Lalande  en  a  dresa^  des  tables 
qui  d^terminent  leui*  place  apparente  dans  TespAce. 
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eCbappe  ^  la  Tue  ou  ne  se  manifeste  que  par 
les  Iueur$  blanchStres  ou  nebulosites  dont 
il  yient  d'etre  parle. 

Quelques  etoiles  out  paru  dans  le  ciel^ 
depuis  que  rhomme  a  consigne  ses  obser- 
yations  astronomiques;  d'autres  out  dispani. 
(  Voir  le  chapitre  Uranologie.  ) 

Les  etoiles  out  He  class^es  en  diyers  si- 
gnes  ou  constellations, pour  faciliter  F^tude 
des  mouyemens  de  notre  sjst^me,  par  la 
Gomparaison  de  ces  mouyemens  ayec  la 
fixite  relatiye  des  etoiles. 

Les  constellations  sont  diyisees  en  bo- 
reales  ou  du  nord  y  en  australes  ou  du  midi, 
et  en  constellations  du  zodiaque  ou  eclip- 
tiques,  qui  sont  au  nombre  de  douze. 


II  est  a  remarquer  ici  que  les  Etoiles,  yues  au 
telescope,  paraissent  plus  petiies  qu'A  Toeil  nu^ 
la  tcintillation  disparaissant  par  Teffet  du  rappro- 
cbementy  et  Taur^ole  des  atmospheres  ^tan t  en  ptrtie 
d^truite. 


(94) 

Ges  derni^res  sont  les  plus  utiles  a  Petude 
des  mouvetnens  de  notre  syst^me^  en  ce 
qu*elles  se  trouyent  dans  I^  plan  de  I'orbite 
que  decrivent  la  terre  et  les  autres  plan^tes 
autour  du  soleil. 

(Voir  Tarticle  relatif  ^  la  Terre,  ) 

Syst^me  solaire. 

Notre  syst^me  solaice  se  cotnpose  ainsi 
^u'il  suit  :  le  soleil  au  centre^  eosuite  les 
planetes  dans  Tordre  de  leur  eloignement  de 
ce  centre,  savoir :  Mercure,  "Venus,  la  "JT^rre, 
et  la  Lune,  son  satellite;  Mars,  Vesta,  Ju- 
non^Cer^s,  Pallas,  Jupiter  e(  ses  quatre 
satellites,  Saturne  et  ses  sept  sateUUes,  et 
Herschell  arec  ses  six  satellites. 

D'autres  plan^tes  et  d'autres  satellites 
peuvent  etre  encore  k  decouvrir  dans  notre 
syateme. 

Tous  ces  globes,  y  compri«  le  soleil,  ont 
divers  mouvemens  de  rotation ,  soit  sur  eux- 


(95) 
mantes,  soit  les  uns  autour  des  autres,  et 
tons  dans  le  mCme  sens^  sayoir,  de  Touest 
i  Vest. 

L'attraetioii^  cause  de  ces  divers  mouve- 
mensy  agit  d'un  globe  siir  Tautre  en  prapor* 
tion  de  la  quantite  de  mati^re ; 

Ainsi,  la  terre  attire  la  lune,  et  la  luDe 
attire  la  terre ;  mais  ce  satellite  etant  beau- 
coup  moins  grand,  son  attraction  est  pro- 
portionnellement  plus  faible. 

II  suit  de  cette  attraction  feciprocjue, 
qu'absolument  parlant,  la  lune  n*  tourne 
pas  autour  de  la  terre,  et  la  terre  ne  tourne 
pas  autour  de  la  lune ;  mais  que  foutes  deux 
%t  meuveilt  autour  d'un  point  qu'elles  re- 
xonnaissent  comme  centre  de  gravity  com- 
Bfcun,  et  qui  est  plus  pres  de  la  terre  que  de 
k  lune,  dans  une  proportion  egale  k  la  su- 
periorite  de  gravite  de  la  premiere  sur  la 
seconde. 

Les  planMes  agissent  sur  Je  soleil  de  la 


(96) 
meme  maniere  que  leurs  satellites  agissent 
s.ur  elles ;  mais  leur  grayite  collective  est  si 
faible,  en  raison  de  ccUe  du  soleil,  que  le 
mouyement  auquel  elles  sollicitent  ce  der- 
nier n'est  pas  egal  k  la  moitie  de  son  dia- 
metre ;  il  s'en  suit  que  les  plan^tes  ne  tour- 
nent  pas  sur  le  centre  du  soleil,  mais  sur  un 
point  yoisin  de  son  centre,  et  autour  du- 
quel  le  soleil  tourne  lui-meme. 

II  parait  certain  que  tout  le  sjst^me  lui« 
meme  est  emporte  dans  I'espace  par  un 
mouyement  general  presqu'insensible ,  en 
raison  de  celui  qu'eprouyeraient  aussi  les 
autres  etoiles,  centres  presumes  de  syst^mes 
semblables. 

II  suiyrait  de  1^  que  I'uniyers  aurait  un 
mouyement  presumable  autour  d'un  centre 
commun  inconnu. 

Quant  a  notre  syst^me  particulier,  quel- 
ques  observations  donnent  lieu  de  croire 
qu'il  est  port6  peu  i  peu  yers  la  constella- 
tion d'Hercule ;  rien  n*^st  encore  bien  de- 
termine k  cet  egard. 


(97) 
Lois  du  mouvement, 

ATant  d'aller  plus  loin,  il  est  necessaire 
de  revenir  sur  ce  qui  a  ete  dit  au  chapitre 
precedent,  sur  le  mouyement,  et  d'en  de- 
yelopper  les  lois. 

La  matie^e  ayant  une  propriete  attractive 
qui,  par  consequent,  reagit  sur  elle-m^me, 
les  globes  celestes  (i)  s*attirent  reciproque- 
ment. 

Deux  globes  ezistant  seuls  dans  Tespace , 
s*attirera1ent  mutuellement,  et,  s'avanpant 
Tun  Ters  I'autre  en  ligne  droite ,  se  reuni- 
raient  en  un  mSme  point. 

Un  globe  attir^  par  deux  autres  formant 


(i)  Nous  devoDS  prendre  ici  la  mati^re  dans  sa 
forme  actueile,  que  Tattraction  mftme  a  du  rendre 
sph^rique ,  I'agglom^ration  autour  d'un  centre  ^tant, 
ainsi  qa'oa  Fa  yu  dans  le  chapitre  pr^c^dent>  la 
forme  que  doit  n^essairement  affecter  la  mati^re, 
par  saite  de  cette  propri^^. 
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ayec  lui  un  triangle ,  doit  prendre  forcement 
son  mouyement  de  progression  par  une  ligne 
droite  entre  les  deux  corps  qui  I'attirent. 

Les  trois  globes  formant  le  triangle  sup-^ 
pose,  s'ils  sont  inegaux  en  masse  et  k  des 
distances  inegales  Tun  de  Tautre ,  pourront, 
en  s'attirant  mutuellement,  s'imprimer  un 
mouyement  en  ligne  droite ,  dans  une  direc- 
tion differente  pour  chacun. 

II  suit  de  li  qu'il  existe  necessairement , 
dans  Timmensite  de  la  nature,  une  combi^ 
naison  de  globes  s'attirant  entre  eux  de  telle 
maniere  qu'aucun  ne  marche  directement 
yers  un  autre ,  et  qu'ils  ne  se  heurtent  pas 
dans  leurs  cours  (i). 

(i)  11  est  permis  de  penser  qu'avant  d'arriver  a 
cet  ordre  parfait ,  des  globes  ont  du  se  rencontrer 
dans  I'espace,  se  reunir  en  une  seule  masse,  ou  se 
briser  en  plusieurs  parties  dont  les  mouyemens  ont 
du  subir  aiors  des  modifications.  L'immense  diffe- 
rence qui  eiiste  dans  le  volume  des  astres  compar^a 
les  uns  aux  autres,  legitime  cette  supposition.  Les 
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Tout  eorpa  mk^ea  mauTemeat  par  Une 
fQrce  agiasaal  sur  lui,  ne  peut  ^tre  arrSte 
que  par  une  force  ^quiTalente  ou  supcrieure 
a  la  premiere. 

Un  corps  misyen  mouyement  doit  suivre 
eternellement  la  direction  qui  lui  a  ete  don- 
nee,  s'il  oe  rencontre  point  d'obstacle. 

Gette  direction,  pour  les  globes  celestes, 
serait  eternellement  droite,  s'iis  n'obeis- 
saient  qu'a  la  seule  force  qui  les  a  mis  en 
mouyement;  mais  la  grayitation  yers  un 
centre ,  second  efifet  de  I'attraction,  les  oblige 
4  toiii^r  graduellemeot  vers  ee  centra. 


combes  ne  «eraieut-eUes  pas  de  ces  globes  dont  le 
coars  ne  serait  pas  encore  bien  r^gularis^,  et  qui 
risqaent  de  rencontrer  d'autres  corps  celestes?  Les 
sateUitesy^ntratn^s  par  diyersea  plan^es  ne  seraient- 
Hs  pas  des  ^kts  de  ces  globes,  retenus  dans  la 
sphere  d'actiyit^  de  masses  plus  paissantes  ?  Assur^ 
nent,  ce  ne  sent  la  que  des  conjectures,  mais  d'une 
nature  si  eievie,  qn'on  ne  peut  kb  pass^  sous  si* 
lence. 


(  >oo  ) 

La  graTitation  agissant  par  acceleration  ^ 
le  corps  tombant  decrit  n^cessairement  une 
curviligne ;  et  le  calcul  a  demontre  que  cette 
curviligne  se  trouve  ^tre  la  diagonale  d'un 
rectangle  dont  les  c6tes  sont  determines  par 
Tactibn  combinee  de  ces  deux  forces  (i). 

Cette  action  des  deux  forces  combines 
sur  le  corps  en  mouvement ,  se  renouvelle 
incessamment,  et  le  cercle  se  trouve  acbeye 
par  une  suite  non  interrompue  de  di'ago- 
nales  currilignes  de  rectangles  successifs  et 
egaux  entre  eux  (a). 

Les  rayons  vecteurs  ( lighes  qu*on  suppose 


(i)  Les  grands  c6t^  de  ce  rectangle  sont  aux  pe~ 
tits  c6t^s,  comme  la  force  de  projection  en  avant  est 
k  la  force  de  gravitation  vers  le  centre. 

(a)  Dans  I'^nonciation  de  ce  principe>  noas  n'a- 
vons  pas  du  faire  mention  des  variations  produites 
par  di verses  causes  qui  font  que  le  cercle,  au  lieu 
d'etre  parfait ,  se  trouve  plus  ou  moins  elliptique^ 
Ces  explications  trouveront  leur  place  dans  Tartide 
qui  concerne  la  Terre. 


(    'O.    ) 

tirees  du  centre  de  chaque  plao^te  au  centre 
du  soleil ,  et  qui  sont  censees  marcher  ayec 
elles  dans  leur  revolution  autour  de  cet 
astre  )  decrivent  des  aires  ( espaces  parcou- 
rus  par  les  rayons  vecteurs )  proportionnelles 
aux  temps. 

Les  orbites  des  plan^tes  sont  des  ellipses 
dont  le  soleil  occupe  le  foyer  commun. 

Les  carres  des  terns  des  rerolutions  sont, 
entre  eux,  comme  les  cubes  des  grands  axes 
des  orbites. 

L'intensitc  de  moiivement  des  astres  est 
en  raison  inverse  du  carre  de  leur  distance 
du  soleil  (i). 

(i)  Ces  agsertions,  dont  les  trois  premieres  sont 
connues  sous  le  nom  de  lois  de  Kephr,  ont  du  4tre 
expos^es  ici  telles  que  les  astronomes  les  admettent , 
quelque  soit  d'aillenrs  leur  abstraction.  Elles  sont  la 
base  de  tons  les  calculs  astronomiques ;  et  leur  jus- 
t€:sse ,  veriO^e  par  tous  les  bommes  c^I^bres  qat  se 
sont  distingues  dans  cette  science,  depuis  Kepler  et 
New»on,  en  a  fait  les  axiomes  les  plus  importatis 
camme  les  plus  i  neon  test  ables. 

9* 
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Le  SoUil, 

Le  uA&A  tourne  «ur  lui-mSme,  autrement 
dit.,  aur  son  axe,  en  ying^t^cinq  jours  et 
demi. 

II  tourne,  en  outre,  autour  d'un  point 
de  sa  propre  masse,  presume  etre  le  centre 
du  mouvement  de  tout  le  «yst^me ,  et  qui 
n'est  pAs  exactement  connu. 

Enfin,  il  est  probable  qu*il  tourne  avec 
PuniTers  autour  d'un  centre  unique  et  en- 
core moins  connu. 

II  est  de  figure  spherique ,  mais  plus  ele- 
vee  vers  son  equateur  que  vers  ses  poles , 
par  suite  de  la  loi  commune,  eifet  de  la  ro- 
tation. 

Son  diametre  est  d'environ  5 1 5,ooo  lieues; 
sa  circonference  est  done  de  945,000,  et, 
par  consequent,  io5,ooo  fois  plus  grande 


(  ««3) 
c^ue  celie  de  la  tarre.  Sa  diataoce  de  ceUe 
plan^te  est  d'environ  3495i5,oqo  Heua8(i)« 

jLe  mQuyeioeat  de  rotation  du  soleil  sur 
lui-meme  a  die  reconnu  k  I'aide  de  taches 
qui  paraissent  sur  ison  disque,  d  des  epoques 
indeteriDtnSeSy  et  souTcnt  k  ptu^ieurs  an- 
nees  d'intenralle. 

Ces  taohes  metteDt  u^  intervaUe  d'enyi- 


(i)  La  parallaxe  du  8oleil,qu'oii  a  cliercli^e  par  Jes 
moyena  directs  est  trop  pea  sensible,  vh  sa  petitesse, 
pour  eu  faire  exafitement  xeconnaitre  k  distanct ; 
et  cette  m^thode  poartait  toat  au  plus  iaire  juger 
que  cette  distance  eat  de  six  mille  diam^trea  de  la 
terre ,  ce  qui  n'est  que  la  moiti^  enTiron  du  r^uitat 
obtenu  par  niie  yoie  plus  sure.  Ce^  ie  pas$af  e  de 
V^Dus  sur  le  disque  du  adeil,  observe  «i  1761  et 
1769,  qui  a  sairia  determiner  6Kacte]sieiit>7d'abQnl 
sa  propre  parailaxe,  ensqite  celle  du  sokil^  qui  a  ^t^ 
reconnue  de  8'  8'%  a  sa  distance  mayeone  de  la  terre, 
ce  qui  a  produit  r^yaluatiofi  rapport^e  ci-dessns. 

Vn  boulet  de  c<«ioa  paroourant  4ao  toises  par  se- 
conde,  665  lieues  par  lieure ,  16,900  par  joqr,  net- 
trait  environ  6  ans  pour  arhver  de  la  terre  au  soleil. 


(  »o4) 

ron  tretze  jours  pour  reparaitre  k  Touest  du 
disque,  apr^s  leur  disparition  k  Test;  ce  qui 
fait  la  moitie  du  temps  necessaire  pour  par- 
courir  la  circonf&rence  entifere  (vingt-cinq 
jours  et  demi ).  , 

La  grandeur  de  ces  taches  varle.  Ceile 
obseryee  en  1779,  avait  plus  de  seize  miile 
lieues  d'etendue.  On  en  ignore  la  nature , 
par  la  raison  qu'on  ignore  la  nature  meme 
du  soleil  (1). 

(i)  Tout  ce  qui  a  iU  dit  j  a  cet  ^gard ,  se  r^duk  a 
de»  hypothecs.  On  a  sappos^  le  soleil  un  feu  pur  se 
perp^tuant  de  iui-m^me;  un  feu  maUriel  aliment^ 
par  des  substances  solides,  telles  que  des  cometes 
absorb^es  par  son  centre  d'attraction  -,  on  a  pr^tendU| 
enfin  ( le  c^l^re  Herschell  est  I'auteur  de  ce  sys- 
t^me),  que  le  soleil  n'est  qu'une  grande  planete; 
qu'elle  est  froide  par  elle-m^me;  que  sa  surface  offre 
des  in^galit^s  et  des  taches  semblables  k  celles  qu'on 
observe  dans  les  astres,  et  que  ses  rayons  lumineux 
ne  produisent  pas  la  cbaleur  par  eux-m^mes^  liiais 
seuleinent  en  agissant  sur  un  milieu  caloriBcfue. 
Selon  ce  syst^e  ^  les  taches  du  soleil  ne  seraient  que 
des  ouyer lures  accideutelles  dans  la  mati^re  qm 
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Le  soleil  est  eclipse  partiellement,  dans 
une  proportion  plus  ou  moins  grande,Iors- 
qoe  la  June  passe  clirectement  ei\tre  cet 
astre  et  la  terre ;  la  lune  nous  montre  alo|rs 
sa  surface  non  eclairee,  puisque  le  so- 
leil est  derri^re  elle,  et  elle  nous  en  cache 
uae  partie  9  tant  que  dure  son  passage  de- 
yant  ce  disque  lumineux. 

Lorsque  les  centres  des  deux  astres  se  cor- 
respondent dans  un  moment  de  ce  passage, 
Teclipse  est  annulaire,  c'est-^-dire,  que  le 
disque  du  soleil  etant  plus  grand  que  celui 
de  la  lune,  parait  autour  de  ce  dernier  sous 
Tapparence  d'un  cercle. 

Mercure  et  Y^nus  passent  aussi,  k  cer- 


oompoM  ton  atmosph^e,  commey  par  ezemple,  les 
nuages  qui  sVcarteraient  et  laisseraient  voir  i  nu  le 
corps  opaque  de  la  plan^te.  Toutes  ces  suppositions, 
bas^  sur  quelques  observations  positives,  peuvent 
£tre  ing^nieuses,  mais  ne  sont  toujours  que  des  hy- 
potheses. 
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taines  epoques,  devaat  le  4isque  du  soleil ; 
mais  le  point  nair  qu'ils  figurent  alors  n'a 
pas  UQ  volume  capable  de  causer  ce  qu'on 
appelle  une  eclipse. 

Un  autre  phenomeue,  mais  non  expUque^ 
qui  accompagne  le  soleil,  est  la  lumih'e  zo- 
diacate,  £lle  parait,  un  peu  avant  Taurore^ 
comme  une  zone  blanchStre  semblable  'k  la 
Yoie  lactee.  En  s'elevant,  elle  prend  la  figure 
d'un  spheroide^  et  dcTient  plus  briUante  jus- 
qu'^  ce  quele  jour  Tefface.  On  Tattribue  ge- 
neralement  a  Tatmosph^re  particuli^re  du 
soleil.  On  I'observe  mieux  vers  le  mois  de 
mars  qu'^  aucune  autre  epoque  de  Tannee. 

Mercure^ 

Mercure  est  la  plus  petite  des  sept  pla- 
B^tes  aacienneuarent  observees  (i);  son  vo- 


(i)  Le  volume  des  qaatre  pUnites Testa,  Junon , 
Gdr^s  et  Pallas,  r^mment  d^couvertes,  n*est  pas 
eDcore  ddtermio^.  , 


{  »07  ) 
lume  n'est  que  le  seizi^me  de  celui  de  la 
ierre. 

Sa  distance  du  soieil  est  d^enriron 
13,561,000  lieues;  elle  tourne  autour  de  cet 
astre  en  87  jours  23  heures  i5'  44"  >  c®  qui 
forme  son  annee  entiere.  Son  mouyement 
sur  elle-meme  s'opere  en  a4  heures  5'  5o". 

Son  mouvement  dans  l*espace  est  d'en"* 
Tiron  37,000  lieues  par  heure. 

La  lumiere  et  la  chaleur  qu'elle  repoit  du 
soieil  doiyent  ^tre  sept  fois  plus  fortes  que 
celles  que  repoit  la  terre ;  et  cette  tempera- 
ture serait  superieure  acelle  de  Teaa  bonil* 
lante. 

On  a  reconnu  et  calcule,  dans  cette  pla- 
n^te,  la  hauteur  de  quelques  montagnes, 
qui  serait  d'au  moins  8,000  toises. 

Son  mouvement  est  tr^^-complique,  ^t 
n 'a  pas  lieu  exactement  dans  le  plan  de  Te-r 
cliptique;  eile  s'en  ecarte  qqelquefois  de 
plus  de  sept  degres. 


M  I 


(  .o8  ) 

« 

En  robscrrant  ayec  un  bon  telescope, 
«Ue  presente  des  phases  semblables  ik  celles 
de  la  luae.    > 

VSnus. 

Venus  ofTre^quant  aux phases  ^les  memes 
phenomenes  que  Mercure ;  mats  ils  sont 
beaucoup  plus  apparens. 

Sa  surface  presente  des  taches,  de  m6me 
que  cette  derni^re  plan^te,  mais  moins  sen- 
sibles  k  Toeil;  la  densite  de  son  atmospheres 
ou  quelqu^autre  cause ,  emp^che  qu*e!les  ne 
soient  I'objet  d'obser  rations  bien  exactes. 

Elle  est  'k  949966,000  lieues  du  soleil; 
elle  fait  sa  revolution  autour  de  lui  en  224 
jours  16  heures  49  minutes,  et  tourne  sur 
elle-meme  en  23  heures  ai'  7"  a"';  son  vo- 
lume n'est  que  d'un  neuyi^me  moins  grand 
que  eelui  que  la  terre. 

Son  mouvement  dan?  Vespace  est  d'enyi- 


(  »09  ) 
roD  26,000  lieues  par  heure.  Ello  deifie  du 
plan  de  TecUptique  de  3"*  a5*  55". 

Venus  est  la  plus  eclatante  des  plan^tea; 
elle  est  quelquefois  si  brillante,  qu'on  la 
Yoit  en  plein  jour  et  a  Toeil  nu. 

La  chaleur  et  la  lumi^re  doivent  y  §tre, 
deux  fois  plus  grandes  que  sur  notre  globe , 
toutes  circonstances  supposees  ^gales. 

On  a  cru  long-temps  que  cette  planete 
avait  un  satellite;  mais  des  observations  at- 
tentives  ont  prouve  que  ce  n'est  qu'une  ap- 
parence  causee^  en  certains  terns,  par  ua 
reflet  de  la  planete  elle-uieme  dans  son  at- 
mosphere. 

La  Terre, 

Diam^tre,  euTiron  a,865  lieues ;  distance 
moyennedu  soleil,  549515,000  lieues; revo- 
lution annuelle,  365  jour3  5beures  48'  5i"; 
rerolution  sur  son  axe ,  environ  a4  heures. 

Nota.  La  Terre  n'est  mentionoee  ici  que 
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pour  suirre  Tordre  exact  de  notre  sjst^me 
planetaire ;  les  divers  mouyemens  du  globe 
terrestre  et  les  phenom^nes  qu'ils  occasio- 
nent,  sont  traites  dans  un  chapitre  special 
(page  ia2 ). 

,  Mars,  , 

Mars  tsx  la  moins  brillante  des  planites ; 
elle  offre,  k  des  epoques  iadetermineeft , 
des  taches  plus  grandes  qu'aucune  autre; 
elle  presente,  en  outire,  constamment ,  des 
bandes  ou'xeintures  paralleled  ^  son  equa- 
teur,  appairenoes n^buleuses  (selon  cequ'on 
presume  )  qui  changent  souTent  de  forme. 
,0n  observe  aussi,  vers  ses  deux  pdles,  des 
parties  plus  brillantes  que  le  reste ,  et  qu*oD 
suppose  produites  par  les  gl^ces  ou  les 
neiges. 

Le  volume  de  cette  planete  n'est  que  ^/i6* 
de  celui  de  la  terre. 

Son  disque  apparent  devient  ovale,  sui- 


( »> ) 

rant  la  position  respective  du  soleil.  Sa  dis- 
tance de  cet  astre  est  de  SS^ooo^ooo  d% 
lieues;  elleopere  sa  revolution  autour  de  lui 
en  666  jours  23  heures  3o'  4» "  4'*%  c*  sa  revo- 
lution 8ur  cUe-m^me  en  34^^"^^^  ^1'  3^**«  * 

Son  mouveikient  dans  Tespace  est  d'en- 
viron  i8^5oo  Iteues  par  heure. 

Son  orbite  s'ecarte  du  plan  de  recliptiquc 
de  deux  degres. 

La  lumi^re  et  la  chateur  n'j  ont  que  les 
quatre  neuvi^ooies  d'lntensite  de  celles  de  la 
terre. 

Vesta,  J  anon.  Ores,  Pallas. 

Ces  quatre  plan^tes,  les  plus  petites  de 
toutesy  n'ont  pu  ^tre,  jusqu'4  present,  Tob- 
jet  d'observations  bien  precises  9  vu  la  nou- 
veaute  de  leur  decouverte;  leurs  volumes 
et  leurs  revohttions  ne  sont  pas  encore  exac- 
tement  connus.  On  les  suppose,  avec  quel- 


(  mO 

que  fohdement^  beaucoup  plus  petites  que 
la  Terre. 

Vesta  est  a  environ  8a,ooo,ooo  de  lieues 
du  soleil,  et  fait  sa  revolution  autour  delui 
en  i335  jours  A  peu  pr^s.  Elle  n'est  pas  vi- 
sible a  Foeil  nu. 

Junon  est  eloignee  d'environ  ga^ooo^ooo 
de  lieues  du  soleil,  et  decrit  son  orbite  en 
iSgi  jours.  Elle  n'est  visible  qu'au  teles- 
cope. 

Ceres  tournc  autour  du  soleil  en  1681 
jours  ,  a  la  distance  d'environ  qS, 550,000 
lieues. 

Pallas  fait;  sa  revolution  solaire  en  1682 
jours  9  a  la  distance  d'environ  95,600,000 
lieues.  Cette  planete  est  presqu'aussi  grosse 
que  la  lune;  son  inclinaison  k  Tecliptique 
est  de  54  degres  et  demi  (1). 


(t)  Cette  inclinaison  est  &i  considerable,  et  I'orbite 
da  c^tte  planete  irayersa  tellement  ]e&  orbitea  de& 


(  i>3  ) 

Jupiter, 

Jupher  est  la  planete  la  plus  reinarquable 
par  sa  grandeur  et  son  eclat.  Elle  est  quatorze 
a  quinze  cents  fois  plus  grosse  que  la  Terre. 

Sa  distance  du  soleil  est  de  179,575^000 
lieues,  et  sa  revolution  se  fait  dans  une 
periode  de  11  ans,  318  jours  14  heures  27' 
10"  7"',  'k  raison  de  10,000  lieues  enyiron 
par  heure.  Elle  ne  deyie  de  I'ecliptique  que 
d'environ  1**  18' 47". 

On  observe  sur  son  disque  dies  handes  ou 
ceintur^s  semblables  a  celles  de  Mars;  d'au- 
tres  taches  accidentelles  ont  servi  k  deter- 
miner la  duree  de  son  mouvement  de  ro- 
tation sur  elle-m^me ,  qui  s'op^re  en  9  heu- 
res 56'. 


trois  autres,  quW  ne  peut  affirmer  qu'ellene  ren- 
contrera  pas,  un  jour,  I'uiie  011  Tautie  dans  sa 


.course. 


/ 
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Cette  plan^te  est  sensiblement  aplatie 
Tcrs  ses  p6les ;  elle  est  plus  elevee  vers  son 
equateurd^enviroD  i/i4'«  Elle  aautourd'elle 
quatre  satellites  ou  lunes. 

Saturne. 

Saturne  est  a  enyiron  529,000,000  de 
lieues  du  soleil,  et  fait  sa  revolution  en  29 
ans  170  jour8  18'  3i"  8'*',  a  raison  de  7j35o 
lieues  environ  par  heure;  il  tourne  sur  lui- 
mgme  en  10  heures  16'  79"  5"%  et  devie  de 

deux  deg^res  et  demt  du  plan  de  Tecliptique. 

I 

Cette  plan^te  est  neuf  cents  foisplusgrosse 
que  la  terre;  elle  presente  des  bandes  nebu- 
leuses  semblables  ^  celles  de  Mars  et  de  Ju- 
piter,  et  elle  est  aplatie,  vers  les  p61es,  d'uti 
onzi^rae  de  son  volume. 

Huygens  a  decouvert  un  anneau  qui  en- 

Tironne  le  globe  de  Saturne  dans  le  sens  de 

'  son  equateur^  et  qui  en  est  enti^rement  de- 

tache,  a  la  distance  d'environ  1 4^500  lieues. 


(  «'5) 
II  est  partag^e  par  une  bande  noire  qai  sem- 
ble  le  couper  en  deui  dans  sa  circonference. 
II  a  plus  de  i5o6  lieues  d'^paisseur;  il 
tourne  sur  Iilii-mSme  en  19  heures  29'  16" 
8"'  (1). 


(1)  Cet  anneau  est  ^'observation  la  plus  singuliire 
que  pr^ntent  les  corps  celestes.  Etant  incline  de  ag 
a  3o  degr^s  au  plan  de  J'^liptique,  il  se  pr^sente 
toajours  obliquement  a  Ja  terre,  sous  la  forme  d'une 
ellipse  dont  la  largeur^  a  son  maximum ,  est  de  pr^ 
de  la  moiti^  de  sa  longueur.  Cette  ellipse  varie  selon 
son  indinaisoti,  et  Htiif  par  ue  plus  ofTrir  qu^une 
bande,  quand elle  est  vue  tout-ii-fait  de  profil. 

On  a  d^ouvert ,  post^rieur'ement ,  que  cet  anneau 
est  cotti^os^  dt  deux  abnean^  coticent  i'iques  s^par^s 
Tum  d'e  Taufre,'  et  laissaiyt  ibntre  deux  an  e^pace  de 
68a]ieues )  Tanneau  int^rieur  a6,54i  lieues  de  Urge, 
etl'anneau  ext^rieur  2,45g; 

L''existence  de  ces  anneaux,  seuls  coq/s  connus 
dtDS  i'tgptiet,  qui  ne  soient  point  des  globes  ou 
spheres ,  sont  une  source  d^  meditations  pour  les 
pbysiciens  et  les  astronomes.  Quelle  est  la  oause  de 
cette  exception  ?  comment  et  de  quoi  ont  ^te  formes 
ces  corps?  quelle  combinaison  d'attractions  les  main- 
tient  autour  de  leur  centre?  Aien  9  r^pondre. 


fff^-^^W^-W^ 


\ 


/ 
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(  »>6) 
Sept  «atellites  accompagnent  Saturne, 
dont  six  se  ineu?ent  k  peu  pr^s  dans  le  mdmc 
plan  que  I'anneau;  le  septifeme  se  rapproche 
davantag^e  du  plan  de  Uecliptique ;  il  tourne 
sur  lui-meme  dans  un  tems  egal  a  celui  de 
sa  reyolution  autour  de  Saturne;  et  c'est 
une  loi  generale  pour  les  satellites,  ainsi 
qu'ori  le  verra  a  I'article  relatif  i  IsiLune, 

Herschel, 

Herschel  n'a  ete  reconnue  pour  une  pla- 
netequ'en  1781,  par  I'astronome  de  cenom. 

Elle  est  sieloignee  du  soleil  (663,3  i5,ooo 
lieues),  qu'onla  consid^re  comnae  etant  aux 
confins  de  notre  systfeme  planetaire ;  elle  fait 
sa  revolution  autour  du  soleil  en  84  ans  29 
jours,  a  raison  de  5,ooo  lieues  par  heure. 

Six  satellites  se  meuyent  autour  d'elle 
dans  des  orbites  presque  perpendiculaires  k 
celuj  de  Tecliptique. 

L'eloignement  de  cette  planete  empeche 


(»'7)       , 
qu'elle  soit  Tobjet  d'obBeryations  plys  par-  ( 

ticuli^res. 
■>* 

Comet es. 

Les  com^tes  soot  des  globes  dont  Torbite 
est  tellement  excentrique,  qu'aprfes  ayoir 
ete  yisibles  dans  notre  systeme  planetaire 
pendant  plus  ou  moins  long-terns ,  elles  dis- 
paraissent  pour  des  annees  ou  des  si^cles. 

Aucune  d'elles  n'etant  visible  pendant 
toute  sa  revolution,  la  determination  de 
leurs  orbites  est  une  operation  des  plus  dif- 
ficiles;  et  jusqu'4  present  on  n'a  pas,  ^  cet 
egard,  une  enti^re  certitude ;  leur  voUime 
n'a  pu  etre  noi^  plus  exactement  determine. 

Les  orbites  des  com^tes  ne  sont  pas, 
comme  celles  des  planHes,  cicconscrites 
dans  le  m^me  plan  autour  du  soleil;  elles 
coupent,  au  contraire,  recliptique  dans  tous 
les  sens,  de  Test  a  Touest  ou  de  Touest  a 
I'est,  et  de  maniere  a  ne  laisser  deviner  au- 


(  .18  ) 

cune  harmonie  dans  leurs  mouvemens  rela- 

tifs(i). 

Elles  empruntent  leur  lumi^re  du  soleil, 
tant  qu'elles  sont  dans  notre  systfeoae.  On  a 

t_ 
(i)  II  r^sulte  de  ce  d^faut  d'harmonie,  pour  ce 
qui  regarde  notre  syst^me  plan^taire, qu'om  ne peut 
ifier  la  possibility  de  la  rencontre  de  com^tes  avec 
Tun  ou  Tautre  corps  de  ce  syst^me ,  puisque  leurs 
orbites  coupent  les  n6tres  par  tous  les  angles  pos- 
sibles. 

Cette  marche  des  com^tes  et  le  non-retour  de  la 
plupart  d'entre  elles,  a  donn4  lieu  a  une  hypoth^ 
qu'on  ne  peiit  taxer  d'absurdit^ ;  savoir :  si  une  co~ 
m^te  passant  k  son  p^rihelib  ( point  de  son  qrbite  le 
plus  rapproch^  du  soleil ) ,  n'y  acquiert  pas  une  ra- 
pidity assez  consid^able  pour  que  sa  force  centrip^te 
soit  d^truite  par  sa  force  centrifuge,  ce  qui  la  m^ne- 
rait  alors  a  s'^chapper  par  la  tangente ,  jusqu'a  ce 
qu'elle  arrive  dans  la  sphere  d'attraction  d'un  autre 
toleil  ( ou  ^toile  fi^e ),  ou  les  monies  effets  pourraient 
se  renouveler  |  de  mani^re  que  les  com^tes  pour- 
raient ainsi  visiter  successivement  plusieurs  sys- 
t^mes,  jusqu'd  ce  qu'elles  se  trouvent  dans  des  rap- 
ports t«ls  qu*elles  soient  retenues  dans  la  sphere 
d'attra«tion  de  Tun  d'eux. 


-(  »>9  ) 
remarque  sur  elles  des  phases  analogues  k 
celles  d*autres  plaoetes. 

Elles  sont  generalement  accompagnees 
d'une  atmosphere  lumineuse  qui  precede, 
suit  ou  entoure  le  noyau  dans  sa  course. 
Gette  atmosphere,  qui  prend  le  nom  de 
queue  ou  de  chevelure,  selon  sa  forme,  n'est 
apparente  qu'au  cote  de  la  com^te  oppose 
directement  au  soleil ;  elle  est  assez  trans- 
parente  pourqu'on  obserye,  au  travers,  ks 
etoiles  les  plus  petites ;  elle  a  d*autant  plus 
d'intensite  qu'elle  s'approche  dayantage  du 
soleil,  et  cette  intensite  diminue  k  mesurc 
qu*elle  s'en  ^loigne. 

Les  grandeurs  de  ces  corps  semblent  dif- 
ferer  beaucoup.  II  en  parut  une,  au  tems 
de  Neron, dont  le  diam^tre  apparent egalait 
celui  du  soleil ;  celle  de  1662  ay  ait  en  ap- 
parence  la  grandeur  de  la  lune. 

On  porte  i  enyiron  cinq  cents  le  nombre 
des  com^tes  quiont  ete  obsenrees  depuis  les 


(  '^o  ) 
terns  les  plus  recules,  dans  les  liniites  de 
notic  sysUme.  On  a  calcule,  jusqu'en  1 808, 
les  orbites  de  98  d'entre  eiles  :  a4  o^^^  passe 
entre  le  soleil  et  Mercure,  55  entre  Mer- 
cure  et  Venus,  ai  entre  Venus  et  la  terre, 
16  entre  la  terre  et  Mars,  5  entre  Mars  et 
Ger^s,  et  une  entre  Ger^s  et  Jupiter. 

Lorsqu'une  comete  se  trouve  au  point  de 
son  orbite  le  plus  rapproche  du  soleil,  sa 
Titesse  est  extremement  considerable.  Gelle 
qui  parut  en  1680 ,  parcourait  enyiron 
290,000  lieues  par  heure,  n'etant  qu'&  la 
distance  de  195,000  lieues  du  soleil,  un  peu 
plus  de  la  moitie  du  diam^tre  de  cet  astre ; 
on  pretend  meme  qu'elle  en  approcha  jus- 
qu'ill  4<>90<><>*  ^^  ^^  ^^^  pendant  quatre  inois; 
sa  queue  embrassaitun  cinquieme  de  la  cir- 
conference  du  ciel.  On  a  calcule  que  cette 
comete,  au  point  de  son  orbite  le  plus  eloi- 
gne  du  soleil,  devait  en  etre  a  enyiron  cinq 
mille  millions  de  lieues. 

r 

•  Quelques  comites  se  sont  approchees  dc 


( '» ) 

la  terre  de  pres  de  80,000  lieues,  a  peu  pre5 
la  distance  de  la  lune. 

II  parait  que  leur  densite  est  pep  consi- 
derable; car,  eu  egard  a  leur  masse,  elles 
influeraient  necessairement  sur  le  mouve- 
ment  des  plan^tes  prcs  desquelles  elles  pas- 
sent  ;  tandis  que  cet  effet  n'a  jamais  eu  lieu^ 
quelle  que  fOt  leur  proximite,  et  qu'elles  seu- 
les  3ont  affectees  par  les  l»assesetlesmou- 
yemens  des  autres  corps  (1) ;  Herschel  pre- 
tend m^me  en  avoir  observe  qui  n'avaient 
point  de  noyau  solide  apparent. 


(1)  La  comMe  d^  1770 ,  qui  passa  fort  pr^s  de 
la  terre,  eut  sod  mouvement  retard^  de  plus  de  deux, 
jours  par  I'influence  du  mouveuient  de  notre  pla- 
n&te,  contraire  au  sien.  £]le  n'iuflua  en  rien  sur 
notre  propre  mouvement^  et  passa  de  rnSme  au  mi- 
lieu des  satellites  de  Jupiter  sans  y  apporter  aucun 
trouble.  II  semblerait,  d'apr^s  les  lois  connues  et 
d'apr^  le  peu  de  density  suppos^e  de  ces  corps, 
qn'ils  sont  susceptibles  d'etre  entratn^s  dans  la 
sphj^re  d'activit^  des  plan^tes  dont  ils  approcbe- 
raient  trop ,  et  de  devenir  ainsi  leurs  satellites. 

11 


(  laa  ) 
II  resulte  de  ces  diverses  notions,  que 
presque  touf  ce  qui  concerne  les  comfetes 
est  purement  hypothetique. 

La  Terre, 

La  terre,  la  troisi^me  plan^te  de  notrc 
syst^me,  selon  I'ordre  des  distances  du  so- 
leil,  a  environ  a,865  lieues  de  diam^tre.  Ce 
diam^tre,  mesure  k  Tequateur,  est  de  2,870 
lieues ;  mesure  aux  p61es ,  il  n'est  que  de 
a,  860 :.  il  y  a  done  une  difiference  en  plus  de 
dix  lieues  environ,  sous  requateur(i). 


(1)  Cette  difference  est  due  au  retiflement  caus6 
dans  cette  partie  du  globe  par  le  mouveznent  de  ro- 
tation autour  de  I'axe.  Au  lieu  de  dire  qu'il  y  a  apla- 
tissement  vers  les  pdles,  il  serait  done  plus  exact  de 
dire  qu41  y  a  sur-^l^vation  vers  rdquateur(bi^n  que 
le  r^sultat  soit  le  m^me  )  j  car  en  s'exprimant  ainsi , 
on  ^noncerait  un  fait  dont  la  cause  immediate  est 
connue,  tandis  que  Tautre  proposition  n'est  ap- 
puy^e  directement  sur  rien. 

C'est  au  moyen  du  pendule  qu'on  a  determine  la 
veritable  figure  de  la  terre ,  la  gravitation  ^tant  plua 
grande  aux  p^les  qu*^  T^quatcfur,  et  par  oons^uent 


(  taS  ) 
Sa  distance  moyenne  du  soleil  est ,  ainti 
qu*on  I'a  dej&  vu^  de  54^515,000  lieues. 
Cette  distance  varie  par  suite  de  I'excentri- 
cite  de  son  orbite,  qui  est  un  peu  elliptique 
au  lieu  d'etre  exactement  circukire.  A  son 
aphelie  (  point  de  I'orbite  le  plus  distant  du 
soleil  )  elle  est  eloign6e  de  cet  astre  de 
35,685,432  lieues;  i  son  perih^Iie  (point 
de  I'orbite  le  plus  rapproche  du  soleil ) , 
elle  n'en  est  eloignee  que  de  55,925,5 12 


les  vibrations  da  pendale  ^tant  plas  pr^ipit^es  dans 
les  regions  p61aires. 

Les  corps  p^sent  done  plas  vers  les  p6le8  que  yers 
r^uatear>  parce  que,  tu  I'aplatissement  vers  lei 
p^Ies,  ils  sont  alors  plus  yoisins  du  centre  de  gra- 
vity; la  force  centrifuge  contriLue  ^galement  k  di- 
minuer  le  poids  vers  T^quateur. 

La  force  centrifuge,  bien  qu*elle  soit  plus  grande 
sous  r^quateur  que  pr^  des  pAles,  est  encore  288 
fois  moins  forte  que  la  force  de  gravity.  ^ 

£n  penetrant  dans  I'int^rieur  de  la  terre,  la  force 
de  gravity  diminue ,  parce  qu'alors  les  particules  au- 
dessus  exercent  aussi  leur  attraction;  il  s'ensuit 
qn'un  corps  arriv4  au  centre  ne  p^erait  plus. 


(  "4  ) 

lieues  :  il  y  a  done  uae  difference  de 
1,159,920  lieues  en  plus,  au  point  01^  la 
terre  est  le  plus  loin  du  soleil. 

Formation  de  I'orbite  eUiptique.  — En  pre- 
nant  la  terre  dans  son  point  le  plus  eloigne 
du  soleil,  sa  force  de  projection  en  arant 
ayant  diminue  en  raison  inverse  du  carre  de 
sa  distance ,  ne  lui  donne  pas  une  Yel6cite 
susceptible  de  contre-balancer  la  force  de 
gravitation  vers  le  soleil,  de  maniere  u  ren- 
dre  ces  deux  puissances  conjointement  ca- 
pables  de  la  faire  marcher  dans  un  cercl^ 
parfait ;  elle  decrit  alors  une  courbe  qui  la 
rapproche   du  soleil;  il  s'en    suit  qu*elle 
marche  dans  son  orbite  par  un  mouvement 
accelere,  jusqu'a  ce  qu'elle  parvie.nne  au 
point  de  Tellipse  le  plus  rapproche  du  foyer 
du  soleil.  Arrivee  k  ce  point,  sa  velocite 
augniente  sa  force  centrifuge  de  maniere  a 
la  faire  triompher  de  la  force  centrip^te. 
Elle  s'eloigne  du  centre  dans  la  mSme  pro- 
portion qu'elle  s'en  est  rapprochee ;  4  roe- 
sure  qu*elle  se  retire,  sa  velocite  diminue 


M^Mi 
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dans  la  meme  proportloQ  qu'elle  a  ete  acce- 
leree,  et  elle  arrive  ainsi  au  point  d*o(k  elle 
est  partie. 

La  terre  a  sept  mouvetnens  diflferens  qui 
produiAent  cliacun  des  phenom^nes  parti- 
culiers. 

1  o  Mouvernent  de  rotation  autour  du  soleil, 
II  s'opere  en  365  jours  5  heures  4^'  5i". 
La  Titesse  de  la  terra ,  dans  cette  orbite  an- 
nuelie,  est  d'enyiron  4oo  lieues  par  minute, 
ou  2490<>o  lieues  par  heure,  mourement 
cent  Tingt  fois  plus  rapide  que  celui  d'un 
boulet  de  canon  (i). 

L*axe  dc  la  terre ,  dans  sa  marche  autour 


(i)Le  mouvernent  autour  du  soleil  diminuant  d'lD- 
tensity  en  raison  inverse  do  carr^.des  distances,  les 
planites  qui  sont  plus  proches  de  ce  centre  ont  une 
▼tt8sse  bien  plus  considerable  que  la  terre;  Mercure, 
par  exeniple,  parcourt  dans  son  orbite  environ  700 
lieues  par  minute. 


II* 


"▼■  -' 


(    12«   ) 

du  soleil ,  n'est  pas  perpendiculaire  au  plan 
cfe  son  orbite.  Son  obliquity  est  de  vingt- 
trois  degres  et  demi,  et  elle  a  servi  k  deter- 
miner celle  de  Tecliptique. 

L'axegardant  toujoursle  mSme  parall^le, 
cette  regularite  amene  la  succession  perio- 
dique  des  saisons. 

En  ete,  le  p61e  nord  est  incline  rers  le 
soleil,  et  rhemisph^re  septentrional  repoit 
beaucoup  plus  de  rayons  que  Ic  meridional. 
Le  soleil  brille  constamment  sur  la  zone 
glaciale  du  nord  5  malgre  le  mouvement 
diurne  de  la  terre^  et  la  z6ne  glaciale  du 
sud  est  alors  dans  une  obscurite  complete. 

En  hiver,  le  contraire  arrive. 

Aux  equinoxes  de  printems  etd'automne, 
le  soleil  est  egalement  yisible  d'un  pdle  k 
I'autre,  comme  il  le  serait  constamment,  si 
I'axe  de  la  terre  etait  perpendiculaire  k  son 
orbite;  les  jours  et  les  nuits  sont  alors egaux 
dans  toutes  les  parties  de  la  terre. 
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Les  rayons  du  soleil  tombent  perpendi- 
colairement  sur  la  26ne  torride,  oblique- 
ment  sur  les  zones  temper^es  (i),  et  pres- 
qu'horizontalement  sur  les  zones  glaciales. 

Pendant  six  mois,  le  soleil  semble  mar- 
cher autour  de  Thorizon  des  regions  p6- 
laires  du  nord ,  sans  6e  levet  ni  se  coucber. 
A  la  mi-juin,  il  commence  'd  baisser  jusqu*^ 
Tequinoxe  d'automne,  epoque  oOi  il  derient 
visible  dans  les  regions  polaires  du  sud.  Le 
jour  de  six  mois  commence  alorspour  elles, 
en  meme-tems  que  la  nuit  d'egale  duree 
commence  pour  cellesqu*il  vient  de  quitter. 

Dans  les  zdnes  temperees  et  dans  la  zdne 
torride,  la  longueur  des  jours  et  des  nnits 


(i)  La  perpendicularity  ou  Tobliquit^  des  rayons 
n'estpasla  seule  cause  dci  plus  on  moins  de  chaleur 
qne  le  soleil  commuitiqae  &  ta  terre;  F^hauffement 
progressif  de  sa  surface  fait  que,  bien  que  les  rayons 
commencent  a  devenir  obliques  apr^s  le  21  juin ;  \^ 
chaleur  se  fait  sentir  avec  plus  de  force  pendant  les 
mois  de  juillet  et  d'aout. 


\ 
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est  ineg^ale,  et  varie  a  toutes  les  epoques 
de  Tannee ,  excepte  aux  equinoxes. 

Pendant  les  equinoxes ,  le  soleil  est  ega- 
lement  visible  aux  deux  poles ;  naais  on  n'a- 
percoit  que  la  moitie  de  son  disque ;  Tautre 
moitie  est  au-dessous  de  Thprizon.  Ce  phe- 
noiii^nc  dure  environ  soixante  heures. 

A  mesure  que  nous  avancons  vers  notre 
ete ,  les  jours  s'alongent  dans  rhemisphere 
du  nord  et  se  raccourcissent  dans  celui  du 
sud,  jusqu'^ce  que  la  terre  atteigne  le  sols- 
tice d'ete,  epoque  od  la  zone  glaciale  du 
nord  est  enti^rement  eclairee,  et  oCi  celle  du 
sud  recouimence  a  ^tre  dans  Tobscurite ;  ce 
qui  indique  que  le  cours  des  saisons  est 
acheve. 

a*^  Mouvement  de  rotation  autour  de  I' axe, 
U  s'opere  en  vingt-quatre  heures  envi- 
ron (1)9  et  se  renouvelle,  par  consequent, 

(1)  Dans  ce  mouvement  iliurne  de  la  terre  autour 
de  son  axe^  les  habitans  de  Paris,  par  exempie ,  ct 


\ 
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565  fois  dans  I'afinee.  II  a  lieu  de  Touest  a 
Vest,  ce  qui  occasione,  en  apparence,  le  le- 
yeret  le  coucher  des  astres  de  Test^  Touest. 

Biea  que  nous  ne  comptions  que  565 
jours  9  la  terre  fait  566  reyolutions  sur  son 
axe  en  une  annee.  Ayant  un  mouyement 
progressif  dans  son.  orbite  pendant  qu'elle 
tourne  sur  elle-mSme,  elle  ayance  presque 
d'un  degre  yers  Test,  durant  cette  reyo- 
lution^  et  il  faut  qu^elle  tourne  pr^s  d'un 
degre  de  plus  pour  ramener  en  face  du  so- 
leil  le  meme  meridien.  Ces  petites  portions 
quotidiennes  de  rotation  sont  egales,  cha- 
ctine,  ^  la  565*  partie  d'un  cercle,  ce  qui 
representee  aa  fiout  de  Tannee,  une  rota- 
tion complete. 

Ed  calculant  le  tems  par  les  etoiles,  au 


tous  ceux.  qui  sont  sous  la  m^tne  latitude,  parcou- 
rent  environ  quatre  lieues  par  minute;  cette  v^locit^ 
augmente  a  mesurequ'on  approche  de  I'^quateur,  et 
diminue  a  mesure  qu'on  approche  des  pMes. 


J 
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lieu  du  soleil ,  cette  irregularite  ne  semble 
plus  cxister.  Une  rotation  complete  de  la 
terre-sur  son  axe,  ram^ne  le  m^itie  merl- 
dien  en  face  de  la  m^me  etoile  fixe ,  parce 
que,  Yu  la  distance  incalculable  des  etoiles 
fixes,  Tirregularite  du  mouyement  de  la 
terre  est  absolument  insensible. 

II  s'en  suit  que  les  etoiles  paraissent  em- 
ployer 5'  56"  de  moins  que  le  soleil  pour  se 
mouvoir  autour  de  la  terre,  et  que  ces  3'  56" 
equivalent  au  terns  que  prend  la  terre  pour 
accomplir  la  566*  partie  additionnelle  du 
cercle  afin  de  ramener  lemSme  meridien  au 
soleil. 

Le  mouyement  diurne  de  la  terre  sur  un 
axe  incline,  et  sa  revolution  annuelle  dans 
une  orbite  elliptique,  forment  un  mouye- 
ment modifie  et  combine,  source  d*irregu- 
larites  :  il  s'en  suit  que  le  temps  egal  et  ve- 
ritable ne  pent  §tre  mesur^  par  le  soleil. 

II  s'en  suit  aussi  qu*une  horloge  exacte 
dans  sa  marche  est  avant  le  soleil ,  dans  cer- 
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tains  tems  de  Tannee,  et  apr^s,  dans  d*au- 
tres;  ce  n'est  qu'aux  i5  avril,  16  juin, 
5i  aofit,  24  deceiqbre,  qu'elle  se  trouve 
d'accord  aTeclui.  Les differences,  aux  autres 
tems  de  Tannee,  entre  le  tems  yrai  et  le 
tems  solaire^  yarient  de  deux  ou  trois  jus- 
qu'^  quinze  ou  seize  minutes. 

50  fiouvement  dStermin^ par  le  foyer  ou  cen- 
tre des  masses  de  la  terre  et  de  la  lune.  —  Ce 
mouvement  occasione  Televation  des  eaux 
de  la  mer  Tcrs  ce  foyer,  tandis  que  le  mou- 
Tement  de  rotation  simultane  fait  successive- 
ment  passer  tous  les  meridieqs  yis-A-vis  de 
ce  fojer;  c'est  ce  qui  produit  les  marees. 

4^^  Le  mouvement  des  points  de  l^aphSlie  et 
du  periMie  autour  de  I'efiliptiqu^  —  Par  suite 
de  ce  mouyen^ent  qui  s'ach^ye  en  pres  de 
ai^ooo  ans,  le  soleil  se  trouye  etre  succes-. 
siyement  yertical  au-dessus  des  di£ferentes 
latitudes  tropiques,  lorsque  la  terre.  est  le 
plus  pres  ou  le  plus  loin  possible  du  soleil,; 
et  par  conseque^dt  lorsque  Taction  du  soleil 
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sur  la  terre  est  la  plus  grande  ou  la  plii5 
petite.  Les  points  yerticaux  au  soleil,  pen- 
dant le  perihelie  ou  Taphelie ,  tournent  dans 
rordrie  des  signes^u  zodiaque,  et  decrivent 
par  an  ii"  8'".  La  longitude  de  ces  points 
change  non-seulement  de  ces  1 1"  8"',  qu'on 
doit  attribuer  a  Taction  de  Jupiter  et  de  Ve- 
nus sur  notre  globe,  mais  encore  de  5o"  i^", 
en  'vertu  de  la  precession  des  equinoxes 
( comnie  on  le  yerra  plus  loin),  ce  qui  fait 
61"  9'"  par  an. 


II  resuUe  des  calculs  les  plus  exacts ,  que 
de  1248  a  1821 ,  le  mouyement  de  progres- 
sion aet^de  9061*46*'. 

11  suit  de  ce  mouyement,  que  laduree  des 
saisons  est  lentement  yariable,  et  qu'elles 
tendent  a  se  transformer  en  une  saison  uni- 
forme  pour  chaque  climat. 

50  Vne  diminution  progressive  di  I' angle  de 
vingt-trois  degres  et  demi ,  que  forme  I* axe  de 
la  terre  avee  la  perpendiculaire  du  plan  de  son 
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orbite.  —  Ce  mouvement^  dont  la  raleur  est 
de  cinquante-deux  minutes  par  si^cle,  rap- 
proche  les  tropiques^  et,  par  consequent, 
diminue  Tetendue  de  la  z6ne  torride.  Cette 
diminution  est  un  effet  du  mouvement  de 
la  terre  autour  du  soleil  et  du  mouvement 
autour  de  son  axe,  qui,  se  contrariant  par 
leur  action  dans  deux  plans  differens,  ten- 
dent  a  se  rapprocher  dans  lin  mSme  plan ; 
etd'apr^s  ce  calcul,  dans  enyiron  188,000 
ans ,  Tecliptique  s'etant  confondu  avec  Te- 
quateur,  la  zone  torride  conservera  toujours 
la  meme  chaleur,  les  zones  temperees  auront 
unprintems  continuel,  et  les  zones  glaciates 
seront  perpetuellement  dans  Thiyer. 

60  La  precession  des  Equinoxes.  —  L'annee 
siderale,  ou  tems  ^ue  met  la  terre  sli  revenir 
au  meme  point  de  son  orbite,  est  plus  lon- 
gue  de  Tingt  minutes  que  Tannee  solaire,  ou 
tems  du  retour  au  mdme  equinoxe.  G'est  un 
resultat  de  la  forme  spheroidale  de  la  terre, 
sa  sur-elevation  ^  Tequateur,  en  conjonction 
ou  en  opposition  ayec  le  soleil,  causant  des 
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Tariations  dans  son  mouyement  de  rotation 
annuelle.  Gette  acceleration  dans  le  retour 
des  equinoxes  est  ce  qu*on  appelle  prices^ 
sion;  elle  fait  decrire  aux  etoiles  autour  de 
notre  globe,  dans  le  meme  sens  que  le  so- 
leil,  et  en  a6,ooo  ans,des  cerdes  paralleles 
k  Tecliptique.  L'equinoxe  avance  done  yers 
la  droite ,  en  se  pohabt  d'un  sigpe  du  zo- 
diaque  dans  Tautre.  II  en  resulte  que,  quant 
k  Tordre  astronomique,  les  signes  et  les 
constellations  changent  sans  cesse.  Les  si- 
gnes, c'est-i-dire  chaque  douzi^me  partie 
du  zodiaque,  restent  k  leur  place,  par  con^ 
vention;  mais  les  constellations  s'en  ecar- 
tent.  lis  coincidaient,  au  terns  d'Hipparque, 
11  y  a  enyiron  2000  ans. 

Lorsque  les  £gyptiens  inyent^rent  les  si- 
gnes du  zodiaque,  le  soleil  en^rait  dans  la 
premiere  constellation  ou  premier  signe,  le 
B^lier,  u  Tequinoxe  du  printems;  mainte- 
nant  il  est,  a  la  mSme  epoque ,  dans  la  cons- 
tellation des  Poissont,  et  tr^s-pres  de  celU 
du  Verseau, 
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La  precession  est  de'  5o"  un  quart  par  an, 
ou  de  un  degr6  par  soixante-onze  aos ;  celle 
d'uD  signe  entier  ou  trente  degres,  exige 
done  2,1 56  am,  etle  point  equinoxial  est 
enyiron  26,000  ans  k  parcourir  Tecliptique 
eotiere. 

70  La  Ubration  de  I* cute  de  la  terre^  4e  quel- 
ques  seconder  en  neuf  ans  de  tems,  tant6t 
en  avant,  tantdt  en  arriere.  —  Ce  mouve- 
ment,  qui  n'a  pas  d'effet  sensible  (1),  et 
n'est  connu  que  des  astronomes,  provient 
de  la  difference  de  direction  des  forces  du 
soleil,  de  la  terrc  et  de  la  lune,  pair  suite 
des  plans  01!^  ces  forces  sont  dirigees. 

Tels  sont  les  mouvemens  nombreux  et 
varies  de  cette  Terre,  qu'on  a  si  long-tems 
Cf u  et  Toulu  faire  croire  immobile. 


(1]  Bien  que  la  terre  soil  une  masse  ^norme,  elle 
est  susceptible^  de  m^ine  que  les  autres  globes,  d'etre 
mise  en  mouyement  par  des  forces  peu  considera- 
bles, parce  que  toutes  ses  parties  se  trouyant  en 
equilibre,n'ont  paa  d6  disposition  a  se  mouToir  d'un 
c6te  plus  que  d'un  autre. 


La  Lane. 

La  lune  se  meut  dans  une  orbite  ellipti- 
que  dont  la  terre  occupc  un  des  foyers.  Sa 
distance  moyenne  est  de  85,928  lieues;  son 
diam^tre  est  de  781  lieues;  son  yolume, 
n'est  que  le  49*  de  celui  de  la  terre. 

Son  orbite  est  inclinee  sur  le  plan  de  Te- 
cliptique  d'enyiron  cinq  degres. 

Sans  le  secours  des  lunettes,  on  remarque 
un  assez  grand  nombre  de  tacbes  sur  le 
disque  de  la  lune;  avec  le  telescope,  on  en 
remarque  bien  dayantage,  et  elles  prennent 
un  aspect  different.  On  en  a  dresse  des  car- 
tes exactes. 

Ges  tacbes  sont  toujours  en  opposition 
ayec  les  parties  lumineuses  directement 
eclairees  par  le  soleil  (1] ;  l|ss  unes  sont  pro- 


(i)  On  a  era  longtems  que  les  taches  remarqu^s 
dans  ta  lune  ne  pouyaient  6tre  caus^ts  que  par  det 
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tluiies paries  ombres  que  projettent  les  emi- 
Jiences,  et  se  trouyent,  par  rapport  au  so- 
ieil,  en  arriere  des  parties  lumineuses ;  les 
autres  sont  occasionees  par  les  carites,  et  sc 
trouyent,  par  consequeDt,  en  ayant  des  par- 
ties de  ces  cayites  qui  repoiyentlalumi^re. 


parties  d'eau  ;  el  la  raison  qu'on  en  donnait  ^taU  re- 

cevable  en  physique,  I'eau  dev^mt,  par  sa  nature 

diapfaane,  absorber  les  rayons  du  soleil,  tandis  que 

les  parties  solldes  les  r^fl^chissant,  deyaient  paraitre 

«eules  brillantes.  Mais  cette  th^orie  est  tomb^e  Jors- 

que  desobfiervations  plus  exactes  ont  fait  reconnaitre 

que.  les  taches  de  notre  aatdltte  changent  plus  ou 

moifls,  seion  sa  position  k  Tegard  du  soleil,  et 

<ju'elles  s'alongent  oase  raccourcissent  a  Topposc  de 

cet  astre,  comme  font  les  ombres  sur  notre  globe. 

On  a  conclu  qu'elles  n'^taient,  en  effet,  que  des 

ombres  produites  par  des  eminences  j  et  on  a  conclu, 

en  outre.,  qii'on  avait  eu  tort  de  les  attribuer  a  la 

presence  do  Teau  ou  d'un  fluide  quelconque,  la  lune 

etant  n^cessairement  depourvue  d'atmosph^re  ou 

4e  nuages,  qui  en  seraient  la  consequence  imme^ 

diate,  puisqu'elle  nous  offre  toujours  sou  disque  avec 

les  m^mes  apparences  et  ayec  la  m^ine  puret4 ,  tafK 

que  le  soleil  Teclaire. 


la* 
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€es  ombres  croissent  ou  decroissent  en 
longueur,  selon  que  le  soleil  eclaire  le  disque 
de  la  lune  plus  ou  moins  perpendiculaire- 
ment. 

On  a  calcule  que  plusieurs  des  montagnes 
qui  causcnt  ces  ombres,  ont  environ  4000 
toises  d'elevation ;  ce  qui,  est  fort  considera- 
ble ,  la  terre,  qui  est  quarante-neuf  fois  plus 
grosse,  n'en  ayant  pas  de  si  elevees.  ( Le 
Chimborapo  n'aque  3,217  toises.) 

Des  observations  attentives  font  croire  5 
Texistence  de  volcans  dans  la  lune ;  on  j  a 
remarque  plusieurs  fois  des  sommites  beau- 
coup  plus  lumineuses  que  de  coutume,  et 
donnant  Tidee  d^eruptions  volcaniques  (1). 

(  Foir  I'artUle  Aerolithe. ) 


(1)  Si  la  lune^  comme  on  le  presume ,  n'a  pas  d'at- 
mosph^re  autour  d'elle ,  I'existeuce  de  volcans  daus 
ce  satellite  prouyerait  que  Tair  atmospherique  n'est 
pai  indispensable  i  la  combustion  ,  et  que  le  milieu 
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La  lune  nous  offre  toujours  le  mSme  h6- 
misph^re,  malgrd  son  mouTcment  de  rota- 
tion sur  elle-mSme.  Cela  provient  de  la 
combinaison  de  ses  deux  mouvemens  prin- 
cipaux  :  sa  revolution  autour  de  la  terre  se 
fait,  vers  Test,  en  27  jours  7  heures  43'  5", 
tandis  que  son  mouvement  sur  son  propre 
axe  produit  une  revolution  dans  le  meme 
tems ,  mais  vers  I'ouest ;  de  sorte  que  Tun  de 
ces  mouvemens  enleve  autant  de  sa  surface 
k  notre  vue  que  Tautre  en  am^nerait,  s'il 
agissait  seul.  Gette  loi  est  generate  pour  les 
satellites. 

Deuxautres  mouvemenspcu  sensibles  sont 
produits  pardes  irregularitesdans  samarcbe; 
savoir  :  ia  iibration  en  longitude,  consistant 
dans  une  oscillation  qui ,  dans  le  cours  de 
cliaque  lunaison ,  cache  et  fait  reparaitre  al- 
ternativement  une  partie  des  bords  occiden- 

gazeux  dans  lequel  les  ^stres  circulent,  suffit  pour 
ce  ph^nom^ne.  On  a  trouT^,  d'ailleurs,  que  des  m^- 
t^oret  bruleut  avec  un  grand  ^clat  k  des  bauteurt 
qui  depaswnt  de  heaucoup  notre  atmosphere. 
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tal  et  oriental  du  disque;  et  la  llbration  en 
latitude,  causee  par  rinclinaison  de  Taxe  de 
la  lune  sur  son  orbite;  d'oO  il  suit  que  ses 
pdles  sont  alternatiyement  plus  ou  moins 
peaches  vers  la  terre. 

Le  mouvement  propre  de  la  lune,  d'oc- 
cident  en  orient,  autrement  dit,  sa  revolu- 
tion siderale,  subit  des  variations.  La  com- 
paraison  des  ancienn^s  observations  avec  les 
modernes,  montre  une  acceleration  peu' 
sensible  dans  ce  mouvement,  mais  qiii  doit 
s'accroitre  par  la  suite  des  terns,  et  raccour- 
cir  la  duree  des  lunaisons. 

Les  marees  sont  dues  k  Taction  de  la  lune 
sur  les  mers  de  notre  globe. 

( Voir  I' article  Geographie..) 

La  maniere  dont  la  lune  repoit  la  lumi^re 
du  soleil,  et  qui  laisse  plus  ou  moins  de  sa 
surface,  dans  I'obscurite,  prend  le  nom  de 
phases. 

Elle  en  a  quatre  principales  et  quatre  se- 
condaires. 
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Le9  quatre  principales  sont  la  eonjoncti^n, 
('opposition,  ie premier  et  le  dernier  guartiers; 
elles  sont  expliquees  ci-apres. 

Les  quatre  secondaires  aont  les  octans , 
qui  occupent  le  milieu  des  quatre  inter- 
ralles. 

La  nouyelle  lucie  a  lieu  quand  la  lune  se 
trouye  entre  le  soleil  et  la  terre;  cette  positioa 
s*appelle  conjonction.  L'hemisph^re  eclaire 
est  alors  tourne  vers  le  soleil,  et  rhemi- 
sphere  obscur  du  cote  de  la  terre. 

Trois  jours  apr^s  la  phase  de  conjonction , 
on  commence  k  yoir  une  petite  portion  de 
rhemisphere  eclaire ,  sous  la  forme  d'un 
croissant  qui  s'elargit  a  mesure  que  la  lune 
s'ecarte  du  soleii,  et  qui  repoit  le  nom  de 
premier  octant  J  quand  elle  en  est  ^  4^  degres. 

Au  boutide  sept  jours,  elle  est  au  quart 
de  sa  reyolutiou,  et  on  voit  la  moilie  de 
rhemisphere  eclaire  :  c'est  ce  qu'on  appellc 
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premier  quartier;  la  lune  se  leye  alor»  k 
midi. 

En  continuant  son  mouvement,  elle  arrive 
au  itcond  octant ,  et  montre  alors  les  trois- 
quarts  de  son  disque. 

Enfin,  elle  atteint  la  moitie  du  terns  d'une 
lunaison  et  sa troisieme  phase^  qui  se  nomme 
pleine  lune  ou  opposition.  La  terre  est  entre 
elle  et  le  soleil,  et  I'heniisphere  eclairc  est 
par  consequent  tourne  vers  la  tefre;  la  lune 
se  leve  alors  au  coucher  du  soleil. 

Elle  continue  son  cours ,  et  decroit  par  les 
meraes  degres  selon  lesquels  elle  a  aug- 
mente;  nous  perdons  de  vue  graduellement 
une  portion  de  son  hemisphere  eclaire,  et 
cette  perte  commence  par  la  partie  que 
fious  avions  vue  la  premiere. 

Au  moment  de  la  conjohction,  elle  dis- 
parait  de  nouveau  pour  recommencer  une 
autre  lunaison;  c'est  alors  que  la  terre  lui 
refl^chit  un  peu  de  lumi^re  qui  rend  sensible 
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SOD  hemisphi^re  obscur,  et  c'est  ce  qu'on 
.  nomme  iumih'e  cendr4e, 

Ud  autre  phenom^ne  appele  lunedes  mots- 
sons  ^  est  dQ  a  I'inclinaison  de  Tecliptique. 
La  pleine  lune  se  leye  plusieurs  jours  de 
suite  apres  le  coucher  du  soleil,  au  lieu  de 
se  lever  progressivement  5o  minutes  plus 
tard.  La  cause  de  ce  phenom^ne  est  dans 
Tascension  particuli^re  de  Tecliptique :  plu- 
sieurs signes  montent  rapidement  et  obli- 
quement,  d'autres  lentemeat  et  presque 
perpendiculairement.  C*est  au  mois  de  sep- 
tembre  y  pendant  que  la  pleine  lune  se  trouye 
dans  les  premiers  de  ces  signes,  que  la  lune 
des  moissons  a  lieu. 

Dans  les  latitudes  meridiooales^  cet  eiSet 
est  aussi  regulier  que  dans  003  cUmats,  mais 
dans  des  terns  opposes^  c'est-a-dlre^  au  moi» 
de  mars. 

Nous  finirons  ce  cbapitre  en  parlant  des 
eclipses  de  lune,  qui,  comme  celles  de  tous 
les  satellites 9  peuyent  ^tre  partielles  ou  to- 
tales. 
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Ces  eclipses  ont  lieu  lorsque  la  terre  se 
trouve  placee  entre  le  soleil  et  la  lune,  de 
maniere  que  Tombre  de  la  terre  porte  sur 
la  lune,  etla  couyre^  soit  enti^rement^  soit 
particUement.  -* 

II  est  k  remarquer  que  les  eclipses  de 
satellites  sout  universellesy  c'est-^-dire, 
TisibUs  de  tous  les  points  du  syst^me 
planetaire ;  tandis  que  les  eclipses  de  soleil 
n'existent  que  relativement  aux  planetes  en 
conjonction. 


Un  yaste  coup-d'oeil  sur  rastronomie,  la 
plus  abondante  de  toutes  les  sciences  en 
aperpus  philosophiques,  commande  notre 
attention  sur  les  points  suiyans  : 

V attraction  y  —  cause  du  mouyement,  de 
Tagglomeration,  de  la  sphericite,  de  la  gra- 
yitation. 
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Le  iysthne  du  T%ionde,  —  Centre  et  Uraites 
inconnus.  Repartition  inej^ale  et  irreguli^re 
des  globes  ^i  le  composent.  Apparition  et 
djsparition  de  soleils  ou  etoiles  fixe^. 

Le  systtme  solaire, ' —  Nature  da  soleil; 
taches;  mouyemens  particuliers  :  ^oaujtour 
de  son  axe;  a^  jiutoi^r  d'un  ppjnt  non  deter- 
inia,6  de  sa  propre  masse^  centre  variable  du 
syst^me.  Mouvement  general  de  tout  le 
systeme  autour  d'un  point  inQonnu ,  centric 
presume  de  Punivers^ 

Canutes. — Leur  nature ;  corps  errant  d*un 
sjft^uie  dans  Tautre ,  ou  dont  le  Qours  n*est 
pas  r4gularis<b.  Choc  possible  contre  d'au-* 
tres  globes^ 

PlanHes.  —  Disproportion  dans  leurs  yo- 
Jji^mes,  leurs  distances,  leurs  temperatures. 
4nn^au  de  Saturne.  Ceinture  de  Mars,  de 
Jupiter,  etc.  Existence  possible  d^autres 
plan^tes  non  decouvertes.  Inclinaison  de 
I'orbite  djd  Pallas,  et  possibilite  d'une  ren- 

i5 
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contre  ayec  I'un  ou  Tautre  des  globes  com- 
posant  \e  sjst^me. 

SttMtites.  —  Lent  oHgine.  Leur  double 
mouyemetit.  Ihossibilit^  d'un  choc  edtre  les 
satellites  de  Sat u  me. 

La  Terre.  —  Sept  mouv^mens  divers. 
Gessatioti  presumable  de  plusieurs  d^entre 
eux.  Rapprochement  du  plan  de  Tecliptique 
avec  celui  de  Tequateur.  Resserrement  des 
tropiques,  et  tendance  des  saisonsik  se  chan- 
ger en  une  seule,  differente  pour  chaqiue 
climat. 

La  Lane.  —  Son  erigine ;  sa  nature ;  se« 
eminences;  ses  cayites;  ses  yolcans.  Acce- 
leration de  son  mouyement  propre,  ten- 
dant  k  raccdurcir  le  terns  des  luaaisons. 
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MfiCANIQUE. 

La  in^eaniqtie  est  fond<6e  snr  les  lois  du 
mouTemeirt,  qui  oot  elfes-m^mespoar  bast 
k  ^vKfHh  oa  pesantear. 

La  perpetuite  du  mouTement  des  corps 
planetaires  a  long-tems  induit  les  physkiens 
h  penser  qu*il  ^tait  possible  de  trourer  en 
mecanique  le  moavement  perpituel;  mais  la. 
loi  m^me  de  la  graTite,  qui  n'est  contre- 
baianc^e ,  sur  uotre  g^lobe ,  par  aucune  autre 
force,  c'omme  cela  a  lieu  dans  le  syst^me 
general  du  monde,  rend  un  tel  but  impos- 
sible^ atteindre;  aussi^  les  nombreux  essais 
qui  ont  et6  tenths,  I'ont  tou jours  ^te  vai- 
nement. 

La  plus  r^eente  des  inventions  de  ce  genre 
consiste  dans  les  deux  piles  galvaniques, 
entre  lesquelles  se  meut  un  pendule  alter- 
natiyement  attir6  et  repouss6  par  le  fluide  a 
Petat  posttif  et  h  I'etat  negatif.  Mais,  les  es> 
prits  |u«tei  sayaient  d'avance  que  les  piles 
perdraieot  peu  k  peu,  par  remission   du 
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fluide^  par  roxidation,  etc. ,  ieur  vertif 
attractive  et  repulsive,  et  que  ie  pendule 
s'arreterait  au  bout  d*un  laps  de  terns  plus 
ou  moias  coosiderable  (i) ;  c'est  ce  qui  est 
arrive ,  et  ce  qui  prouve  que  cette  combiiiai- 
son  ne  pouvait  avoir  qu'un  effet  momentane, 
comme  toud  les  phenomenes  secondaires  de 
la  nature. 

Quant  k  decouvrir  le  mouvement  perpe- 
tuel  par  le  moyen  de  la  mecanique  propre- 
ment  dite,  cette  esperance  est  maintenant 
teleguee  parmi  les  chimires,  avcc  Fastro- 
'logic,  la  pierrephilosopbale,  Part  de  pro- 
longer  la  vie,  etc. ,  etc.  Le  raisonoeinent  et 
Texperience  ont  demontre  que  la  gravitation 
vers  le  centre  de  la  terre,  s* oppose  a  ce  qu'un 
corps  mis  en  mouvement  continue  indefini- 
ment  de  se  mouvoir,  attendu  que  sa.gravite 
tend  sans  cesse  a  le  ramener  k  an  point  fixe 
le  plus  pres  possible  du  centre  commun ,  et 
qu'ii  finit  forcement  par  s'y  arrfiter. 


(i)  L'appareil  de  ce  genre  qui  ait  fonctionn^  W 
fins  long-teras ,  n'a  point  d^pass^  quinze  moiiir 
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La  mecanique  n'a  pour  but  reel  que  d*ac' 
croitre  Teffet  des  forces  simples. 

La  force  simple  d'un  poids  d*une  livre  ue 
contre-balance  qu'un  poids  egal^  et  ne  peut 
mouYoir  qu'un  poids  moindre;  tandis  que^ 
par  Temploi  des  moyeiis  mecaniques^  la 
mdme  force  contre-balaucera  ou  pqurra 
mettre  en  mouvement  un  poids  de  deux,  dc 
yingt,  de  cent,  de  mille  lirres.  Gette  fa- 
culte  n'a  point  de  bornes  en  th^orie.  Le  mot 
d'Arcfaimede,  «  donnez-moi  un  point  d'ap- 
puiy  et  je  remuerai  le  monde,  »  etait  done 
une  assertion  fondee^  theoriquement  par- 
lailt. 

Les  masses  lc&  pills  constdi&rables  qui 
aient  ete  mues  par  la  puissance  mecanique, 
sont  les  pierres  qui  foniient  le  hsut  des  pi  - 
I'amides  d'lfegypte.  II  est  yrai  qu'il  n'est  pas 
absolliment  prouve  que  ces  masses  enormes 
aient  ete  transportees  par  des  machines,  plu- 
tot  que  par  la  reunion  de  forces  simpJes; 
ibais  H  premiere  de  ces  conjectures  est,  sans 
tonti^dil^  la  plus  raisonnable,  la  puissance 
mecanique  n'ayant  pas  de  bornes  assignees, 


i3* 
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tandis  que  Pemploi  des  forces  simples  r6u- 
nies  est  limitee  par  les  mojens  d'exi&cu- 
tion ;  par  exemple  :  rimpoasibiHte  de  faire 
agir  mille  homines  sur  one  surface  doonee 
qui  ne  peut  tes  contenir.  On  peut  done  con- 
dure  que  les  aneiens  ont  hie  tr^s^airances^ 
dans  I'art  de  la  m^canique  >  et  que  c*est  par 
elle  qu'ils  ont  execute  les  immecses  tra- 
Taux  qui  exeitent  encore  notre  admiration  •> 

La  mecanique  se  compose  de  six  mojens, 
qu'on  emploie  soit  isolement,  soit  d'une  ma* 
ni^re  combinee. 


€es  noyens  sont :  le  letter,  la  poulie,  la 
roue  et  son  axe,  ie  plan  inciini,  le  cmn,  la 
vis, 

Dans  Tapplication  des  lois  de  la  mecani- 
que k  uue  machine  quelconque,  il  faut  con-* 
siderer  nccessairement  } 
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i*^  La  puissance,,  ou  force  qui  doit  donner 
fa  premiere  impulsion ;  elle  consiste  dans 
Teffort  des  homioes ,  des  aoiioaux,  des  poids> 
des  ressorts,  de  Feau^  du  Tent,  de  ia  ya- 
peur,  etc. ; 

a^  La  r^lstancs  k  yaiBcr«  par  ta  pttissance; 
«lle  coDsista  feneratemeDt  dans  un  poids  i 
mettre  en  mourement; 

5"*  Le  point  fCappui,  ou  centre  du  moure- 
raent  de  la  niaobioe ; 

4"*  Las  viloeitis  relatives  da  la  puissance  et 
de  la  resistance ; 

5*  Enfin,  la  force  dUnertie,  le  frottementj 
trainant  ou  roulant,  et  la  resistance  de  I* air, 
qiui  diminuent  la  force  des  mo^ens. 


Le  leoier  est  une  barre  non  flexible,  plus 
ou  moins  longue,  communement  destinee 
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a  souleyer  un  poids,  ou  k  le  mociYoir  dd 
cdle. 

II  J  a  trois  genres  de  leyiers; 

Dans  ceux  du  premier  genre,  le  point 
d'appui  se  trouye  entre  la  puissance  et  la 
resistance;  il  pent  se  trouyer  en  dessus, 
comitie  dans  la  balance  (i) ;  il  pent  se  trou- 


(1)  La  balance  fl'est  poiDt,  i  prOpreineDt  parler, 
une  puissance  m^.anique,  pnisqu'elle  n'a  pour  bat 
que  de  tenir  en  ^quilibre  deux  poidsigaux,  et  que 
le  poids  le  plus  faible  ^st  Taincu  par  le  poids  le  plus 
fort :  r^ultat  contraire  a  celui  qu'on  cherche  a  ob- 
tenir  par  les  machines.  La  balance  n'en  est  pas  moins 
un  veritable  leyier^  et  son  utility  pour  comparer  les 
poids  entre  eux ,  est  d'une  grande  importance.  II  est 
&  remarquer  que  c'est  la  macnine  qui  demande  le 
plus  de  perf^tioii.  La  diflicuii^  de  con&trdire  A^s 
balances  d'une  parfaite  exactitude  et  sensibles  k  la 
plus  petite  fraction  de  poids,  est  beaucoup  plus 
grande  qn'on  ne  le  pense  commundment;  et  celles 
qui  r^unissent  ces  qualit^s  i  un  haut  degr^,  sont 
cit^s  conime  clioses  tr^s-rnres.  On  dit  qu'nne  ba- 
kiiCte  falte  ^ai'  tin  anglais  (  Usad  ),  tr^bUchalt  aV^ 
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ytT  en  dessous^  comroe  dans  la  balanpoire 
ordinaire  (i). 

Si  le^deux  bras  du  levier,  de  chaque  cote 
du  {)oint  d'appui,  sont  ^gaux  en  longueuf^ 
la  piuissance  devra  ^tre  plus  grande  que  la 
resistance  pour  la  mettre  en  mouyement;  a 
plus  forte  raison,  si  le  bras  du  cote  de  la 


uo  quatre^Tingt  seize  milli^me  du  poids  de55  liirres ; 
qu^Un^  autre,  faite  par  Rams<fen,  fournanC  sur  des 
pivots  au  lien  de  bizea'ux,  tr^buche  dvec  nn  trois 
cent  quatre-yiogt  quatre  milli^me  du  poids  de 
S  onces;  enfin,  on  dit  que  ia  balance  de  la  sociel^ 
royale  de  Londres,  faite  aussi  par  Ranisden,  ei 
toumant  sur  des  bizeaux  d'acier  poi1:aut  sur  des 
plans  de  cristal,  est  sensible  k  environ  ia  sept  mil- 
lionni4m6  partie  du  poids. 

(i)  La  balancoire  ordinaire  est  ta  puissance  ni^ca- 
nique  la  plus  simple,  et  eelle  ou  se  remarquent  le 
mieux  les  differences  occasion^es  par  Tin^gatit^  des 
deux  bras  du  Jevier,  relativement  k  leur  longueur 
respective  :  un  enfant  assis  i  Textr^mit^  du  bras 
Itj  plus  long,  peut  enlever  son  p^re  et  sa  ra^re,  sms 
k  Textr^mit^  du  brat  le  plus  coart* 
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puissance  est  plus  court  Dans  ces  deux  cat$, 
reffet  du  levier  deyiendra  nul. 

Au  contraire ,  plus  le  bras  du  cote  de  la 
puissance  a  de  longueur,  relatiyement  aa 
bras  du  cote  de  la  resistance,  plus  le  levier 
aura  de  force. 

Parini  les  leviers  du  premier  genre,  le 
plus  puissant  est  celui  qu'on  d^signe  sous  le 
nom  de  pince.  Sa force,  employee  seulement 
pour  elevcr  de  grands  poids  a  une  petite 
hauteur,  vient  de  ce  que,  par  sa  structure 
m^me,  la  resistance  se  trouve  rapprochee 
ic  plus  possible  du  point  d'appui. 

Dans  ceux  du  second  genre,  la  resistance 
est  entre  la  puissance  et  le  point  d'appui, 
comme  dans  les  rames  d'un  bateau  (i). 

Les  longueurs  relatiyes  des  bras  de  ce  le- 


(i)  Le  bateau  est  l«  rhUUnce,  la  main  du  rameur 
est  la  piuwance,  Teau  est  le  point  d'appui. 
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Tier,  d^  oha<|iie  edt6  de  la  resistance,  donnent 
Tien  aut  mdtnes  assertions  que  celles  qui 
rkonent  d'etre  faites  pour  les  leviers  du 
premier  genre,  de  diaque  cole  du  point 
ii'appui. 

Dans  ceux  du  troisiemc  genre,  la  puis- 
sance est  entre  le  pdat  d'appui  et  la  re&is- 
ctaoce. 

€e  genre  de  levier,  dontle  jeu  augmente 
la  resistance  au  lieu  de  la  diniinuer,  n'esi 
point  usit6  dans  la  construction  des  maclii- 
iies.  On  ne  s'en  sert  qu'isolement,  et  lors- 
^u*on  ne  pent  faire  autrement  (i). 

Dans  tous  les  leyiers,  Tequilibre  a  lieu 
entre  les  deux  iiras^  quelque  inegaux  qu'ils 


(i)  Par  exemple:  lorsqn'li  s'agit  de  dresser  une 
toBgae  plftncke  dent  le  |>ied  est  appuy^  cantie  un 
nniry  u  rhomme  qui  exejrce  dans  ce  efts  k  piiissancej 
«ftt  A  une  coQrte  distance  du  mur,  il  fandra  qu'il 
fawe  wa  effort  plus  grand  pour  dresser  la  planche^ 
qu'il  n'eo  fdrait  pour  la  porier  par  aoii  mxlieu. 
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soknt  en  longueur,  quand  la  somme  du  brai 
le  plus  long,  multipliee  par  la  puissance, 
est  ^gale  k  la  somme  du  bras  le  plus  court, 
multipliee  par  la  resistance;  c'est-a-dire , 
que  la  puissance  et  la  resistance  doivent  6tre 
Tune  k  I'autre  en  raison  inverse  de  leur  dis- 
tai^cp  respective  du  point  d'appul  (i). 

Dans  la  rupture  de  I'^quilibre  entre  les 
deux  bras  d'un  levier,  le  calcul  s'etablit  de 
la  m^me  manifere,  en  meniageant  une  super 
riorite  du  cote  qui  doit  remporter;  ce  calcuj 
s'etablit  ayssi  en  multipliant  les  qp^ntites  de 


(i)  Si,  par  exemple,  la  distance  du  point  d'appui 
a  la  puissance  est  de  20  pouces,  celle  du  point  d'ap- 
pui  a  la  r^istance  de  8  pouces,  et  que  la  resistance 
soit  du  poids  de  5  livres ,  la  puissance  devra  £tre  du 
potds  de  2  livres  pour  contre-balancer  ce  poids,  p^rce 
que  la  distance  de  la  resistance  au  point  d'appui  8 , 
multipliee  par  la  resistance  5,  dornie  4o)  et  que,  de 
Tauire  e6te  du  levier^  la  distance  de  la  puissance  au 
point  d'appui  20 »  multipliee  par  la  puissance  2^ 
donne  egalement  4o  :  il  y  aiara  doinc  equilibre. 
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mati^re  par  leur  veloclte;  il  s*en  suit  que  la 
puissance  du  poids  le  plus  leger  sera  sup^-r 
rieure  k  celle  du  poids  le  plus  lourd^  si  sa 
Telocite  relatiye  est  suffisante  pour  rendr^ 
son  r^sultat  superieur,  ce  qui  est  facile  k  de- 
terminer, au  mojen  de  la  multiplication  in^ 
diquee  (i). 


La  poulle  est  un  disque  tournant  sur  un 
9xe ,  et  offrant  dans  son  contour  une  rainuri; 
propre  k  receyoir  une  corda  k  I'aide  de  la-!- 
quelle  on  pent  Clever  un  poids. 

Le  diam^tre  horizontal  de  la  poulfe  est 


(i)  Le  plus  ou  moJDs  de  vi^\ocii&  d(^nd  du  plu9 
pu  moins  de  longueur  relative  des  bras  du  levier.  Si 
}e  hfrt^a  le  plus  court  est  comme  lo,  et  Ja  r^istance 
fOBUoeB',  lai  le  Uras  le  plus  long  est  comme  ao^  et  U 
puissance  4»mni«  4,  les  T^Locit^  relatives,  dans  la 
;ruptare.de  r^ilibra,  seront :  la  premiere,  comma 
p  fois  ;[Oss6o>  et  la  seconde,  comme  4  fois  20= 80, 

»4 
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uoe  sorte  de  lerier,  soit  du  premier  genre  f 

soit  du  second  (i). 

Si  la  poulie  est  fixee ,  elle  ne  fait  que  dimi- 
nuer  le  frottement  de  la  corde  sur  uo  poiot^ 
•sans  augmenter  TefTet  de  la  puissance ;  4prr« 
prement  parler,  ce  n'est  plus  une  puissance 
mecanique  :  elle  sert  seulement  k  changer 
utilement  la  direction  des  efforts  (2). 


{i)  Quand  la  poulie  est  fix.^e,  le  levier  est  du  pre- 
mier genre ;  le  point  d'appui  est  au  centre  on  k  Faxe ; 
hi  putttattoe,  k  I'extrilmit^  da  diem&tre^  du  c6t^  ou 
la  force  agit ;  et  la  rMstenoe^  k  r«<ttre  f xtr^iaitii  du 
diam^tre.  Quand  la  poulie  est  mobile,  et  que  le 
poids  «lt  Mtaeh^  a  v  n  poici;  corr^spfipdaBt  k  «oa  txe, 
le  levter  est  du  second  genre;  le  point  d'appui  est  k 
Fextremit^  du  diamiitre  horieoatal  >  du  eM  ou  k 
oorde  est  fix^e;  ia  puissance  est  k  I'autre  extr^mite, 
jet  la  resistance  e«t  au  centre  ou  k  Faxe. 

ia)  Par  exemple:  la  poulie  qui  sert  k  outrir  et  for- 
mer le  rid^iu  d'une  fen^tre  ou  &  Clever  une  voile 
4e  V4iis«^tt.  AppUqo^  k  tin  poids  pilus  considerable, 
et  &x4»  de  m^e  en  liaut ,  elle  pertnet  k  Vhomta^ 
d'etaap^oyer  son  propre  poidsoil  lieude  sa  force  mu&- 
£ulaire«  mais  sans  l»i  donner  le  niofen  d'^ev«r  plu« 
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SI  la  poulie  est  mobile^  que  la  corde  soft 
attach^e  par  un  bout  &  un  point  fixe,  et  que 
Tautre  exiremite  aboutlsse  k  la  main  de 
Thomme  ou  autre  puissance ,  le  poids  sus- 
pendu  a  la  poulie  sera  mis  en  mouveraent 
avec  moitie  moins  de  force  qu'il  n'en  fau- 
drait  s*il  etait  simplement  attache  k  une  x 
corde ,  sans  Temploi  de  la  poulie ; 

Le  point  fixe  ou  point  d'appui,  auquel  est 
attnchee  la  corde,  soutient  la  moitie  du 
poids;  la  puissance  qui  agit  a  Tautre  bout 
de  la  corde  qui  passe  sous  la  poulie ,  n'en 
supporte  done  egalement  que  la  moitie. 

La  longueur  egale  ou  inegale  des  deux 
parties  de  la  corde,  de  chaque  c6te  de  lar 
poulie,  ne  change  pas  cette  proportion. 

La  puissance  emploie  nne  yebcit^  double 


qa*U  ne  pkne  lui-mdine;  elle  permet  aussi,  k  I'aidc 
de  plusieurs  cordes,  d'employer  la  force  de  ptusi^nrt 
homflitft  8ur  un  m^me  point. 


(  .6o  ) 

He  la  vMocite  du  poids,  pour  determiner  le 
liiouvement  d'ascensioa  de  ce  dernier; 

Si  la  <^orde  est  raccourcie  de  deux  pied^ 
par  le  tir  (  un  pied  de  chaque  c6t^  de  Isi  pou- 
lie  ),  la  poulie,  et  par  consequent  le  poids^ 
li^auront  remonte  que  d'un  pied  dans  le 
m^me  terns. 

En  mettant  plusieurs  poulies  en  feu ,  l^une 
au-desstis  de  Tautre^  au  tnroyen  d^nne  mime 
TJOrdd,  le  poids  est  pltfs  facilement  elere,  ce 
poids  se  trouyant  alors  reparti  entre  les  di- 
verses  portions  de  la  corde  diyis^e  par  les 
poulies  (i). 

De  qtielque  maniefe  qu'un  m£me  fiombre 
de  poulies  soit  reuni  par  une  seule  corde  ^ 
la  puissance  mecatiique  est  la  tnetne  (a). 


(i)  Chaque  poulie  mobile  doublant  I'eflfet  de  ]a 
puissance,  un  syst^me  de  deux  poulies  rendra  la 
force  gafjn^  comme  4  i^  i :  un  syst^me  de  troi«  pou- 
lies oomme  6ki,  etc.,  etc 

(a)  On  diininue  Tincoiivteient  du  trop  grmd 
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La  roue  et  son  axe  ^ont  encore  une  modi' 
fication  du  leyier; 

Le  demi-diam^tre  de  Taxe  autour  duquel 
s'enroule  la  corde  qui  supporte  le  poids, 
I'epresente  le  bras  court  du  leyier ;  les  rais 
de  la  roue  representent  le  bras  long. 

L'energie  de  la  puissance  augmente  dans 
la  m^nie  proportion  que  le  demi-diam^tre 
de  la  roue  surpasse  le  dcmi-diam^tre  de 
Taxe;  par  consequent ,  si  la  longueur  des 
rais  est  trente  fois  plus  grande,  par  exeinple^ 
que  celle  du  demi-diametre  de  Taxc,  une 
puissance  trente  fois  plus  faible  que  le  poids 
suffira  pour  Tenleyer  (i). 

]La  circonference  de  la  roue  augmente  la 
facilitc  du  jeu  de  ces  6ortes  de  leviers^  paf 
Timpulsion  de  rotation  donnee. 


pace  occup^  par  les  ))ouIies  s^parees  les  unes  des  au- 
Ues,  eo  ie»  placant  I'-me  centre  Tautre,  sur  ie  mdme 

ajte. 

(i)  CVst  de  cette  maiiiere,  et  au  mojen  de  la  ma- 


i4* 
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L'emploi  d^un  seul-  rais  avec  une  mani^ 
telle,  est  rapplication  du  meme  principe^ 
mab  moins  puissante,  par  I'absence  de  la 
circonference. 


mm-^ 


Le  plan  ittelin^  consiste  dans  une  pente  ou 
decliTite  en  usage  pour  faciliter  Tel^Tatioa 
des  poids ; 

II  est  plus  facile  d'eleyer  un  poids  k  cer- 
taine  hauteur,  en  suivnnt  une  pente ,  bien 
qu'il  y  ait  frottetnent,  que  de  le  faire  arriver 
perpendiculairement  sk  cette  mdme  hauteur. 

Autant  la  longueur  du  plan  inclin6  sur- 
passe  sa  hauteur,  autant  la  resistance  du 
poids  est  diminuee;mais,  aussi,  la  perte  de 
terns  s'accroit  en  raison  inverse. 


chine  appelee  treuil,  qn'on  ^^ve  du  fond  dcs  ear^ 
ri^res  des  pierres  pesant  dix  4  douze  miile  livres,  par 
le  poids  de  deux  homines  seulemcnt. 
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Le  tir  du  poids,  parall^lemeDt  au  plad 
Incline  sur  lequel  il  doit  monter,  fayorise 
I'ascension;  le  tir  horizontal  occasionerait 
Ub  surcroit  de  preBsion  sur  le  plan,  qui  st* 
rait  uae  resistance  de  plus  ^  yaincre. 


*    Le  coin  €&i  une  puissance  coinposee  de 
deux  plans  incli&es. 

Son  avantage  reside  dans  la  proportion 
de  sa  longueur  ayec  sa  largeur,  proportion 
qui  etablit  une  juste  qompensation  dans  tons 
les  cas.  Ainsi,  plus  le  coin  est  aigu,  plus  il 
pen^tre  facilement,  mais  moins  il  separe; 
plus  H  est  obtus,  plus  il  separe, mais  moins 
il  peoifetre. 

II  est  'k  remarquer  que  la  percussion  donne 
au  coin  une  puissance  bien  superieure  a 
celle  de  la  pression  :  une  percussion  equi- 
valanta  5o  liyres,  fera  pcnetrer  le  coin  dans 
leboisplus  facilement  qu*une  press^ion  equi- 
talant  a  80  ou  100  liyres. 
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La  vU  et  son  ecrou  sont  aussi  une  combi-^' 
haisoD  du  plan  incline; 

L'ecroii  niarche  ayec  plus  de  facilite  en 
tournant  autour  de  la  vis^  que  he  ferait  le 
m§me  poids,  soit  perpendiculairement,  soit 
faiorizontalement,  sur  une  tige  unie. 

Plus  la  spirale  de  la  ns  est  serree,  plus  le 
mouYement  de  progression  de  I'ecrou  est 
facile;  mais^  aussi  ^  plus  il  est  lent. 

Plus  la  spirale  est  Idche,  plus  (e  mouye-:^ 
toent  est  rapide ,  mats  plus  il  est  difficile. 

L'ecrou  ne  marche  qu'au  moyen  d'un  le- 
Tier  ^ze  ou  mobile ;  on  doit  done  consider- 
rer  la  vis  et  I'ecrou  comme  une  combinaison 
du  plan  incline  et  du  lefier  (i). 


(i)  Les  emplois  les  plus  remarquables  qu'on  ait 
faiU  de  la  vis,  font;  i°  la  w  d* Archintede ,  qui,  « 
la  v^rit^,  tient  plus  du  plan  incline  que  de  la  Tis>  et 
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il  resulte  de  ces  notions,  que  dans  touttf 
inyention  Hiecanique,  Tart  consiste  -k  dis- 
tribuer  le  poids  qui  forme  la  resistance,  sur 
un  fefnorabre  d'agens,  que  la  portion  sou- 
tonue  par  Id  puissance  sdif  la  plus  petife 
qu^l  e^t  possible,  comparati?ementau  tout 

Dans  toute  machine ,  ce  qu'on  gagne  en 
force,  on  le  perd  en  yltesse.  II  est  certain 
qu*un  homme  qui  eleye,  au  moyen  d*une 
machine ,  un  poids  qui  exigerait  la  force  de 
quinze  hommes,  j  mettra  quince  fois  plus 
de  terns  que  ne  feraient  ces  quinze  hommes 
rieunis^  sans  Temploi  des  machines.  De 
mSme,  si  un  homme  tire  ^  lui  dix  poids 
semblables,  un  i\  un,  en  dix  minutes,  il 
pourra,  k  I'aide  d*une  machineries  tirer  tons 


ao  moyen  de  laqueUe  on  ^l^ye  avec  CeiciliU  et  conti- 
nuity un  liquide  quelconque ;  2^  la  vis  sans  fin,  qui 
aii  Aioyen  de  quatre  ou  cinq  spirales  ,  fait  tourner 
flvec  une  ^ale  continuity  la  roue  A  dents  „  et  petft 
d^velopper  une  grande  puiwance^ 


\ 
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h  la  fois;  mats  il  y  emploiera  egalement  dix 
minutes. 

II  y  a,  en  outre,  perte  de  force  par  Vi- 
nertie ,  par  le  frottement  et  par  la  resistance 
de  Fair.  II  s*en  suit  qu'il  faut  compenser 
cctte  perte  par  un  exces  de  force  dans  la 
machine 5  depassant  celle  rigoureuseinent 
necessaire  pour  mettre  en  mouyement  le 
poids  donne. 

Ce  qu*on  gagne  en  force  et  ce  qu'on  perd 
en  Tttcsse  ne  pourrait  done  se  trouyer  en 
proportion  egale  que  dans  une  machine  qui 
existerah  sans  force  d'inertie^  sand  frotte- 
ment, et  oa  la  resistance  de  Tair  ne  se  ferait 
pas  senlir.  Or,  ces  obstacles  existant  tou- 
jours,  il  s'en  suit  quUl  y  a  perte  rielle  de 
puissance  dans  Cemploi  des  machines^  mais 
leur  commodite  compense  grandement  cette 
perte,  et  leur  utilite  est  incalculable,  en  ce 
qu'elles  donnent  le  moyen  de  mouyoir  des 
masses  qui  necessiteraient  I'emploi  de  forces 
simples  tellement  considerables  ou  telle- 
ment  multipliees,  que  Texecution  deyieo- 
drait  impossible. 


(  ifiy- ) 

Ba  general  9  I'inertie^  h  frottement  et  la, 
resistance  de  Tair  eal6vi&ot  aux^pota^bines  le 
iien  de  l^ur  force. 

Jiws  ne  pouTons  nous  dispeo&er  de  par* 
ler  des  volans,  bien  que  a.otre  jugemeat  sur 
cet  ^u^Uaird^  en  i^ecaoique  diff^re  de  Vq^ 
piDioa  commune.  Le  volant  ^ODsist^  prdi- 
nair^sBieiit  d^ns  QP«  roue  de.tachee^  pout 
ainsi  dire,  de  la  znadiine  ^  laquelle  elle  ne 
tieot  que  par  900  aiie^et  qqi^emble,  Btx  pre- 
mier o^pd'oai),  (^Qti^remcnl:  innitUe,  Qo 
preteiady  **^  q«>ljcj^»t  ua  r^^rvoir  (U  fore^; 
J"  qu'i^e  r4giUarl$e  le  n^^UTeioent  genera} 
de  la  OMDhiDe.  Iiou$  ne  po»voB^  9doi^fitre 
la  iptsmkkte  de  ees  asaertiooa;  leav^  bien 
que  «ette  row^^  we  Ioi0,n»ise-e0  mou.ta<* 
meBty  «f]iit  capjitU^  4e  prolfiw^^r  pendaoi 
f\a»  im  -moifti  d#  fiems  ^91  de  la  maofaioe, 
par  ie  eiisple  effiet  de  rtnaipiilsion  ^u*elle  a 
repue^H^atdair  que  f  etie  Uf^}Mk  n'est  antr^ 
que  ccAle  de  tout  rouage  de  la  mdme  ma*- 
ebiae  qui  ooDtinvera  plus  bu  moins  longi^ 
terns  9011  mourement  de  rotation  quand  la 
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force  motiice  aura  csssb,  4  nnjins  qu'une 
autre  force  ne  I'arrSte  simultanerQent. 

Quant  k  la  faculte  de  rcgulari^er  I'actiof^ 
de  la  machine^  il  est  certain  que  son  mou- 
yement  de  rotation  egalement  reparti,  mai- 
trise  les  secousses  que  peut  produire  la  force 
motrice,  c'cst-i-dire,  qu'elle  retarde  I'acv 
c^leration  et  accel^re  le  retard  que  cette 
fdroe  peut  oecasioner  accideotellement. 

Nous  fioJrotts  par  uoe  consid^ation.  g^-* 
R^rale,  importante :  c'est  que  plus  une  ma'* 
chine  est  simple^  tnoihs  elle  perd  de  sa  force ; 
^ar  consequent,  plus  €lle  a  de  puissance.  ^ 
^  II  fant  assurement  pius  de  talent  pour  di-* 
minuer  le  nooibre  des  parties  d'uae  cna-» 
chlne5  que  poiivks  multiplier.  La  mackins 
(UMurfy;  e^mrui^e  en  i68d,  etaitcompo* 
»^  jadSB  de  quatorze  roues  de  36  pieds  de 
diani^tr«,  dont  les  axes  faisaieot  mouToip 
ftS  manivelles  agissant  sur  64  pompes,  qui 
portaient  Teau  dans  deux  premiers  puisards ; 
la,  72  ponpes  la  fsiisaient  mooter  dans  un 
puisard  superieur,  0i>  78  aulres  poQ)pes  I4 
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portaient  a  Taqueduc  Certes ,  nos  mecani- 
oiens  raodernes  obtiendraient  le  m^rne  re* 
siiltat  d  moins  de  frais^  surtout  k  Taide  de 
la  vapeur,  et  n'auraient  pas  besoiD  d'une 
telle  complication  de  rouages. 


La  force  elastique  de  la  yapeur^  r^cem- 
ment  appltquoe  aiix  machiiMfi  $  est  une  puis- 
sance motrioe  dont  tea  effets  passent  mdme 
le  but  que  rhomme  pouvait  esperer  d'at- 
teindre  en  mecanique*  L'eau ,  yaporisee  par 
k  temperature  de  rebullitiony  o^cupe  on. 
-espace  j,-700  fois  plus  grand,  k  Tetart  ga* 
leux,  qu'a  Tetat  liqulde.  11  est  facile  de  con- 
ceyolr  'qu*en  la  comprimant  en  moment  od 
elle  se  forme,  elle  est  capable  de  souleyer 
le  plus  grand  poids,^de  faire  tourner  tes 
roues  les  plus  entrayees  dans  Icur  mouye-^ 
ment;  en  un  mot,^  de  yaincre  les  plus  fortes 
resistances.  L'applicatton  n'cn  ay  ait  d'abord 
ete  faite  qu'aux  ponapes  k  feu ;  mais  depuis 
peu  d'ann^s,  rAngleterre,  FAmerique,  la 
France  ont  applique  k  un  grand  nombre  de 

i5 
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macbiofi^  cette  puissance  <|iu  remplace^avec 
d'immenses  ayantagesi  la  force  des  hommes, 
de$  ^oimauK,  d£5  canx  et  des  Tents.  Par 
elle^  les  bateaux,  les  oayires,  yoguiBut  mal-- 
gre  les  CO  urans  ou  les  tempos  ^  saos  s'e^ 
carter  de  la  route  que  leur  trace  le  piFote ; 
}es  plus  pesantes  yoitures  marchent  sans  le 
secoursdiQ9eheya»x(|es  machines  de  giierre 
acquier^Bt  ua  ^S^t  ceiit  fois  plus  formida- 
ble; Apfio,  les  ouy^agDs  les  pbis  grands  ^ 
comm^  les  plus  delieats,  s'exicutent  dans 
les  manufactures  de  toute  esp^ce,  et  elle  se 
pr^te  mSme  aux  i»5agfli»  4omesUques  les  plus 
simples. 

On  estime  la  force  des  macliioes  k  yapeur 
par  le  nombre  d'atmo^hire^  dopt  i^Ues  peu- 
yent  spuleyer  le  poids.  On  l^s  distingue  en 
mopkinss  4  simple  et  4  bwU  pne^sion.  Jj^up 
deiS^ription  iie  sauraU  trouyer  plncf  dans  ce 
Uvre;  11  si^ffit,  d'ailleurs>  de  sayQu*  que  leur 
y^u  consisle  dans  les  leisters  ^t  Jes  points 
d'appui>  comiBA^danstottte  autr«  machine; 
ei  que,  quelle  que  soii  la  puissance  don| 
elles  sont  pouryues,  elles  emii  sans  aucun 
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dangef,  quand  les  soupapes  do  sOrete  des' 
tinges  k  laisser  ochapper  Texoedant  de  la 
yapeut,  scat  en  bon  itat. 

Mais,  cette  puissanee  due  4  Teau  Tapori- 
see,  qu'est-elle  en  comparaison  de  la  force 
noQTelle  dont  rhomineTa  se  trouver  mattre 
de  disposer?  La  eompresaiofl  des  gat,  leur 
condensation  par  le  froid,  jusqa'i^  Tetat  11- 
quide^  et  leur  expansion  incaleulable  parle 
tetour  k  r^tat  gazeux^  son!  une  decourerte 
dont  lesr^sultats,  dans  les  arts  m^caniques, 
sont  au'dessus  de  tout  ee  qu*on  peut  pre-' 
Toir.  Le  gas  acide  Carbonique  soumis  'k  cette 
experience,  en  Angleterre ,  par  M.  Faraday, 
reunit  toutes  les  conditions  dosirablcA.  Un 
changement  de  temperature  dans  le  reci-* 
pient,  de  la  degres  au-dessous  de  o**  jus- 
qu*k  GO,  suifit  pour  amener  sa  condensation, 
et  ensuite  son  expansion.  La  force  qu'il  ac-* 
quiert  dans  cette  derni^re  mutation,  sur- 
passe  la  force  de  pression  de  trente  atmo- 
spheres!... D'apr^s  un  tel  resultat,  quel 
obstacle  pourra  desormais  arrSter  rbomme 
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daris  ses  entreprises?  quelle  masse  pourm 
resister,  nous  ne  dirons  pas  ti  ses  efforUy 
mais  k  sa  simple  yolonte  ?  Un  agent  nouveauy 
facile  i^  obtenir,  facile  k  manier,  obeira  a  ses 
impulsions  9  eties  plus  puissantes  machines 
se  mettront  en  mouvement.  Mais  le  funeste 
genie  de  Thomme  s'emparera  de  cette  de- 
couverte  pour  la  destruction  et  la  ruine^  en 
m^me  terns  qu'il  en  fera^  sous  d'anitres  rap- 
ports^ une  utile  application.  Deja  Tartillerie 
a  irapeur  peut,  en  quelques  minutes,  faire 
disparaitre  mille  fois  plus  de  soldats  que 
rartillerie  ordinaire  pendant  toute  la  duree 
d'une  bataille;  bientot,  k  Taide  du  gaz  con* 
dense,  la  poudre  sera  aussi  remplacee  dans 
Texplosion  des  mines ;  des  tiiles  enti^res 
sauteront  dans  les  airs,  et  Thomme,  devenu 
riiral  de  la  nature,  dans  ses  desorganisations, 
pourra  engloutir  toute  une  contree ,  dans  un 
Iremblement  de  terre^ouyrage  de  ses  niains^ 
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HYDROSTATIQUK. 

Les  liquides  constituent,  a  proprement 
parler,  une  classe  de  fluides. 

leur  substance  est  d*une  density  incora- 
parablement  plus  legere  que  celle  des  so- 
lidea. 

Les  particules  des  Hquides  n'ont  entre 
elles,  coniDfie  celles  des  fluides,  qu'une 
faible  cohesion,  et  sont  facilement  depla- 

cees  (i). 

/ 

(i)  Cette  faible  cohesion  des  particules  des  liqui- 
des, et  la  facility  ayec  laquelle  elles  gUssent  Tone 
>ur  Fautre,  font  penser  qii'elles  sont  infiniment 
petites,  tr^s-polies  et  globuleuses.  L'eau  sur  une 
table  couverte  de  poussi^re,  la  ros^e  sur  les  T^g^- 
tauzj  le  mercurejet^ snr  une  surface  horizontale,  etc., 
affectent  la  forme  de  petit»  globules.  Cette  forme 
explique  encore  le  peu  de  cohesion  qu'^prouvent  les 
particules  des  liquidea,  parce  qa'elles  ne  se  toucheut 
ainsi  que  par  uil  point. 

i5* 


Letirs  pores  sont  d'une  telle  petitess^^ 
qoMls  ne  peuyent  ^tre  aperpus.  II  s'cn  suit 
que  TeaUy  etles  liquides  en  g^n^ral,  ne  sont 
pas  sensiblement  compressibles  (i). 

Les  liquides  grayitent  suiyant  un  mode 
(>lus  parfait  que  les  soHdes.  Les  premiers 
grayitent  par  masse,  k  cause  de  leur  forte 
cohesion;  dans  les  seconds,  chacune  des 


(i)  Un  globe  d'or,  treux  et  rempli  d'eau^  fut  sou- 
inns,  k  Flortnce,  k  Taction  d'une  pression  conside- 
rable. Le  liquide,  au  lieu  de  se  comprimer,  sua  a  a 
trayers  des  pores  de  i'or^  malgre  leur  grand  resser- 
rementyCt  le  couyrit  de  goottelett^a.  Gependant, 
des  experiences  plus  r^centes,  fiiites  ayec  des  tubes 
en  fer  tr&s-epais>  ont  prouy^  que  Teau  est  l^gere- 
ment  susceptible  de  compression  :  cela  ne  peut  dire 
autrement,  piiisqu'elle  a  des  pores. 

L^existenoe  de  ces  pores  est  oonstatee  par  Tadinis- 
sioB ,  dans  les  liquides ,  de  corps  solidel  qu'on  y  fait 
dassoudre  ;^  Tesprit  de  fin  peut  m^me  se  loger  dans 
ies  interstices  des  particules  d'eaa ,  sans  en  augmen- 
ter  le  yolumci 


(«7M 
(iarticules  grayite  isolement^  par  Teffet  dit 
peu  de  cohesion  qu>lles  ont  entre  elles. 

L'eau  tendtoujours  k  se  mettre  de  niyeau. 

Le  Biydau  deTeau  n'offre  pas  one  surfoce 
jplate,  mais  une  surface  arrondie,  teutes  !«• 
parties  de  cette  surface  etant  egalement  dis^ 
tantes  du  point  01!^  tend  sa  grayite,  c*est-^- 
dire,  le  centre  de  la  terrc. 

Cette  sphericite  dans  le  niyeau  n'est  sen-( 
sible  que  sUr  une  grande  etendue. 

L'eau  est  composee  de  quatre-yingt  neuf 
jparties,  en  polds^  d-oxig^ne,  combinecs 
ayec  vize  parties d^hydrog^ne,  (en  yolurae: 
deux  parties  d'hydrogeoe  et  une  d'ozi^ 
gfcne). 

Comme  totis  les  liquides  et  les  fluides^ 
Teau  p^se  egalement  dans  toi^s  les  sens  (i). 


(1)  Vn  corps  pTong^  darls  Veaa  est  done  press^  «yec 
nne  force  ^gate  d'en  iuiat|  d'en  bas  et  des  c6t^st 
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Cette  propriete  est  due  k  la  gravitation 
tsolee  de  chaque  particule  : 

Celle  qai  se  trouve  directement  au-dessu^ 
d*une  autre,  la  presse  perpendiculairemeut 
de  haut  en  bas ; 

Celle  quise  trouve  plus  eleyee  entredeux 
autres,  paryient  a  se  placer  entre  elles  et  -k 
leur  niveau,  par  son  propre  poids,  et  par 
consequent  en  les  poussant  lateralement;: 

Celles  qui  se  trouvent  en  dessoos,  ten-^ 
dent  A  s'elcv^  par  Tefifet  mfime  de  la  pres- 
sion  superieure;  et  si  on  leur  clanneune  is^ 
sue>  elles  montent  en  poussant  de  bas  en 
haut. 

L^eau  chercbant  toujours  k  se  mettre  de 
niveau,  i\  s*en  suit  que  la  source  ou  le  jet 
qui  jaillit  ne  s'el^ye  jamais  au-dessus  du 
niveau  du  reservoir  qui  ralimente  Le  jet 
ne  parvient  inSme  jamais  exacteroent  k  la 
m^me  hauteur,  k  cause  des  frottemens  et  k 
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cftuse  de  la  resistance  de  Tair;  il  faut  em- 
plojer  les  moyens  mecaniques  pour  Tele- 
Ter  davantage. 


Pompes,  Machines  hydrauUqius, 

La.  pompe  simple  oamodifi^e  est  la  seule 
machine  qui  soil  du  ressort  de  Thydrosta-^ 
tlque;  les  eciuses  plus  ou  moins  compli- 
qu^es,  les  moulins,  les  usines  o(k  Teau  est 
employee  comme  force  motrice,  sont  uni- 
quement  du  domaine  de  la  mecanique ;  il 
en  est  de  mSme  des  machines  mncs  par  la 
Tapeur. 

.  La  pompe  est  construite  d'apres  le  prin- 
cipe  de  la  pesanteur  de  Fair,  et  de  la  facuhe 
qu'ont  les  liquides  de  pe^er  de  has  en  haut. 
Par  Taction  de-cette  machine,  le  poids  de 
Tair  est  soustrait  au-dessus  de  la  partie  d'eau 
qu'on  yeutelever;ety  comme  il  continue  de 
pesersuria  partie  enrironnante^  ilcontraint 


( <?«  J 

fe  liquide  k  montei'  dans  le  corj^  d«  fa 
pomt>e,  od  Vnir  tie  p^se  pas. 

L'eau  ne  peut  s'eleyerdans  ce  tube,  quel 
que  soit  son  diam^tre,  que  jusqu'^  la  hau- 
teur de  3d  pieds. 

Gette  lixnttatioB  Tfent  <k  ce  que  i'air  ne 
peut  deplacer  qu'un  poids  de  liquide  ^gal  k 
son  prdpre  pokLs.  Or,  une  colonne  d'air  de 
lottte  la  haut«ur  de  Tatmosph^re  ( enyiron 
ly  Unites)  n'a  que  le  poids  d'une  colonne 
d'eau  d^  3d  pieds  de  hauteur,  ayant  toutes 
deux  la  m^nae  base. 

(  Voir  U  Chapitre  Aerologie. ) 

L'eau  une  fois  paryenue  h  la  hauteur  de 
32  pieds,  ne  peut  plus  etre  eleyee  par  Itt 
meme  pompe ;  il  faut,  pour  cela,  etablir  un 
reseryoir  sur  la  surface  duquel  Tatmo- 
sphere  puisse  peser  de  nouyeau,  et  dans 
lequel  puisse  plonger  une  nouyelle  pompc; 
alors  Tefifet  de  la  machine  se  riit^re. 

Un  nouyeau  mojen  mecanique  est  n^ces- 
saire  pour  falre  sortir  Teau  eleyee  dans  le 
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coTfs  da  la  pompe,  doat  Taction ^  jusqu^ici, 
n'a  ele  qu*  asp  irante;  c'esjt  k  Taide  dela  pompe 
foulante  qu'on  y  parVient  :  Teau  se  trouye 
retenue  dans  le  premier  corps  de  pompe  par 
le  piston  que  son  propre  poids  tient  ferme; 
alors  on  fait  agir  un  autre  piston  du  haut  en 
bas,  et  sa  pression  la  force  k  sortir  par  un 
tuyau  hori^nlaly  od  plus  ou  m^ins  incline^ 
qui  la  d^T^rse  dans  le  recipient  oi>  Ton  9 
70ulu  I'ameaer. 

w 

TQutes  les  machines  bydrauliques  qui  ont 
pour  bm  d'eleT^  reau^  pe  soot  que  des 
combioaisons  plus  oju  moins  coqapliquees 
des  pompes  aspiranles  et  foulantes^  et  leur 
construction  est,  comme  nous  Tavons  dit^ 
du  ressort  die  la  m^canique. 
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L  *mu  considMe  comme  moyen  de  reconnailre 
la  pesanteur  sp^cifique  des  corps. 

La  pesanteur  ou  granite  specifique  d^un 
corps  consiste  dans  son  poids  compare  ar-ec 
celui  d'un  autre  corps  de  mSme  volume. 

Comme  11  n'y  a  ni  leg^ret^  ni  pesanteur 
absolues,  ces  qualites  ne  peuvent  exister 
que  comparativement. 

On  se  sert,pourIes  reconnaitrc,  de  I'eau 
diatillee,  dont  1e  poids,  reconnu  et  deter- 
mine, est  considere  comme  unite  (i). 


(i)  C'-68t-4-dire  qne  Pean.pesant  comme  j^ ie  corps 
d'^gal  Tolimie  qui  p^ra  comme  lo,  sera  diz  fois 
plus  pesant  que  I'eau. 

11  est  certain  que  la  comparaison  d^ns  le  poids  des 
divers  corps  pourrait  se  faire  par  d'autres  moyens , 
mais  qui  seraient  difficiles  i  employer,  et  sujets  k 
erreur.  Les  m^taux  se  dilatent  ou  se  retserrent;  Ie 
bois  est  plus  ou  motns  compact,  plus  ou  mains  hu- 
mide»  etc.,  etc. :  Teau  distill^e  n'offre  pas  ces  in- 
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Le  corps  plonge  dans  Teau  deplace  ua 
Tolame  de  liquide  egal  au  sien^  et  perd  un 
poids  egal  u  celui  du  liquide  deplace. 

Gette  perte  de  pesanteur  est  produite  pai: 
la  pression  du  liquide  de  bas  en  haut,  qui 
soutient  le  corps  jusqu*^  un  certain  point 

Si  le  corps  soumis  a  I'experience  a,  par 
sa  nature,  la  mSme  grayite  speciGque  que 
Teauy  ily  reste  en  repos,  quelque  situation 
qu^on  lui  donne  :  mis  au  fond,  11  ne  s'el^ve 
pas;  au  niyeau  de  la  surface,  il  ne  s'enfonce 
pas;  au  milieu  de  la  masse,  ily  demeure. 

S'll  est  plus  leger  que  Teau,  il  enfonce 
plus  ou  moins  sans  arriver  k  se  mettre  de 
niyeau  arec  elle ,  et  le  Yolume  d'eau  qu'il 


conveniens  J  en  outre ,  il  est  ingtoieaz  de  plouger  le 
corps  qu  on  veut  peser^  dans  I'eau ;  car,  ainsi  qu'on 
va  le  voir,  celle  qn'il  deplace  est  toujours  d'un  yo- 
lume ^gal  aasien  propre,  tandisqu'il  faudrait  des 
soins  infinis  pour  obtenir  cette  ^galit^  de  yolume 
au  moyen  d^un  solide^  quel  qu'il  fut« 
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deplace  ne  peat  siervir  a  determiner  le  poids. 
Dans  ce  cas,  on  attache  le  corps  leger  k  un. 
corps  pesant  dont  la  gravite  specifique  est 
connue;  on  les  plonge  ensemble ,  et  Ton 
^termioe  ais^ment  celle  du  corps  l^ger. 

S'il  est  plus  pesant  que  I'eau,  par  lui- 
meme,  il  plonge  dans  le  liquide  et  faciiite 
robtention  du  resuhat. 

En  definitive  y  la  gravite  specifique  est  lej 
poids  accuse  par  un  corps  en  sus  du  poids 
4'un  egal  volume  d'eau.     . 

Si  unpouce  cube  d'or  pese  17  onces  etant 
pese  dans  I'eau  (i),  le  pouce  cube  d'eau  que 
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(1)  Le  moyen  doot  on  se  sert  pour  peser  un  corps 
dans  Teau  est  de  I'attacher  a  Tun  des  bras  de  la  ba- 
lance, au  lieu  du  plateau,  de  maniere  qu'on  pulsso 
k  fiire  ploDger  dans  le  liquide,  et  d'attacher  de 
ai^me  les  poids  a  I'autre  \snA  de  la  balance. 

On  peut  aussi,  apr^  avoir  pes^  le  corps  dans  Pair, 
le  plonger  dans  I'eau ;  et  «n  divisant  son  poids  par 
le  poids  de  celle  qu'il  chasscra  du  vase,  la  diff<iron«e 
donnera  sa  density  relntive ,  en  plus  ou  en  moins. 


/ 
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Vor  aura  d^place  pesant  une  oac^^  et  repre- 
sentant  le  poids  perdu  par  Tor  dans  le  li* 
quide,  il  s*en  suit  que  Tor  sera  troure  di&- 
huit  fois  plus  pesaiU  que  Teau. 

G'estainsi  qu'on  est  parvenu  '\  dresser  des 
tables  de  gravity  specifique  de  la  plupart  des 
corps,  principalement  desm^taux,  compa- 
ree  &  celle  de  l*eau.  La  comparaison  X  6ta- 
blirrespectivemententre  leurs  diverses  gra- 
Tites  en  est  une  consequence  toute  natu- 
relle. 


Vaporisation  de  I'eau  par  faction  da  soleil. 

La  chaleur  du  soleil  divise  les  particules 
d'eau  et  les  amene  k  Tetat  de  vapeur. 

'  La  yapeur,  plus  legere  que  Pair,  s'el^re 
naturellement  jusqu'a  ce  qu*elle  paryienne 
a  une  region  de  Patmosph^re  o^  I'air  ait  une 
grayite  speciGque  egale  a  la  sienne;  alors 
elle  9'arrdte;raccumulation  graduelle  de  la 
yapeur  dans  cett«  region  forme  les  nues, 
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qui,  par  suite  de  leur  condensation,  deve-^ 
nant  trop  pesantes  pour  €tre  soutenues  par 
Pair,  sontforcees  dedescendre  vers  la  terre. 

Dans  la  chute  des  nues ,  plusieurs  parti- 
cules  aqueuses  s'attirent  mutuellement  et  se 
reunissent  en  gouttes  d'eau,  dont  le  poids 
est  superieur  k  touted  les  parties  de  Tatmo- 
sphere;  et,  selon  la  temperature  des  regions 
qu'elles  trayersent,  elles  tombent  en^  pluie , 
neige,  grele,  etc. 

(  Voir  le  Chapitre  Meteorologie.  ) 

Ainsi ,  Teau  alternatiyement  enlevee  k  la 
terre  et  ramenee  vers  elle,  alimente  la  ve- 
getation, fournit  aux  sources  des  ruisseaux^ 
des  fleuves,  des  lacs,  etc.  (i),  et  contribue 
d  entretenir  dans  Pair  une  fraicbeur  salu- 
taire. 


(i)  II  est  inutile  de  parler  ici  ^e^tubes  capUkures, 
au  moyen  desquels  Teau  s'^l^ve  des  parties  basses 
jusqu'i  une  hauteur  plus  ou  moins  grande,  a  travers 
Je  sein  de  la  terre ;  il  en.  sera  question  au  chapitre 
Giologie. 
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A^BOLOGIB. 

Les  fluides  proprement  dits,  sont  les  fluides 
a^riformes  ou  ^lastlques,  dont  le  plus  nota- 
ble est  Vair  atmosp tUrique  qui  enveloppe  la 
terre. 

Les  autres  consistent  dans  differens  gaz 
dont  la  connaissance  appartient  plus  parti- 
cuH^rement  k  lachimie. 

L'air  atmospherique  est  compose  d*oxi- 
g6ne  et  d'fCzote  k  I'etat  gazeux ;  ie  premier, 
dans  la  proportion  d'un  peu  plus  d*un  cin- 
qui^me,  le  second  dans  celle  d'un  peu  moins 
de  quatre  cinqui^mes. 

II  est  accidentellement  mdle  de  tous  les 
gaz  ou  de  toutes  les  autres  substances  sus- 
ceptibles  dc  se  reduire  en  vapeur. 

Les  particules  de  I'air  n'ont  point  entre 
ellesde  cohesion,  ou,  du  moins ^  cette co- 
hesion estabsolument  insensible;  la  cbaleur 
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meme  n'eprouve  d'autre  obstacle  pour  les 
disjoindre  que  la  force  de  gravitation,  et  il 
s'ensuit  que  la  itioindfe  augmentation  deca- 
lorique  dilate  lefluide  dans  une  tr^s-graade 
proportion,  et  le  rend  plus  leger,  a  volume 
egal ,  et  que  le  froid  le  condense  avec  au- 
tant  de  facilite,  et  le  rend  plus  pesant. 

L'air  pen^tre  dans  tous  les  corps  en  plus 
ou  moins  graode  quantite. 

Son  elasticite  est  si  grande,  qu'on  ne 
peut  la  calculer  (i) ,  non  plus  que  It  degre 
de  densite  auqnel  on  peut  I'ainelier  (2). 


(1)  La  faculty  d'accumuler  Fair  dass  la  crosse  du 
fusil  a  vent  est  si  coDsid^rable^  qu'on  n*y  connait 
point  de  bornes^  en  supposant  1«8  parois  et  la  puis- 
sance accumulatrice  d^une  force  proportionnelle- 
ment  su(fisaute. 

(2)  M.  Perkins  pretend  qn'une  pression  ^gale  a 
celZe  de  mille  atmospheres!  peut  r^duire  l*air  a  i'etat 
liquide. 

Une  autre  experience  plus  praticable  sur  sa  den- 
site, et  qwi  prodnit  tin  risultat  Lien  difitSrent,  est 
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I'atmosphire  s'etedd  k  !a  hautenr  de  16 
ou  17  lieues  de  la  surface  de  la  terre. 

Une  colonne  d'ai):  de  toute  la  hauteur  de 
i'atmosph^re^  et  dont  la  base  est  un  pouGc 
carre^  pese  environ  quinze  livres,  dans  Pe- 
tal de  densite  ordinaire  (1). 

L'air  esl  d'autant  plus  pesant  qu'ii  est 


celle  du  briquet  a  air,  ou  ce  fluide ,  comprime  rapi- 
deraent ,  allurae  de  ramAdou  par  le  simple  efiel  de 
son  frottementcoutte  cttt€  substance; 

( 1)  l^ar  Stlite  de  <ie  ctlcul,  et  les  flaides  pesant  conime 
les  liquides  dans  tons  les  sens^  un  komme  de  taille 
ordinaire  est  charge  par  Fair  d'un  poids  d'environ 
34,000  livres.  Dans  Teau  il  supporte  un  poids  bien 
pkisoonatd^rable;  nlais  il  laut  dire  que  T^galit^ 
de  pression  et  le  ressort  dfi  Tair  contenu  dans  L'int^^ 
rieur  du  corps^  concourent  puissamment  k  diiniuuer 
cette  charge^  qui,  sans  cela,  nous  ecraserait. 

Le  vide  fait  sous  la  machine pneumatique,  dans 
les  hemispheres  de  Magdebourg,  et  surtout  dans  le 
cyUndre  bouche  d'uD  c6te  arec  la  paume  de  la  main, 
rend  le  poids  de  Vair  ext^rieur  Men  sensible. 
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plus  pres  du  centre  de  graTite  ^  c'est-a-dire^ 
de  la  surface  de  la  terre. 

Le  mercure ,  le  plus  pesant  de  tous  les  li- 
quides ,  est  61eye  dans  le  tube  du  barom^tre 
par  Tefifet  du  poids  de  I'air,  k  la  hauteur  de 
28  pouces ; 

L'eau^  dans  la  pompe,  est  elevee,  par  le 
m§me  effet^  k  la  hauteur  de  5a  pieds  ; 

U  s'en  suit  qu'une  colonne  d'air  d'enyiron 
16  lieues  de  hauteur^  une  colonne  d'eau  de 
5a  pieds ^  et  une  colonne  de  mercure  de  aS 
pouces,  sont  du  m^me  poids  ( i5  livres, 
par  exemple^  pour  une  colonne  dont  la  base 
est  un  pouce  carre  ). 

Le  poids  de  I'air  est  k  celui  de  Teau  comme 
1  u  800.  Six  pouces  cubes  d'air,  a  la  tem- 
perature de  i5  degres  de  chaleur,  pesent  u 
peu  pr^s  deux  grains. 

Deux  fluides  ou  liquides  sont  en  equilibre 
quand  leur  hauteur  est  en  raison  inverse  de 
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leur  densite  :  si  Tun  p^se  trois  fois  plus  que 
Taatre,  k  yolume  e^al^  une  coloone  du 
premier,  qui  aura  six  pieds  de  hauteur,  p^- 
sera  autaut  qu'une  colonoe  du  second  qui 
aura  dix-huit  pieds. 

Le  baiom^tre  esl  construit  sur  ce  prin-* 
cipe ;  le  poids  de  Pair  y  est  mis  en  contact 
avec  ceM  du  mercure  ,  et  indique ,  par  les 
yariations  auxquelies  il  contraint  ce  dernier, 
I'etat  de  Tatmosph^re. 


Le  domaine  de  Tair,  que  la  nature  sem- 
blait  avoir  interdit  k  Thomme,  Thomme  est 
pourtant  parvenu  k  I'eqvahir.  Au  moyen 
des  a^ostats,  il  rivalise  aveo  les  habitaos 
des  airs,  et  s'el^ve  au-dessus  des  nuages« 
Mais  deux  considerations  frappantes  doivent 
rabattre  I'orgueil  de  cette  conqu^te  :  la  pre- 
miere ,  c'est  que  Thomme  n'a  point  depasse 
la  hauteur  k  laquelle  il  pent  atteindrc  en 
gravissant  les  montagnes  du  globe  qu'il  ha- 
bite,  (  M.  Gay-Lussac,  dans  son  ascension  la 
plus  elevee,  n^a  pas  ete  au-dessus  de  3,6oo 
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toises ) ;  Id  ftecoode  ,  c'est  que ,  malgre  les 
efforts  persererans  des  exp>6rimentateur8 , 
on  D'a  pas  obteou  uoe  ombre  de  reussite 
dans  Tart  de  diriger  les  ballons,  art  qne, 
par  des  raisons  trop  longues  i  d^daire  ici , 
(outre  le  manque  d'ua  point  d'appui  suffi- 
sant),  nous  regardons  comme  chimerique. 


Vents, 


Le  vent  consiste  dans  ie  mouvement  im- 
prime  ii  Fair  par  diverses  causes  qui  ne  sont 
pas  toutes  connues  ou  bien  appreciees. 

La  plus  Gotistante  est  un  dhangement  par- 
tiel  dans  la  temperature  de  I'atmosph^re, 
par  Tefet  de  la  chaleur  qui  rarefie  Fair. 

Dans  la  zone  torride ,  cet  effet  se  reoou-- 
yelle  sans  cesse,  et  avec  une  graode  inten- 
site.  La  legerete  de  I'air^  rarefie  par  Tac- 
tion des  rayons  perpendiculaires  du  soleil^ 
le  porte  k  s'eleyer ;  requilibre  dans  la 
masse  generale  serait  rompu,  si  Tair  deft 
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regions  Toisines^  moins  echauffe,  et  par 
consequent  plus  pesant,  ne  yenait  rempla- 
cer  celui  qui  a  quitte  les  basses  regions  de 
la  zdoe  torride  pour  monter  dans  les  regions 
superieurcs  (i). 

11  s'en  suit  une  eirculation  continuelle 
dans  Tatmosph^re,  Pair  s'ecoulant  par  les 
couches infierieures,  des  pdles  yers  Tequa- 
teur,  et  refluant^  paries  couches  superieures, 
dc  Tequateur  yers  les  pdles  (a). 


(i)  Ce  mouvement  conlinuel  el  violent  vers  cette 
partie  da  globe,  y  occasione  des  ouragatis  plus  fr^^ 
quens  que  dans  les  aatres  contr^es. 

(2)  Cette  marcbe  de  Pair  rar^fi^  par  la  clialeur,  et 
remplac^  par  i^air  plus  dense >  est  facile  d  verifier 
dana  une  chambre  suffisamment  chaufTi^e.  Si  Ton 
ouvrela  porte  eCqu'on  pr^sente  une  bougie  allum^e 
«n  haul  de  oetlje^iiyertiiFe,  Vactx  ehaud  qui  s'^cliAppe 
par  la  partie  ^uip^riQure  forcera  la  fiaimne  k  se  din- 
ger en  dehors;  si  I'on  abaiste  la  bougie  vers  le  sol, 
i'air  froid  qui  entre  par  la  partie  inftrieure  dirigera 
la  fiainme  en  dedans  de  Pappartemeht. 
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Ces  vents  Tenant  des  deux  p6Ies,  ne  se 
heurtent  pas  directement;^ 

L'atmosph^re  accompagnant  la  terre  dans 
sen  mouyement  diurne^  marche  ayec  une 
Telocity  plus  ou  moins  grande  ^^elon  qu'elle 
est  plus  ou  moins  yoisine  de  I'equateur ; 

L'air  qui  yient  du  nord  et  celui  qui  yienl 
du  sud  n'ont  pas  acquis  la  yelocite  de  ces 
regions,  et  ne  pourraient  aller  aussl  yite  que 
la  terre ; 

La  terre  se  mouyant  de  I'ouest  i  Test,  il 
s'en  suit  un  vent  de  Test  i  Touest  dans  Pair 
qu'elle  traverse ,  ^  Tequateur; 

Les  deux  vents  du  nord  et  du  sud  se  com- 
binant  avec  le  vent  d'est  qui  regne  h  Tequa. 
teur,  forment  ce  qu'on  appelle  lest^^nt^  alisis. 
lis  agissent  k  5o  degres  environ  de  chaque 
c6te  de  la  lignc,  dans  la  direction  du  nord* 
est,  pour  rhemisph^re  septentrional ,  et 
dans  celle  du  sud-est,  pour  le  meridional. 


(  «93  1 

11  y  SL,  en  outre,  des  Tents  periodiques 
coonus  sous  le  nom  de  moussons,  qui  ckan- 
gent  tous  les  six  mois.  Gette  variation  est 
causee  par  la  course  anntielle  de  la  terre  au- 
tour  du  soleil.  Pendant  la  premiere  moitie 
de  Tannee ,  ie  pole  nord  est  incline  yers  cet 
astre,  et  le  pole  sud  pendant  Tautre  molti^. 
L'air  se  trouvant  alternatiyement  rar^fid 
avec  plus  d'intensite  pendant  six  mois,  daps 
chacune  de  ces  regions ,  les  Tents  y  pren- 
nent  une  direction  differente,  et  ce  change- 
ment  est  accompagne  de  frequentes  tern- 
petes  ^  auz  epoques  des  equinoxes. 

Dans  les  z6nes  temperees ,  les  vents  sont 
moins  Tiolens ,  mais  plus  Tariables ;  plu- 
sieurs  causes  d'un  ordre  secondaire  y  con- 
tribuent  :  la  rarefaction  locale  de  Tair,  Ta- 
baissement  ou  le  choc  des  nuages,  la  direc- 
tion des  montagnes  et  des  Tallies,  le  flux  et 
le  reflux  des  mers,  le  cours  des  fleuves,  la 
fonte  des  glaces,  etc.  9  etc. 

Cesdiverses  causes  occasionent  des  varia- 

>7 


(  '94) 
tiQDS  a  riaGni,  et  dans  les  directions  les 
plus  opposees;  il  y  a  mSme  des  vents  qui  se 
forment  dans  le  sein  de  la  terre,  par  TefTet 
de  la  rarefaction. 

Le  plus  constant  est  celui  qui  souflle  sur 
les  bords  de  la  mer,  pendant  les  soirees 
d'et^y  et  qui  se  diri^e  vers  la  terre  pour  y 
rettblir  Tequilibre  dans  Tair,  rar^fie  par  la 
chaleur  du  )our. 

L'industrie  humaine  s'est  emparee  des 
Tents  comme  de  la  plupart  des  phenom^nes 
de  la  nature.  EUe  les  a  contraints  a  tourner 
la  meulcy  si  pousser  nos  vaisseaux  sur  les 
OBdes;  enfin,  elle  les  a  forces  d  compenser, 
par  leur  cooperation  A  nos  travaux  Enecani-<- 
ques,  les  ravages  causes  trop  sou  vent  par 
leur  violence. 


Acoustique, 

L^acoustique  est  la  science  des  sons.  La 
formation,  la  transmission,  la  reflexion  de 
tout  son  ou  bruit  est  done  de  son  domaine. 


ii 


(  t95) 
\i       le  SOD  est  prodult  par  choc  ou  frottement. 

le  choc  ou  le  frottement  occasionent  des 
Vibrations  dans  les  corps,  et,  par  suite, 

*ansl'air(i). 

^s  yibrations  consistent  dans  les  mou- 
v^mens  alternatifs  des  molecules ,  en  avaat 
6t  en  arriere ;  niouTeoiens  qui  se  transmet* 
tent  par  ondulation  au  trayers  de  ratmo* 
sphere,  ou  du  miiiea  quelconque  dans  lequel 
leson  se  propage(a),  jusqu'a  TorgaBe  d« 
IWe,  que  ces  m6mes  mouvemens  font  Ti** 
"Per  de  mani^re  a  nous  rendre  sensibles  les 
sons  qui  les  ont  caus^es.      V 

(i)  Dans  la  formation  du  vent,  le  frottement  ou  le 
cboc  agit  directement  sur  Pair^  qui ,  dan9  ce  cas 
seulement ,  produit  et  transraet  lui-m£me  le  son. 

On  verra  dans  le  courant  de  ce  cbapitre^  qu'il 
116  pent  y  avoir  transmission  sans  le  T^hicule  de 
I'air^  quand  il  n'y  a  pas  continuity  de  substance 
iiiue  par  dioc  on  frottement. 

(a)  L'eau  ou  tout  autre  liquide ,  est  ^galement  v^- 
bicale  du  son ,  et  11  est  a  remarquer  que  Teaa  le 
transmet  beaucoup  plus  yUe  que  I'air. 


^         (  >96  ) 

Les  vibrations  de  Fair  se  forment  comme 
les  cercles  pndules  qu'oQcasione  la  chute 
d'un  caillou  dans  I'eau ,  avec  la  difference 
qu'au  lieu  de^  se  aucceder  dans  un  meme 
plan,  lis  ondulent  dans  tous  les  sens. 

Tous  les  corps  etant  plus  ou  moins  elas^ 
liques,  sont  susceptibles  de  produire  et  de 
transmettre  Ic  son  ;  mais  leur  forme,  leur 
densite,  et  d'autres  causes  permanentes  ou 
accidentelles,  font  naitre  des  varietes  infi- 
nies  dans  I'intensite  ou  la  qualite  des  sons 
quMls  produisent. 

Les  vibrations  excitees  dans  Fair,  vehi- 
cule  le  plus  ordinaire  du  son  (i),  se  pro- 
pagent  en  vertu  de  son  elasticite,  et  avec 
une  Vitesse  d'autant  plus  grande  qu'il  a 
moins  de  densite. 

Le  son  parcourt  dans  Pair  environ  milie 


(i)  II  n'y  a  point  de  transmission  de  son  dans  le 
vide.  Une  sonnette  agit<Se  sous  le  r^ipient  de  la 
macbine  pneumatique ,  quand  Tair  en  a  ^t^  retir^^ 
ne  fait  entendre aucun  bruit. 


(  »97  ) 
pieds  par  ^econde ;  sa  yitesse  y  dans  I'eau , 
est  quatre  fois  et  demie  plus  grande,  et,  dans 
le  fil  de  laitOD ,  elle  la  surpasse  de  dix  fois 
ct  demie  (i).  Outre  I'etat  de  Tatmosph^re, 
le  Yent  influe  aussi  sur  la  Titesse  du  son  : 
sMl  souffle  dans  la  direction  du  corps  yi- 
brant,  vers  Tobseryateur,  sa  yitesse  s'ajoute 
a  celle  du  son;  s'il  souffle  en  sens  contraire^ 
elle  s'en  retranche ;  s'H  trayerse  la  direction 
d^ns  laquelle  Toreille  Ic  per^oit,  il  le  retarde 
peu  sensiblement. 

Le  son  fort  ou  faible  se  propage  ayec  la 
tneme  yitesse.  Son  intensite  decroit  en  s'e- 
loignant  du  corps  qui  le  produtt,  comme 
le  carre  de  la  distance  au^ente  :  ainsi ,  k 
une  distance  double,  le  son  est  quatre  fois 
moins  fort  (a). 

(i)  En  exp^rimentant  avec  destuyaux  de  fonte  de 
95o  mMres  de  longuear,  M.  Biot  a  entendu  distinc- 
tement  deux  sons :  I'un  transmis  prewfu'instantand- 
ment  par  le  metal;  Tautre,  bien  plus  lentement, 
par  la  colonne  d'air  renfermee  dans  les  tuyaux. 

(a)  Cette  loi  «8t  commune  au  mouvement,  ainsi 
qu'on  t'a  yu  anx  chapitres  Micanique  et  Jlstronomie, 

'7* 
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Si  le  son  ne  se  disseminait  pas,  par  les 
Tibrations  de  I'air  dans  tous  les  sens ,  et  qu'il 
fat  restreint  dans  un  tube  suffisamment  long 
pour  une  semblable  experience,  Tetendue 
qu'il  parcourrait  sans  s'affaiblir  est  incalcu- 
lable (i). 

On  en  augmente  Tintensite  par  des  moyens 
mecaniques,  comme  dans  le  porte-voix,  Dans 
ce  cas,  les  vibrations,  au  lieu  de  se  repnn- 
dre  iinmediatement  dans  Pair,  au  sortir  des 
I^vres,  sont  resserrees  dans  un  espace  etroit, 
et  rintensite  du  son  est  augmentee  dans  le 
rapport  de  Tespace  total  a  Tespacemoindre. 
A  I'aide  de  cet  instrument,  Tfaomnie  se  fait 
entendre  ii  plus  d'une  demi-lieue  (a).  , 


(i)  On  peut  ro^me  avancer,  math^matiquement 
parlant,  que  le  son  se  propagerait,  dans  ce  cas,  en 
iigne  droite,  juaqu'aux  liraites  de  notre  atmosphure. 

(a)  On  peut  aussi  augmenter  I'intensit^  des  sous 
par  certaiaes  dispositions  locales  prq^res  a  les  faire 
perceyoir  dans  un  vaste  emplacement.  Les  ancient 
paratssent  avoir  connu  ce  secret  dans  la  construct iou 


(  »99  ) 

Le  cornet  acoustique  produit  un  effet  ana- 
logue en  sens  contraire ;  il  est  construit  de 
mani^re  a  reunir  une  plus  grande  masse 
d'air  en  vibration,  qui^  se  trouvant  conden- 
see  vers  rextremite  retrecie  du  cornet, 
comme  au  fond  d'un  entonnoir,  frappe  I'o- 
reille  avec  plus  d'energie. 

Divers  sons  emanes  de  sources  diff6rentes 
se  croisent  dans  tous  les  sens,  et  arrivent  k 
l^oreille  sans  occasioner  de  confusion  :  c'est 
un  des  phenom^nes  non  expliques  de  Ta* 
coustique. 

Un  phenomene  plus  remarquable ,  parce 
qu'on  ne  peut  Tobserver  que  tres-raremcBt, 
c'est  raffaiblissement  ou  meme  la  destruc- 
tion  totale  de  deux  sons,  lorsque  les  vibra- 
tions de  I'air  qui  les  transmettcnt  separe- 


de  leurs  immenses  iWatresj  on  a  pr^tendu  m^me 
que  les  masques  dont  se  servaieot  letirs  acteurs 
etaieiit  faits  ds  mani^rt  A  ddnn«r  de  Fextension  a  la 
Yoix.  On  cite  aussi  le  porte-voix  d' Alexandre,  k 


(  aoo  ) 

ment,  agissent  directement  les  unes  contre 
les  autres  :  ainsi,  deux  tujaux  d'orgue  peu- 
Yent  se  trouver  places  d^  maoiere  que  les 
mouYemens  retrogrades  des  ondulations  du 
premier^  arrlYeot  pr^  de  Toreille  au  inline 
instant  que  les  mouYemens  progressifs  de 
celles  du  second ;  dans  ce  cas,  la  membrane 
de  Toreille,  sollicitee  en  mdme  tems  par 
deux  forces  contraires,  reste  en  repos  et  ne 
perpoitaucun  son.  Jusqu'ici,  le  hasard  scul 
a  produit  ce  phenom^ne ,  de  m§me  que  Tef- 
fet  analogue  qui  se  rencontre  assez  frequem- 
ment  dans  de  grandes  salles  ^  oOi  le  son  se 
trouYe  affaibli  ou  detruit  en  un  ou  plusieurs 
endroits  qu'on  appelle  sourds,  tandis  qu'il 
est  tr^s-intense  dans  le  reste  de  Tespace. 


I'aide  duquel  il  se  iaisait  entendre  de  toute  son  ar- 

m^e. 

£n  France ,  dans  I'ancienne  salle  de  la  Sorbonne^ 
on  avait  dispose,  i  la  partie  sup^ieure,  des  especes 
de  vases  d'airain  dont  Teffet,  A  ce  qu*on  assure,  ^tait 
d'augmenter,  dans  toute  P^tendue,  Tintensit^  de  la 
voix  du  professeur. 


(  aoi  > 

Vicho,  autre  phenom^ne,  est  dQ  k  la  ri» 
flexion  de$  sons  qui,  apr^s  avoir  frappe  la 
surface  jsusceptible  de  faire  echo,  revien- 
Bent  au  point  de  depart  par  des  ondulations 
cxcit^es  par  le  choc  centre  cette  rnSme  sur- 
face. II  y  a  des  echos  qui  rep^tent  jusqu*& 
Tingt  syllabes.  lis  peuyent  se  combiner  et 
se  multiplier  indefiniment,  en  se  renvoyant 
les  sons  de  Tun  k  Tautre  d'une  maniere 
plus  ou  moins  oblique,  comme  cela  arrive 
dans  les  pays  de  montagnes.  Le  contraire  a 
lieu  dans  les  pays  plats,  et  surtout  en  pleine 
mer,  06  il  n'y  a  point  d'echos  (1) ,  le  son 
tie  rencontrant  pas  d*obstacle  et  s'a£faiblis- 


(1)  Un  coup  de  fusil  dans  uneplaine  ne  donnelieu 
a  aucun  ^ho,  le  son  produit  par  Texplosion  n'etant 
r^percut^  par  nuUe  surface  enyironnante ;  il  en  est 
de  mtoe  d'un  coup  de  canon  tiri  en  mer,  qui  ne 
fait  entendre  qu'une  detonation ,  tandis  que  dam 
un  pays  de  montagnes,  le  bruit,  renvoye  de  surfaces 
«n  surfaces,  se  perp^tue  d'une  manifere  ind^finie.  Le 
tonnerredonne  matifere  aux  monies  remarques  j  ses 
Toulemens,  qui  ne  sont  que  des  echos  successifs,  se 
prolongent  plusou  rooins,  selon  que  le  cielest  plus 
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sant  graduellemeDt  dans  Tair  jusqu'a   ce 
quUl  oesse  d'exister. 

Les  ToOtes  de  certains  edifices  offrent- 
aussi  des  effets  non  moins  curieux.  Les  sons 
partant  d'un  point  yont  se  reunir  vers  ua 
autre  5  sans  qu'il  soit  possible  de  les  saisir 
dans  les  espaces  intermediaires ;  en  parlant 
basy  dans  tel  angle,  on  est  entendu  dans  tel 
autre  fort  eloigne ,  et  les  personnes  qui 
occupent  rinteryalle  ne  perpoivent  aucun 
son  (i). 

Lorsque  le  son  yient  frapper  un  corps 


ou  moins  naageux  et  selon  que  le  pays  est  plat  ou 
convert  de  montagnes. 

(i)  On  cite ,  comme  exemple ,  nrte  des  salles  du 
Musie  des  arts  et  mitiers,  k  Paris. 

Un  autre  exemple  de  ce  fait,  mais  raodiG^  par  des 
causes  diverses,  se  trouve  dans  une  salle  des  anti- 
ques, au  Louvre ;  en  parlant  bas  dans  on  large  vase 
de  marbre  plac^  vers  une  des  extrdmites^  on  e^t  en- 
tendu dans  un  autre  vase  a  Textr^mit^  opposee  :  la 
voix ,  renvoyee  d'abord  d'un  de  ces  vases  i  la  voiite. 


(    203    ) 

^  fofmant  obstacle  aux  vibrations  qui  le  trans« 
mettent,  une  partie  rejaillit,  comme  on 
Tient  de  le  yoir,  par  la  reflexion ;  une  autre 
partie  pen^tre  le  corps  obstant,  et,  selon 
son  volume,  sa  densite,  son  6Iasticit6, 11  s'y 
eteint  ou  se  transmet  au  travers,  en  le  fai«> 
sant  vlbrer  Iui«-nidme,  mais  en  s'afiaiblls- 
sant  proportionnellement. 

Si  les  vibrations  que  pent  executer  le 
corps  dont  il  est  question  soot  analogues , 
autrement  dit,  sont  d'accord  avec  celles  qui 
les  determinent,  le  corps  devient  sonore  ; 
cet  effet  est  ce  qu'on  appelle  r^sonnance  (i). 

»l  ill  I  .    .  M  ,  I 

est  eosuiis  rabaiiue  daus  I'autre,  et,  pcobablement , 
par  un  angle  dgal  k  Tangle  de  renvoi. 

L'oreille  de  Denis  le  tyran,  a  Syracuse^  n'^ait, 
selon  toute  apparence,  qu'une  combinatson  de  ce 
genre  faite  par  1«  notnce  m^e,  et  a  iaquelle  Tart 
n'avait  aucnne  part. 

(i)  Cet  effet  est  remarquable ,  surtout  dans  les  ins^ 
trumens  k  cordes.  Si  Ton  donne,  k  quelque  distance, 
nne  yoix  qui  soit  a  Tunisson  ou  k  1 'octave  de  Tune 
des  cordes,  aussitAt  elle  vibrera  et  rendra  le  son 
dont  elle  est  susceptible. 


>•/ 
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Les  modifications  des  sons  qui  consistent 
dans  les  tons  plus  ou  moins  graves,  plus  ou 
inoius  aigus,  sont  ia  base  de  la  musique. 

Le  son  grave  est  produit  par  un  nombre 
de  vibrations  moins  considerable  que  le  son 
aigu,  dans  un  tems  donne,  et  vice  versa, 

Tous  est  loin  d'etre  esplique  dans  la  ma* 
sique  non  plus  que  dans  Vacoustique  en  ge- 
neral. Le  croisement  et  Taudition  sitnulta- 
nee  de  divers  sons,  sans  qu'ils  se  confon- 
dent;  le  nombre  des  tons  ct  demi-tons  H- 
mite  par  la  nature ;  leurs  rapports  entre  eux^ 
les  consonnances^  les  dissonnances,  etc., 
sont  des  phenomenes  restesinintellig^bles, 
et  la  science  se  borne,  a  cet  egard,  k  Tob- 
servation  des  faits. 

(  Voir  le  Chapitre  Musique. ) 


^ 
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Lumi^e, 

Uessence  de  la  lumi^re  dous  est  iaconnue; 
sa  substance  impalpable,  echappant  u  f*ana- 
Ijse  chimique^  est  encore  uq  des  secrets  de 
la  nature. 

Sous  le  rapport  de  la  perception  par  le 
sens  de  la  yue,  Ics  corps  sont  iumineuofj 
opaques  ou  transparens. 

Le  corps  lumineux  brille  par  sa  propre 
lumi^re. 

Le  corps  opaque  n'^met  pas  de  lumiere , 
et  s'oppose  d  son  passage  au  travers  de  la 
substance  donl  il  est  compose. 

Le  corps  transparent  peraiet  k  la  luoii^re 
de  le  traverser. 

18 


(.06) 

La  lumi^re  6maDee  dii  soleil  se  propage 
6  trartsrs  le  tnilieu  unirersel ,  par  des  vibra- 
tions  analogues  licelles  qui  transmctlent  le 
son  k  Irayers  I'air  atmosphirique. 

Elle  se  propage  suivaDt  des  lignes  ilroites 
dans  tous  les  sens. 

Elle  parvient  du  eoleil  k  la  terre  dans  I'es* 
pace  de  huit  mtDute^  ur  quart  (  plus  de 
70,000  lieues  par  seconde  )  (1). 

L'iDtensite  de  la  lumiire  ^e  recoivent 


(1)  Cert  I'obserTation  dej  ^ipses  des  salelliles  do 
Jupiler  qui  a  servi  a  determiner  celte  Vitesse.  RoS- 
mer  tnwvi  uns-difiBDeiice  de  16  iwiiiU«a  el  demie 
du  moment  oil  nous  les  apercevons  quand  in  terr^ 
est  entie  le  solail  et  cette  pUntte,  au  moment  ou 
le  soleil  ml  autre  elje  et  nous.  Or,  la  terre,  dali* 
cette  secoDde  position ,  ^lant  ^oign^e  de  Jupter  de 
deux  fois  Ba  propre  diataoce  du  soleil,  c'esl  done  la 
moili^  de  16  minutes  et  demie  on  6  minutes  on 
ijuart  qu'il  faut  compter  pour  le  terns  que  la  1u' 
miire  net  a  ppFoourJr  uoe  aeule  de  cca  di»tMices 
(  euTiroD  34,ooo,ooo  de  lieues), 


(  ^09  ) 
les  corps  eclaires^  est  en  raison  inverse  da 
carre  de  leur  distance  du  corps  lumineux. 

On  ig^nore  la  nature  de  la  luRii^re  comme 
on  ignore  ceUe  de  Tastre  qui  laproduit.  Elie 
est  si  subtile,  ^'on  ne  lui  reoonaait  ni  den- 
sile,  ai  pesanteur,  ni  sarear;  enfin,  elk 
n'est  connue  que  par  ses  effets.  Elle  contri- 
bue,  ayec  la  chaleur,  u  laquelle  elle  est 
ctroiteoient  unie,  mais  dont  elle  n'est  pas 
inseparable  (1)9^  Tirifier  les  animaux  et  les 
vegetaux ;  elle  les  colore,  ainsi  que  les  mi- 
neraux;  en  un  mot,  elle  agit  sur  tons  les 
corps  de  la  nature  (a). 


(1)  Ce  qui  concerns  la  chaleur  sera  traite  aa  cha- 
pitre  Chimie. 

(2)  Les  animaux,  n^s  pour  jouir  de  la  lumi^re, 
d^p^rissent  s'ils  en  sont  prir^.  La  fourrure  des  qua- 
druples et  le  plumage  des  oiseaux  sont  plus  vive- 
ment  color^s  dans  les  climats  oii  le  soleil  brille  le 
plus  constamment.  Plus  on  approche  des  p61es,  plus 
la  conleur  des  animaux  est  terne ;  qnelques-unssont 
tellement  affect^s  par  les  nuits  de  six  mois,  qu'ils 
changent  alors  de  couleur  et  devienncnt  blancs, 


Bien  que  la  lumi^re  se  piopa^  eo  ligoes 
droites,  comme  ses  Tibrations  oscillatoires 
ODt  lieudaaJtous  les  sees,  il  s'eo  suit  que^ 
outre  le  mouTement  principal  rectiligne, 
d'uutres  mouTemens  plus  faibles  peaitrent 
dans  le  bord  de  I'ombre  des  corps,  ou,  se  re- 
jetaot  dans  la  luou^re  qui  eataure  cette  om- 


jtiKju'i  ce  que  le  edeil  Tieno*  leur  rettdrelenr  cou- 
leur  primitiTe. 

Lea  plsntes  ne  soat  pai  moiiis  seDsiLlei  i  son  iti- 
fluenw.  Privies  de  la  lumi^ia ,  ellea  pJliMcnt  et  i'i- 
tjulent;  reiiduei  au  jour,  dies  ae  raniment  et  re~ 
prennent  leur  eclat.  Toutea  sb  dirigent  du  cdt^  oil 
la  lumifere  aJHue.  Benferm^g  dans  uds  chamLre, 
elles  leinbleDt  a'^lancer  vers  les  feaitres;  dans  une 
cave,  ellea  teadent  vera  lea  soupiraux.  Quelques 
fleais  aaiTent  le  soleil  dana  an  revolution  diurue,  et 
tournent  avec  lui ;  d'autres  a'ourrent  i  son  lever  j 
d'autres,  au  inoment  ou  il  est  le  plua  £leT^,  et  ae 
reCerment  loraijo'il  diiparalt  de  ('horizon. 

11  n'est  pas  juaqu'aus  matiires  min^rales  qui  n'd- 
prouvent  I'influeace  dela  luiniire  du8oIeit,et  qui 
ne  re^rent ,  par  sou  contact  babituel ,  une  color»> 
ttan  pliti  vire. 


(  ao9  ) 
bre,  la  renforcent  ea  certains  endtoits.  li 
en  resulte  une  sorte  de  frange  lumineuse 
autour  des  ombres.  Get  effet  est  facilenoient 
obser?e  quand  on  introduit  dans  une  chani- 
bre  fermee  ua  seul  rajon  lumineux.  On  a 
donne  a  ce  phenom^ne  le  nom  de  diffraction. 

Ce  mouvement  d'inflexion  d*un  rajon  lu- 
mineux  detache  est  tel ,  qu'il  pent  tourner 
autour  d'up  corps  de  petite  dimension  ^  par 
exemple,  une  pi^ce  d^argent,  et  former  un 
point  lumineux  au  centre  de  i'ombre  causee 
par  ce  corps  opaque  (i). 

Les  vibrations  de  la  lumi^re  etant  for- 
mees,  comme  celles  du  son^  de  mouyemens 
alternatifs  en  ayant  et  en  arri^re,  il  en  re- 
sulte ^  par  fois,  un  pbenomene  analogue  k 

(i)  Si  Ton  place  entre  le  point  iumineux  et  I'oeil 
une  piice  d'argent,  le  rayon  s'infl^hit  telleiPent 
autour  des  bordi  pour  se  porter  au  centre  de  Tom- 
bre  ou  se  trouye  plac^  Vadi,  qu'il  en  r^ulte  le  m^me 
aSEet  c|ue  si  la  pi^  ^tait  percee  d'un  trou  transtnet- 
tant  dijfectement  la  lumi^re^ 
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celuiderexliriction  accidenteHeda  son^  doQl 
il  a  eii  parl6.  €et  effet  a  lieu  lorsque  les  n- 
brations  en  arafit  d*un  moavement  oscillft-^ 
toire  cause  par  un  centre  lumin^ux,  coin-> 
cident  arec  les  vibrations  en  arri^re  d*un 
autre  mouvenient  oscillatoire  cause  par  ce 
meme  centre  :  alors  la  lumiere  s'eteint  d'elle* 
mSme  (i).  On  appelle  cet  effet  interf^ence. 


Vision. 


Les  rayons  emanes  du  soleil,  projetes  en 
lignes  droites ,  sont  arrStes  par  la  rencontre 
d'un  corps  opaque. 


(i)  En  se  senrant  d'un  ^cran  perc^  d'un  trou,  il 
peut  arriver  que  ce  trou  presente  une  tacbe  noire  au 
lieu  d'un  point  lumineux,  et  que  Pocil  recevant  des 
divers  points  de  FouTerture  difFt^rens  mouyemens 
oscillatoires  qui  n'ont  pas  tous  parcouru  le  rn^me 
cherain,  sa  position  soit  telle  qu'ilrecoive  un«  ^gale 
somme  de  mouvemens  progressifs  et  de  mouvemens 
retrogrades  qui,  se  detruisant  mntnellement ,  pro-* 
duiront  robscuritc. 


(an) 

Lear  interruption  est  suivie  i'obscuriU  au 
cdte  oppose  de  ce  corps. 

Si  cette  obscurite  est  projetee  sur  un  autre 
corps,  elle  forme  ombre. 

Les  rayons  arrStes  par  la  rencontre  d'un 
corps  opaque  sont,  en  partie,  absorbis  par 
ce  corps ;  I'autre  portion  est  rSfl^chie, 

Les  lumieres  secondaires  prorenaht  de 
tout  corps  lumineux  autre  que  ie  soleil,  sui- 
Yent  exactement  la  meme  marche. 

La  reflexion  (i)  a  lieu  soit  perpendiculai- 
rement,  si  le  corps  repoit  les  rayons  d'une 
maniere  perpendiculaire,  soit  obliqucment, 
s'il  les  repoit  d'une  maniere  oblique  (a). 

(i)  Tout  ce  qui  se  rapporte  a  la  Aeorie  des/ayons 
r^fl^chis  coBrtitue  la  partie  de  I'optique  qu'on  ap- 
pelait  autrefiMs  catoptrique.  Les  effets  des  miroiis 
plans,  concaves,  convexes,  etc.,  se  rattachent  a 
celte  braoche  de  la  science. 

(2)  Si  Von  admet  un  rayon  solaii^e  dans  une  salle 


(  aia  ) 

Dans  ce  dernier  cas,  Vangle  de  rSflea^ion 
est  toujours  egal  k  Vnngte  coincidence. 

Les  rayons  que  les  corps  lumineux  en- 
Toient  directement  4  nos  yeux,  les  affectent 
sans  autre  intermediaire  que  Tatinosphere 
k  tracers  laquelle  ils  se  propagent;  mais 
ceux  qui  tombent  sur  d'autres  corps,  nous 
ne  les  Yoyons  pas  y  et  ils  ne  nous  deviennent 
sensibles  que  lorsqueces  corps  bous  les  ren- 
Toient  par  la  reflexion.  ^ 

Nous  ne  yoyons  done  les  corps  que  par 
Teffet  des  rayons  refl^chis. 

La  lumi^re  etant  plus  ou  moins  absorbee 


obscure,  a  travers  un  trou  de  yrille  fait  k  Van  des 
volets ,  et  qa'on  le  recoiye  perpendicalairement  sur 
an  miroir,  on  n'aperceyra  pas  la  i^^flexion,  parce 
qu'elle  se  confondra  ayec  le  rayon  lui-mSme ;  si  on 
le  recoit  obliqaement,  il  sera  renvoye  par  une  ^gale 
obliquity  dans  le  sens  oppos^,  et  la  reflexion  sera 
trfs-visikle. 


(  a»3  ) 
par  les  corps  qui  la  recoivent ,  TiDtensite  des 
rajroas  reflechis  diflBiinue  en  proportion. 

Nous  ne  Toyons  le  c6te  obscui:  des  objets 
que  parce  que  les  corps  environnans  y  en- 
Toient  une  portion  de  lumi^re  reflechie. 

Dans  ce  dernier  cas,  les  rayons  de  lu- 
mi^re  se  trouvent  reflechis  deux  fois  ayaut 
d'arriver  k  nos  yeuz. 

Les  rayons  lumineux  entrent  dans  Toeil 
par  la  pupilte,  et  p6nfetrent  jusqu'^  la  rS^ 
tine,  01^  s'epanouit  le  nerf  optique ,  dans  le 
fond  de  Toeil;  1^^  ces  rayons  peignent,  en 
petites  dimensions,  les  objets  par  lesquels 
lis  sont  reflechis. 

Us  les  peignent  renverses  (1),  par  la  rai- 


(i)  Ce  qu'on  appelle  la  chambre  noire,  reproduit 
exactemeDt  le  mSine  ph^nom^e.  Les  rayons  tntro-' 
duits  par  un  troa  fait  au  volet ,  et  rdfl^chis  sur  ie 
mar  oppos^,  pr^sentdnt  Timage  renvers^e  d'une 
partie  des  objets  du  dehors.  Ce  n'est  qulu  moyen 


(..4) 
son  que  chaque  rajron  continue  la  direeiiott 
suivani  laquelle  il  est  eiitre  4ans  I'feiE ;  par 
exemple,  le  rayon  qui  entre  diagonalement 
par  le  hnut  de  ta  pupjile  va  Trapper  le  bas  de 
la  retinc,  celui  qui  entre  par  le  bas  Ta  frap- 
per  la  parlie  superieure ,  etc. ,  elc. 

Nous TOjonslesobjets  dans  leurverltafale 
position,  et  non  pas  renTcrses,  parce  que 
k  sensation  que  lecerreau  re^oitparleseos 
lie  ta  vue,  estconforme  &  la  direction  selon 
laqiiclle  les  rayons  arriTent  a  notre  mil. 
Ajnsi,  nous  sentons  que  le  rayon  qui  frappe 
le  bas  de  la  retinc  est  entre  par  le  haut  de  la 
pupille ,  et  vice  versd  (i). 


d'uD  Ti^rre  leaticukire  adapts  a  I'ouretture,  que  les 
rayons  suliissoit  une  rtfraotion  en  sent  contraire , 
et  p«ignent  sur  le  inui-  les  algets  dan«  leur  poalUon 
nalureUe. 

(i)  LesTDidn  toucher  pent  Hre  cit^,  paramlo- 
fjie,  i  I'ljtpui  de  cetle  asiertion.  Si  tods  fermei  les 
yeun  Gt  qne  quetifu'un  dirige  dam  lapHUme  devotre 
main  une  longu?  ait;aille  BucceasiTement  en  diversea 
ilirectioDB,  Tous  sentirez  tri>-liien  ijuand  I'liguifh 


(2l5) 

hes  objets  lienous  paraissent  pas  doubles, 
bien  quoits  envoient  ea  mem€  terns  des 
rayons  k  nos  deux  yeux,  parce  que  la  retine 
de  chacun  etaut  affectee  exactement  de  la 
mSme  maniere,  le  cerveau  ne  revolt  qu'une 
8€ule  et  mSme  sensation  (i). 

Lorsqu'un  rayon  lumineux  passe  obHque- 
ment  d'lin  milieu  dans  un  autre  de  nature 
ou  de  densite  dtfft^rente,  ii  eprouve  une  de- 
viation de  lalig^e  droite  qu'il  sulvait :  ce  phe- 
nomcne  est  cequ'on  appelle  refraction  (2). 

C^Ue  deyiatioo  des  rayons  est  eausee  par 
la  oiodificalioii  de  la  vitesse  des  ribrations 
lumineuses. 

Si  un  ratjon  lumineiix  passe  d^un  milieu 


yiendra  dans  la  direction  du  haut,  du  has  ou  des 

c6t^$. 

(1)  Un  derangement  dans  les  organes  de  la  yae 
pent  sevl  causer  une  double  perception. 

(a)  C'est  ce  qui  coustiiue  la  partie  de  Toptiquo 
cju'on  appelait  dioptri^ufi. 


(ai6) 
plus  rare  dans  un  milieu  plus  dense,  la  di-* 
yiation  se  rapproche  de  la  perpendiculaire; 
elle  s'en  ecarte ,  s'il  passe  d'un  milieu  plus 
rare  dans  un  plus  dense  (i). 

Les  rayons  qui  traversent  un  milieu  a 
surfaces  parall^les ,  comme  les  yitres  de  fe- 
netre,  eprouTent  deux  deyiations  en  sens 
contraire,  uTentree  et  a  la  sortie  de  ce  corps. 
11  s*en  suit  qu'ils  continuent  la  m8me  direc*. 
tion  qu'ils  ayaient  ayant  d'y  arriyer. 

Lorsque  les  surfaces  ne  sont  pas  paral- 
l^les  et  que  les  corps  affectent  la  forme  de 
prisme,  les  rayons  deyient  vers  la  base  op- 


(i)  C'est  ce  qui  fait  qu'un  b&ton  plong^  oblique-' 
ment  dans  I'eau  parait  bris^ ;  c'est  ce  qui  fait  ansai 
qu'ane  pi^Cede  tnonnaie  mise  au  fond  d'une  cu- 
yette,  et  qu'on  n'aper<2oit  pas  en  se  placant  obU-*> 
quementy  apparait  en  semblant  s'^leyer,  quand  oq 
remplit  d'eau  la  cuvette. 

Les  astres  qui  paraissent  a  nos  yeux,  bien  qu'i|& 
soient  encore  au-dessous  de  Phorison,  nous  oifrent 
des  pli^nom^nes  du  m^nie  genre. 


(  ai7  ) 
posee  k  l*aQgle  aigu.  C'est  k  I'aide  des  prU^ 
fnesetdes  verres  lenticulaires  de  toute  esp^ce, 
fui  ne  sont  eux-m^mes  qu'ua  assemblage 
<le  prisQies,  qu'on  op^re  la  dispersion  ou  la 
reunion  de  la  lumi^re  (i). 

la  plupart  des  mati^res  cristallisees,  par 
suite  de  leur  constitution  en  plans  reguliers, 
<]oubIent  les  images  des  objets  qu'on  ob« 
serye  au  travers.  II  faut  evidemment  attri- 
buer  cette  propagation  extraordinaire  des 
vibrations  lumineuses  k  une  yitesse  plus 
grande  de  leur  mouyement  dans  un  sens  de- 
termine, en  rapport  ayec  la  disposition  nio- 

(i)Lear  concayit^,  leur  conyexit^  et  les  di verses 
combinaisons  de  ces  deux ^tats,  sont  la  base  des  lu- 
nettes, des  telescopes y  des  microscopes^  et,  en  g^n4- 
ral,  de  tous  les  instrumens  d'optique.  Leur  m^- 
nisme  a  une  parfaite  analogic  avec  la  structure  de 
I'cei),  et  leur  combinaison  ya  m^me  jusqu'4  remedier 
aux  d^fauts  naturels  des  yeux  dans  certains  indivi^ 
dos :  c'est  ainsi  que  la  yue  des  myopes  et  des  pres- 
hytes  est  rectifi^e  par  le  moyen  de  Verres  concaves 
pour  les  premiers,  et  convenes  pour  les  seconds. 
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(ai8) 

teculaire  d^  ces  cristaux.  Ce  pkenoav^ne, 
qui  varie  ^  rinfini,  selon  cette  disposition^ 
a  repu  le  Dom  de  double  refraction  (i). 

Les  rayons  qui  sortent  d'un  cristal  dou- 
blement  r^frlngent,  sont  inegalement  at- 
taquables  par  leurs  divers  cotes ,  et  ils 
agissent  differemment,  suivantlc  sens  oO  on 
leur  presenle  des  corps  reflecteurs  ou  re- 
fringens,  ou  bien  des  substances  cristalli- 
sees.  La  reflexion  du  rayon  luoiineux  k  la 
surface  des  corps,  sous  certains  angles,  lui 
donne  aussi  ces  proprietes  designees  par  le 
nom  de  polarisation,  parce  qu'on  les  attribue 
k  des  dispositions  analogues  aux  efifets  pro- 
duits,  et  appartenant  k  certains  odt€«  ou 
pdles  des  molecules  lumineuses  (2). 

---■       ■'     iii>i     ■■■      II     I       I    ,11.   ■■■■■II    I       > 

(1)  On  cite  pour  exemples  le  diamant  et  la  topase 
incolore  du  Br^sii :  la  pointe  d'une  ^pingle  appli- 
qu^e  s4ir  celle-ci  paratt  double,  tandis  que  le  dia>- 
mant  n'offre  jamais  ce  effet. 

(2)  La  tourmaline  taill^e  en  plaques  minces,  ne 
laisse  pesser  que  les  rayons  polarises  dans  un  sens  d^ 


C  ai^  ) 

En  faisant  passer  des  rayons  polarises  k 
Iravers  des  lames  crlstallisees,  on  obtient 
des  phenom^nes  de  coloration  tres-remar- 
quables  par  la  yivacite  des  couleurs. 


Coloration. 

Les  corps  n'ont  point  de  couleur  par  eux- 
m^mes. 

Toutcs  les  couleurs  sont  ensemble  ct  si- 

multanement  dans  la  lumi^re. 

»  • 

Ghaque  corps,  selon  la  nature  et  la  dis- 
position de  ses  molecules  9  absorbe  certaines 
couleurs  contenues  dans  les  rayons  lumi* 


tfermin^,  ^teignant  toute  autre  vibration  lumineuse. 
]>eux  pla({ues  superpos^es  dans  le  mdme  sens  sont 
transparenles,  ies  luSmes  rayons  les  Irayersant  toutes 
deux  5  niais  si  on  les  croise  a  angle  droit,  elles  de- 
viennent  opaques ,  les  rayons  transmis  par  la  pre- 
miere ne  pouvant  se  propager  dans  la  sroonde. 


(    220   ) 

raineux,  et  en  renvoie  par  la  reflexion  cer- 
taiiies  auties  qui  devieoDent  alors  sensibles 
a  notre  oeil. 

Ces  trois  assertions  sont  prourees  par  les 
faits  ci-apr^s  : 

1  o  Les  corps  perdent  leurs  couleurs  di- 
yerses  k  mesure  que  la  lumi^re  disparait;  et, 
quand  robscurite  est  complete,  tous  parais- 
sent  noirs. 

Nous  ajouterons  que  la  nature  diverse  de 
la  lumi^re,  c'est-^-dire,  la  lumi^re  emanee 
de  foyers  differens,  tels  que  le  soleil,  la 
lune,  la  flamme  des  corps  combustibles , 
huile,  cire,  bois,  etc. ,  donne  une  teinte  dif- 
ferente  aux  objets  qui  en  sont  edaires. 

2'>  £n  introduisant  un  rayon  solaire  dans 
une  chambre  obscure ,  et  en  le  faisant  tra- 
Terser  un  prisme  de  Tenre,  ce  faisceau  de  . 
lumiere  blanche  est  inegalement  refracte, 
et  les  divers  rayons  colorans  quUl  contient 
$e  trouTent  separ es  les  ups  des  autres,  dans 
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(  aai  ) 
un  certain  ordre^  en  raison  du  plus  ou  moins 
de  refrangibilite  de  chacun.  En  les  recerant 
sur  un  corps  blanc^  k  quelque  distance  du 
prisme,  ils  forment  une  image  alongee , 
qu'on  appelle  spectre  solaire,  et  oil  les  cou- 
leurs  primitives  contenues  dans  le  faisceau 
de  lumiere  sont  rangees  dans  I'ordre  sui- 
vant  :  le  rouge,  Forange,  le  jaune,  le  vert, 
le  bleu,  Tindigo,  le  violet. 

Le  rayon  le  moins  refrangible  est  le  rouge ; 
il  se  derange  moins  de  la  direction  de  sa 
course  primitiye ,  et  il  forme  la  partie  infe- 
rieure  du  spectre;  le  plus  refrangible  est  le 
violet,  qui,  par  consequent,  en  forme  la 
partie  superieure. 

3*  Cette  experience  demontrant  que  tou? 
tes  les  couleurs  sont  contenues  dans  un  seul 
rayon  blanc,  il  est  clair  qu'en  exposant  k  ce 
rayon  un  corps  quelconque ,  s'il  ne  r^flechit 
pas  k  notre  ceil  la  lumiere  blanche,  c'est  que 
d'abord  il  la  decompose  d'ane  mani^re  ana- 
logue k  VeStt  du  prisme,  et  qu'ensuite,  par 
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sa  propre  nature ,  il  absorbe  certains  rayons 
coLoraas  en  meine  teois  qu'it  en  renvoie 
d'autres  par  la  i^eflexion  (i). 

Apres  avoir  decompose  la  lumi^re  par  le 
moycn  du;  pridtne^  on  pent  la  recomposer 
en.  recevant  sur  une  lentille  de  yerre  les 
rajons' colorans -separe&  les  uns  des  autres. 


(i)  On  prouve  le  concours  de  toutes  les  couleurs 
pour  former  le  blanc,  par  une  experience  cdnviin- 
cante  :  si  Ton  peint'Une  rdiidelle  de  bois  ou  de  carte, 
des  sept  eouleurs  priiuitivtes,  dati$  une  6gale  profpor- 
tion ,  et  qii'ofn  la  fassie  tourder  rapidement  sur  son 
axe,  apr&s  ravoir  perc^e  au  milieu,  les  couleurs, 
confondues  par  le  mouvement  de  rotation,  produi- 
sent  une  teinte  blanche. 

L'experience  <jui  va  suivre  prouve  que  le  corps 
qui  Jae  recoit:  qu'tm  des  rajons  coloi^iis  a  la  fois,  se 
rev6t  fiUoo^ttiivement  A%  U  couieur  de  chacun  de  oqb 
•rayons. 

Apr^  avoir .  op^re  la  disjonction  des  sept  rayons 
colorana par  le  moyen  du  prisme ,  prenez  une  rose, 
et  faites-la  passer  successiveiiidn't  aU  travfirs  de  cii»" 
ffae  tayori-  exposfeatf  rftyon  touge,  la  ileur  se  pare 
d-ttne  teiiite  rose  hktn  fkwwifo,  et  l£8  ftnilies,  de 
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£n  trayersdut  la  lentille,  ils  sont  reunis  en 
un  seul  fojer,  et  ib  en  sortent  en  forme  de 
rayon  bla^c,  teis  quUls  sont  entres  dans  le 
prkme. 

Le  blanc  n'est  done  point  une  couleur, 
mats  la  reunion  de  toutes;  le  noir  est  done 
Tabsence  de  toutes  les  couleurs,  par  suite  de 

▼ertes  qu'elles  paraissaient,  devienuent  d'un  brun 
rouge4tre,.parce  que  le  rouge  m^M  au  noir  qui  ri- 
suite  d«  la  disposition  de  leurs  molecules  a  absorber 
toute  autre  teinte ,  donne  le  brun ;  exposee  au  rayon 
bleu ,  la  fleur  prend  une  teinte  bleue  sombre  et  les 
feuilles  devieunent  d'un  bleu  vif ,  parce  que  le  bleu 
entrant  dans  la  composition  du  vert,  elles  sont  dispo- 
s<Se9  ^  le  r^fl^hir  enti^rement ,  tandis  que  le  rose  les 
rM^liit  aivec  tAoms  d^intensit^ ;  en  Texposant  aux 
autres  rayons  dfu'  ipettrej  eile  subit  des  modifications 
anal6gues;  et  toujours  en  raison  de  la  tendance  na- 
ttirdle  d^  se^  nioUcules  i.  absorbeir  ou  k  r^fl^chir 
tel  ou  tel  rayon. 

Les  corps  blancs  poss^dant,  comme  on  I'a  yu .  la 
Tertu reflective  pour  tousles  rayons,  au  m^me  degr^, 
il  s'en  suit  qu'une  rose  blanche  soumise  a  la  m^me 
experience,  devient  successiyement  rouge ,  jaune , 
verte,  bleue,  yiolette  ,etc. 
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kur  absorption;  enfin,  le  vert,  le  jaune,  le 
bleu  9  etc.  9  sent  done  le  resultat  de  la  colo« 
ration  produite  par  la  reflexion  des  rayons 
Tert,  jaune,  bleu^  et  par  Tabsorption  des 
autres, 

Le  melange  varie  des  couleurs  primitives 
donne  toutes  les  teintes  intermediaires  dont 
le  nombre  estindefini  (i)^  quant  au  plus  ou 
iDoins  d'intensite  :  le  jaune  et  le  bleu  don- 
nent  le  vert,  le  bleu  et  le  rouge  donnent  le 
violet,  le  rouge  et  le  jaune  donnent  I'oran- 
ge  f  etc.  f  etc. 


(i)Le8  ouyriers  en  mosa'ique,  de  Rome^pretendent 
diatinguer  et  employer  soUante-douze  mille  cou<* 
ieurs  difl<&reDte8.  Un  pbyticien  peut  admettre  cela 
eo  th^rie;  mais^en  pratique^  jamais  I'oeil  nese  ren* 
dra  un  compte  ex^ct  de  c93  soizante-douze  mill^ 
sensations. 


^^•^•m 
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Perspective, 

Non-seulcment  nous  ne  percerons  les  ob- 
jets  que  par  les  images  peintes  sur  la  retine 
de  notre  ceil  (comme  on  Ta  dit  au  chapitre 
Vision  ) ,  mais  encore  ces  images  varient 
dans  leurs  dimensions ,  selon  Tangle  de  vi- 
sion sous  lequel  nous  les  percevons;  et  Tex- 
perience  seule  nous  apprend  ii  juger  de  leurs' 
dimensions  yeritables  et  de  leurs  distances. 

De  deux  objets  de  grandeur  egale,  le  plus 
rapproche  est  vu  sous  un  angle  plus  ouyert 
que  le  plus  eloigne,  et  par  consequent  Pi- 
mage  du  premier  est  plus  grande  sur  la  re- 
tine  que  I'image  du  second,  dont  les  rayons 
yisuels  forment  dcs  angles  plus  algus. 

Les  distances  inegales  apportent  des  dif- 
ferences, non-senlement  dans  les  dimen- 
sions apparentes  d'un  corps  compare  a  un 
autre,  mais  auss^  dans  les  dimensions  des 
diyerses  parties  d'un  meme  corps^  regulier 
ou  irregulier. 


/ 
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II  en  resulte  une  deformation  apparente 
dans  les  lignes ,  de  mani^re  que  les  carres , 
par  exeniple,  ne  sont  plus  carres,  et  que  les 
cercles  devienncnt  oyales  (i). 

Gette  deformation  apparente  depend  de 
la  position  du  bpectateur,  et  varie  selon  qu'il 
est  plus  ou  itnoins  eloigne,  plus  ou  moins 
eleve,  et  place  plus  4  droite  ou.  a  gauche 
de  Tobjet  qu'il  regarde.  GJiaque  fois  qu'il 
change  de  position,  les  lignes  changent  de 
direction,  et,  par  consequent,  I'objet  sem- 
ble  prendre  une  autre  forme. 

(i)  Ce  ph^nom^ne  de  la  perspective,  aussi  uni- 
verse!, aussi  constant  que  le  ph^nom^ne  de  la  W^ 
sto/ij  n'est  liullement  remaK{u^  par  lafoule^quise 
sert  de  ses  yeux  pour  Toir  comme  de  ses  jambes  pour 
marcher,  sans  faire  aucune  reflexion  sur  leur  ni^ca- 
nisme.  II  est  pourtant  vrai  que  Ton  ne  pent  ouvrir 
les  yeux  sans  recevoir  par  les  objets  environnans  une 
lecon  de  perspective,  et  qu'aucun  corps  ne  nous 
paratt  dans  ses  dimensions  ou  ses  formes  veritables. 
La  science  que  nous  traitous  dans  ce  chapitr6  a  done 
pour  hut  principal  de  mettre ,  a  cet  ^gar4 , 1'intelli- 
gence  d'acoord  avec  les  yeux. 
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li'etade  de  ces  pli^nomtoes  a  fait  recon- 
naitre  qu'ils  s'op^rent,  ^e  in§me  que  tous 
ccux  de  la  aatui-e ,  seiaa  des  lois  fixes  et  po- 
sitives. 

La  connaissance  de  ces  lois  qui ,  potior  le 
physicien,  se  bornent  a  la  theorie,  est  d'une 
indispensable  necessitepourles  dessinateurs 
€t  les  peintres.  Nous  en  donnerons  ioi  ua 
wpose  tr^s-succinct,  pour  ce  qui  n'est  pas 

itntnediatemeDt  du  ressort  des  arts  da  deS" 

sin. 


Le  regard  fixe  n'embrasse  un  objet,  quel 
que  soit  son  volume,  que  lorsque  Toeil  est 
^Q  tnoins  a  la  disitance  de  deux  fois  et  demie 
ou  trois  fois  la  plus  grande  dimension  de  cet 

objet  (i). 


/ 


(i)  II  est  suraLondaut  de  dire  que  les  objefs  .vas 
de  plus  loin ,  sont  encore  plus  fdcilement  embrasses 
par  le  regard  fixe. 
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£n  face  de  Poeil  du  spectateur  se  trouve, 
figurement,  uq  point  nomme  point  de  vae, 
exactement  k  la  hauteur  de  la  ligne  d*hori- 
2on  rationel;  c'est-a-dire ,  de  la  ligne  qui 
separe  le  ciel  de  la  mer,  dans  Tetendue  que 
la  7ue  peut  embrasser. 

Ce  point,  ainsi  que  la  ligne  d'horizon, 
monte  ou  descend  en  m^me  teps  que  I'oeil 
s'eleye  ou  s^abaisse,  et  ii  s'arrete  toujours  k 
la  ml^me  hauteur  que  lui. 

Les  lignes  droites  coupant  k  angles  droits 
une  ligne  horizc^tale  qui  passerait  par  les 
epaules  du  spectateur,  aboutissent  au  point 
de  Yue. 

Les  lignes  droites  coupant  par  un  angle 
de  4^  degres  cette  m^me  ligne  des  epaules, 
Yont  aboutir,  k  droite  ou  a  gauche  du  point 
de  Yue,  k  un  point  nomme  point  de  distance. 

Le  point  de  distance  se  trouYe,  figur^- 
ment  aussi,  sur  la  ligne  d*horizon  rationel. 


(  ^^9  ) 
k  une  distance  du  point  de  Tue  eg^le  k  celle 
qui  est  entre  1e  spectateur  et  la  ligne  la  plus 
rapprochee  de  lui ,  dans  la  perspectire  qu'il 
regarde,  c'est-i-dire ,  deux  fois  et  demie  ou 
trois  fois  la  largeur  de  cette  perspective. 

II  est  encore  d'autres  points,  qu'on  ap- 
pelle  accideniels.  Ce  sontceux  oii  aboutissent 
les  lignes  droites  qui  ne  sont  ni  paralleles, 
ni  perpendiculaires,  ni  diagonales  par  45 
degres  i  la  ligne  horizontale  des  epaules.  Ces 
points  peuyent  €tre  sur  la  ligne  d'liorizon 
rationel;  mais  ils  pcuvent  fiussi  se  trouTer 
au-dessus  (  on  les  appelle  alors  aliens  ) ,  ou 
au-dessous  (ils  prennent  alors  le  nom  de 
terrestres). 

II  suit  dc  cette  deformation  apparente  des 
corps,  et  de  cette  direction  forcee  des  lignes 
qui  forment  leurs  contours,  que  toutes  les 
lignes  paranoics  entre  elle*  (  excepte  celles 
parallMes  a  la  ligne  horizontale  des  epaules) 
cessent  de  Tfitre,  en  perspective,  et  qu'elles 
foFment  des  angles  dont  les  sommets  sont  k 

20 
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I'un  des  points  ci-dessas  determinefl ;  il  s'en 
suit  ausfti  qii<e  les  corps  au-dessous  de  lu  li- 
gne  d'lhorizon  etant  tus  en  dessus,  ceux  au' 
dessus  etant  yus  en  dessous,  ceun  k  droite 
et  &  gaucbe  ^ant  tus  de  c6te,  les  lignesqui 
sont  au-dessus  de  la  ligne  d'horizon  s'abais- 
sent  vers  elle^celles  q^ii  soat  au-dessous 
J  montenty  et  celles  qui  sont  de  chaquQ 
cote  du  point  de  vue,  tout  en  suiyant  la 
m^me  loi ,  se  dirigent  de  la  droite  yers  1^ 
gauche  et  de  la  gauche  yers  la  droite. 

La  science  de  la  perspective^  etablic  sqr 
les  bases  que  nous  yenons  d*exposer,  s'ap- 
plique  non-seulement  au;c  objets  eux-nUmes^ 
mais  aussi  k  leurs  ombres  projeties  et  i  leur 
reflexion  dans  I'eau. 

Les  lignes  exterieures  ou  interieures  de 
ces  ombres  et  de  ces  reflexions,  subtssent 
exacteinent  les  mSmes  d^onnations  appa- 
rentes  que  les  lignes  des  objets  qui  les  cau- 
sent;  il  n*y  a  tonjours,  pour  le  spectateur, 
qu'un  seulet  mSme  point  de  vue^  un  point 
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de  distance  et  des  points  aocidentels  aux« 
ffieh  se  dirigent  les  lignes  dont  il  s'agit* 

Les  diterses  operations  necessaire^  pour 
representer  les  objets  yus  en  perspectire^ 
etant  du  ressort  du  dessin,  nous  n'avons  pas 
ici  a  nous  en  occuper.  Nous  appellerons  seu- 
lement  Tattention  sur  la  difference  existant 
entre  les  objets  tels  quUls  sont  et  les  objets 
tels  qu'ils  nous  paraissent.  Un  clocber  yu 
dans  le  lointain,  yient  k  la  bauteur  de  Te- 
paule  d'un  enfant  place  pr^s  de  nous;  un 
pigeon  sur  le  premier  plan  est  plus  gros 
qu'une  autrucbe  sur  un  plan  recule ;  deux 
lignes  paralleles  conyergent  de  mani^re 
qu'elles  forment  un  angle.  L'experience  du 
sens  de  la  yue,  et  plus  encore  la  prenotion, 
peuyent  seuls  redresser  ccs  sortes  d'aberra- 
tions.  Nous  sayons  d*ayance  que  le  clocber 
a  cent  pieds  de  baut,  que  Tautrucbe  est  plus 
grosse  que  le  pigeon,  que  les  lignes  paral- 
leles ne  conyergent  pas,  et  des  lors  nous  les 
perceyons  dans  leurs  dimensions  et  direc- 
tions yeritables;  tandis  que  Tenfant  qui  ou- 
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vre  les  yeuz  pour  la  premiere  fois,  ne  per- 
9oit  les  objets  que  selon  leur  aspect  appa- 
rent ^  et  n'a,  par  consequent ^  que  des  idees 
fausses  sur  les  formes  ^  les  dimensions  et  les 
distances* 


W0»mt  wiinO 


(«33) 


KLECTRICITE. 

Qu'est-ce  que  VelectriciU?  On  n'en  sait 
rien.  Nous  aTons  deji  confesse  I'ignorance 
oii  Ton  est  sur  la  nature  de  I'attraction 
et  sur  celle  de  la  luniiere;  nous  aurons 
encore  Toccasion  de  la  confesser  sur  d'au- 
tres  points.  Mais^attendons;  ne  desesperons 
pas  du  genie  de  Thomme. 

Nous  coaunencerons  par  un  court  histo- 
rique  des  premieres  observations  sur  i'elec- 
tricite,  du  syst^me  fonde  par  Franklin,  et 
des  modifications  qu'il  a  subies  de  nos  jours; 
sans  preiendre,  toutefois,  que  les  opinions 
qui  dominant  aujourd'hui  s<^ient  celles  qui 
domioiieriint  dem'ain.    -        . ;  • 

Les  aneieh»  av&ient  re  marque  que  Tambre 
jaune  (vj^^xtjoov),  ainsi  que  quelques  pierres 
precieuseSy'recevaient  par  le  frottement  la 
faculte  d'attirer  les  corps  legers.  Ges  remar- 
quea  remontent  au  terns  deThal^s^  de  meme 

ao* 
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que  celles  faites  au  sujet  de  Vahnant,  et  c^est 
u  cela  que  se  born^rentles  connnissances  de 
Tantiquite,  dans  cette  partie  de  la  physique. 

Au  milieu  du  dix-septi^me  si^cle,  Otto 
de  Guericke  obserya  les  etincelles  et  inyenta 
la  machine  elect rique ,  k  I'aide  de  laquelle 
on  a  obtenu  toutes  les  notions  que  nous 
possedoQS  aujourd'hui  sur  ce  fluide. 

Dans  le  dix-huiti^me  siecle,  et  par  suite 
des  deoouvertes  de  Dufay,  Mussembroeck^ 
Franklin ,  on  reconnut  Texistence  de  deux 
etats  electriques ,  Tidentit^  de  la  foudre  areo 
relectricite,  et  les  moyens  de  se  garantir  de 
oe  meteore  par  les  paratonnerres. 

Au  commencement  du  dix-neuyi^me  si^-* 
clQy  Galyani  et  Yolta  ajout^rent  une  ooq- 
TcUe  branche  k  la  scienoe  dfe  relectricite.  Le 
galvanisme,  d'abord  s6pare  de  Cette  source^ 
y  fut  bientdt  rattach6;  eiifiD,  tout  recem- 
ment.  Its  decouyertes  de  M.  OErsted  oat  lie 
a  ce  .m^me  prinoipe  le  magriSlismej  c*est-4-» 
dird,  la  Tdrtu  aUraetive  de  raimant  {fi^-^ 
7v>};)  aur  h  fer,  sadireetion  yers  lespdles, 
etc*  9  6tc* 
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Ainsi^  on  paryiendra  peut-€tre,  en  phy- 
sique, k  ramener  k  un  petit  nombre  de 
causes  generates  cette  serie  immense  de 
pbenomenes  que^  dans  notre  ignorance, 
nous  regardions  d'abord  comme  isoles  et  in- 
dependans  les  uns  des  autres. 


L'electrictte  est  repandue  dans  tons  les 
coqps  et  dans  I'atmosph^re  qui  les  environne, 
et  elle  tend,  comme  tout  fluide,  4  s'y  main- 
tenir  en  equilibre. 

Elte  ne  se  manifeate  que  lorsqM6  cet  ^qui- 
libi«  est  rompu. 

La  rupture  de  I'equilibre  a  lieu  principa- 
lement  par  le  frottement.  La  eompression , 
le  contact,  les  actions  cbimiques,  les  chan- 
gemens  de  temperature,  toute  mutation, 
enfin,  dans  Tetat  respectif  des  corps, ycon- 
tribue  auss!  plus  ou  moiiis  fortement. 

Toutes  les  substances  soot  susceptibles  de 
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mahiCester  la  rertu  electrique^mais  non  pas 
egalemeot;  les  r^sines,  le  verre  ct  les  subs- 
tances analogues  a  ces  deux  genres,  sontles 
plus  propres  k  produire  cet  eifet. 

Si  Ton  electrise  deux  corps  de  mime  nor- 
tare,  soit  de  celle  du  verre,  soit  de  celle  de 
la  resine,  et  qu'apres  avoir  developpe  o.u  ac- 
cumule  dans  chacun  unedose  pinsou  moins 
grande  d'electricite ,  on  essaye  de  faire  agir 
le  fluide  electrique  de  I'un  sur  I'autre,  11  y 
aura  rSpulsion,  et  ces  deux  portions  de  fluide 
ne  se  mSleront  pas. 

JAsiis  si  Ton  electrise  deux  corps  de  na- 
ture diffirente,  I'un  de  la  nature  du  verre , 
I'autre  de  la  nature  de  la  resine ,  il  j  aura 
attraction  enlre  ces  deux  electricites ,  et  J'e- 
tiuitibre  ^'6t^blirk  entre  elles,  si  Ton  met  les 
deux  corps  en  contact. 

Franklin,  pour  expliquer  ce  double  phe* 
nomene,  supposait  que  le  frottement  fait 
passer  dans  le  verre  une  partie  de  relectri- 
cite  du  corps  frottant,  de  maniere  que  le 


premier  se  trouye  electrise  en  plus  et  le  se- 
cond en  moins;  il  supposait  de  meme,  que 
si  le  corps  frotte  est  resineux,  le  corps  frot- 
tant  lui  enleve  une  partie  de  son  electricite, 
de  maniere  qu'ilse  trouye  encore  charge  en 
plus,  tandis  que  I'autre  Test  en  moins.  li 
appelait  le  premier  de  ces  etats  positif,  et 
le  second  nSgatif. 

D'aprfes  cette  theorie,  dc  deux  substances 
frottees  Tune  contre  I'autre,  celle  qui  aurait 
le  plus  de  tendance  ou  d'attraction  pour  le 
fluide  electrique  Tcnleverait  a  eelle  qui  eh 
aurait  le  moins,  et  prendrait,  par  conse- 
quent, un  exces  de  fluide  qui  entrainerait  un 
d^faut  de  ce  mSme  fluide  dans  Fautre  subs- 
tance. 

Mais,  en  admettant  cette  opinion,  com- 
ment expliquer  1'egalite  parfatte  qui  existe 
dans  les  actions  electriques  des  corps  elec- 
trises, soit'kVetaitpositlf,  soitkVetSLtn^gatif? 
II  ne  serai t  pas  possible,  alors,  que  le  corps 
elcctriseen  moins  produisit  les  mSmes  e£fets 
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que  le  cor|>s  electrise  en  plus ;  o'est  p6ur- 
taut  ce  qui  arriye,  et  ce  qui  a  force  cte  cher- 
cher  une  autre  explicatidn. 

Voici  la  theorie  adoptee  aujourd'hui,  et 
basee  sur  les  opinions  de  Symmer,  pour 
mieux  dire,  de  Dufaj,  Pun  de  nos  plus  an- 
ciens  guides  dans  cette  mati^re,  quirecon- 
naissait  deux  electricites,  Tune  vitrSej  I'au- 
tre  rdsineuse  :  tous  les  corps  contiennent  un 
fluide  nature!  compose  de  deux  fluides,  en 
qui  reside  la  puissance  electrique,  et  qui, 
dans  I'etat  libre,  se  combinent  et  se  neutra- 
lisent;  le  frottement  decompose  le  fluide  nat- 
turel,  et  permet  a  chaque  corps  d^accumuler 
celui  des  deux  fluides^  vitre  ou  resioeux, 
pour  lequel  il  a  le  plus  de  tendance;  il  s'en 
suit  que  cbacun  d'eux  s'electrise  au  meme 
degre  par  ce  frottement  mutuel,  puisqu'iL 
transmetaPautre,  en  echange  du  fluide qu'il 
lui  prend^  une  egale  portion  de  Tautre  fluide 
qu'il  abandonne.  Alors  Telectrjcite  se  mani* 
feste ;  et  si  i'on  met  en  contact  ayecces  corps 
ainsi  electrises,  une  substance  m^tallique 
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ou  anlfiiale  dans  I'etat  naturel^  qui,  propor^ 
tioaoetlementy  posside  moins  de  Tun  des 
deux  fluidet  dont  lea  autres  sont  charges, 
Tequilibre  se  r^tablit  par  ce  contact^  qui  les 
d^cbarge  de  le<»r  excedaot. 

On  coopoit  que,  dans  cette  hypothese, 
deux  corps  de  meme  nature,  ou  qui  auraient 
fine  tendance  egale  pour  le  m^me  fiuide,  sor- 
tiraient  de  Texperience  du  frottement  sans 
Mre  6iectrises ,  chacun  ayant  garde  sa  por- 
tion de  fluide  naturel compose,  comme  nous 
Tavons  dit,  des  deux  fluides  combines.  II 
est  cependant  k  remarquer  que  si  le  frotte- 
ment n'est  pas  egal,  11  y  aura  electrisation, 
le  plus  frequemment  frotte  (i)  prenant  Te- 
lectricite  resineuse  et  Tautre  la  vitree. 

II  est  i  remarquer  aussi  qu'un  corps  non 
frotte  peut  9'electriser  par  Tapproche,  sans 
contact,  d'un  corps  electrise.  Dans  ce  cas, 


(1)  Par  exemple,  un  ruban  fixe  frott^  par  un  ru- 
ban  mobile ,  en  croix. 
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Tetat  electrique  de  celui-ci ,  que  nous  sup~ 
poserons  positif  ou  yitre,  decomposera,  par 
son  influence,  le  fluide  naturel  de  I'autre 
corps  9  appeliera  k  la  surface  le  fluide  r^si- 
neux,  en  yertu  de  i'attraction  entre  les 
fluides  difl^erens,  et  ce  corps  donnera  des 
signes  d'elcctricite. 

II  resulterait  done  de  toute  cette  theorie  y 
que  Telectrisation  pourrait  ayoir  lieu ,  mais 
dans  des  proportions  bien  inegales  9  d*abord 
par  la  simple  decomposition  du  fluide  na- 
turel,  ensuite  par  la  transmission  dechacun 
des  deux  fluides  constituans,  selon  la  ten- 
dance de  chaque  corps  k  receyoir  Tun  ou 
I'autre. 

Est'Ce  bien  14  la  yerit6  sur  cette  propriete 
generale  des  corps?  Qu'un  plus  hardi  I'af- 
firme;  nous  nous  contenterons  de  rapporter 
les  faits  qui  9  du  reste,  sont  expliques  d'une 
mani^re  plausible  k  Taide  de  ce  sjsteme. 

Les  corps  qui  ont  le  plus  de  tendance  k 
prendre  Telectricite  positive  ou  vitree,  sont: 
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ia  pean  de  chat,  les  autres  fourrures  finest 
lererre,  le  diamant,  le  cristal  de  roche  et 
Jes  pierres  precieuses. 

Ceux  qui  prennent  ayec  le  plus  de  force 
relectricite  negative  ou  resineuse,  soot :  la 
resine,  Tambre,  la  cire  a  cacheter,  la  sole. 

U  est  une  grande  quantity  de  corps  inter- 
mediaires  qui  ont  une  tendance  moindre  k 
s*emparer  de  Tune  ou  de  Tautre. 

Pour  sayoir  quelle  sorte  d'electricite  a 
prise  un  corps  frotte,  il  suffit  de  roir  s'il 
attire  ou  repousse  un  corps  mobile  k  qui  on 
a  d'abord  communique  un  exc^s  de  fluide 
connu. 

On  ne  coanait  pas  de  rapports  exacts  en- 
tre  la  constitution  des  corps  et  Tetat  elec- 
trique  qu'ils  prennent  de  preference;  ce- 
peadant,  ua  grand  nombre  d'-ezperiences 
portent  a  penser  que  de  deux  corps  dont  les 
surfaces  sont  mises  en  contact  par  le  frotte- 
ment,  celui  dont  les  molecules  sont  le  plus 

21 
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serrees  est  dispose  ii  prendre  relectricite  po- 
sitive ;  tandis  que  celui  dont  les  molecules 
sont  le  plus  6cartees  prendra  relectricite 
negatiye. 

II  en  resulterait  que  le  meme  corps  peut 
prendre  Tetat  positif  ou  Tetat  negatif^  selon 
que  la  substance  qui  le  frotte  est  plus  ou 
moin^  serree  que  lui  :  c'est  ce  que  Texpe- 
rience  a  prouye. 

La  compression  ne  deyeloppe  pas  relec- 
tricite d*une  mani^re  aussi  puissante  que  le 
frottement;  mais  certaines  substances,  telles 
que  le  carbonate  de  chaux^  repoivent  faciie- 
ment  la  yertu  ejectrique  par  la  simple  pres- 
sion  entre  les  doigts. 

Le  contact  entre  certaines  substances  est 
un  moyen  de  developpement  tr^s-puissant. 
Deux  plaques  de  different  metal  separees  par 
un  corps  animal  humide,et  mises  ensuite  en 
contact  par  une  de  leurs  extremites,  don- 
nent  des  signes  d*electricite  et  agissent  d'une 
mani^re  remarquable  sur  le  corps  dont  il 
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s'agit;  lis  donnent,  quand  il  y  a  intensite 
suffisante,  des  coEnmotions  aux  corps  vi- 
Yans,  et  une  sorte  de  inouTement  convulsif 
aux  corps  prives  de  Yie.  Get  effet ,  observe 
d'abord  sur  des  grenouilles  depouillees^est 
la  base  du  galvanisme  (i),  dont  Tidentite 
avec  relectricite  a  etc  reconnue  par  suite 
des  experiences  de  Yolta. 

Dans  les  combinaisons  cbimiques,  il  s'o- 
pere  souvent  uu  degageraent  d'electriiaite 
qu'on  doit  regarder  comme  Ueffet  de  la  pres- 
sion  ou  du  contact  des  molecules. 

Di verses  substances  chauffees,  telles  que 
la  topaze,  la  tournaaline,  etc.  ^  donnent 
aussi  dea  signes  d'electricite. 


( i]Un  assez  grand  iioinbred'exp^riences  dece  genre 
ont  eu  pour  r^sultat  les  mouvemens  muscuIaJres  les 
plus  yaries ,  pr^setitant  dans  un  cadayre  la  hideuse 
apparence  de  la  yie.  L'expression  de  la  joie^  celle  de 
la.fureur,  les  yeuz.  s'ouyrant,  la  respiratiou  mime 
r^tablie,  enfin,  dea^oonyulsions  yiolentes  dans  les 
membres,  semblaient  un  magique  retour  i  Texis- 
lence,  aassi  long-tems  que  T^preuve  se  continuait. 
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Flusicurs  v^getaux,  tels  que  la  capucine 
I  et  la  fraxinelle,  donnent,  dans  certains  mo- 
mens,  des  etincelles. 

Enfin,  nous  ne  devons  pas  omettre  que 
certains  poissons,  tels  que  le  trembleur,  la 
torpiUe,  VanguUle  de  Surinam,  etc. ,  sont 
pourvus  d'un  appareil  au  moyen  duquel 
ils  donnent  des  commotions  electriqlies , 
soit  quand  on  les  touche  immediatement, 
soit  a  travers  Teau^  quand  ils  veulent  atta- 
quer  leur  proie. 

Parmi  les  divers  corps  aptes  a  produire 
les  phenomenes  electriques,  les  uns  laissent 
echapper  Telectricite  le  long  de  leur  sur- 
face 9  comme  les  metaux,  I'eau,  les  subs- 
tances humi^es,  les  corps  animaux;  on  leur 
donne,  par  cette  raison,  le  nom  de  conduc- 
teurs.  D'autres  ne  laissent  i  I'electricite  au- 
cun  passage,  et  isolent  celle  qu'on  accumule 
sur  eux  ou  les  corps  electrises  auxquels  ils 
servent  de  support;  de  ce  nombre  sont  les 
resines ,  le  verre ,  la  sole ,  et  c'est  pour  cela 
qu'on  les  appelle  non^conducteurs  ou  isolnns. 
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Un  corps  charge  d'electricite  ne  pese  pas 
plus  que  dans  son  etat  naturel  (i). 

Le  fluffle  electrique  se  propage,  au  moyen 

de  conducteurs,  avec  una  velocite  incalcu- 
lable. Dans  plusieurs  experiences,  on  lui  a 
fait  parcourir  environ  8,000  metres  sans 
qu'il  ait  ete  possible  de  reconnaitre  le  moin- 
dre  intervalle  entre  le  point  de  depart  et 
celui  d'arrivee  (2). 

Ce  fluide  se  fixe  a  la  surface  de  la  subs-* 


(1)  II  en  est  de  ra^me  d'un  corps  Sclairi  ou  d'ua 
corps  chauffS;  c'est  ce  qui  a  fait  donner  a  la  lumi^re, 
a  la  cbaleur  et  a  Telc-ctricit^  le  nom  d'age/i^  impon- 
di  rabies. 

(2)  Entr'autres  experiences,  on  a  dispose  un  (il 
d'arcnal^faisant  phisieurs  fois  le  tour  de  Tancien 
pare  de  Sceaux^deux  ohseryateurs  p1ac<^s  aux  ex- 
tr^mit^s  ont  ressenti  biinultau^ment  la  commotion 
produiCe  pur  T^tiucelle. 

Tout  le  monde  coimatt  I'exp^tience  de  la  chaine 
electrique,  ou  un  nombre  imle6ni  de  personnes  se 
tenant  par  la  maioireooiyent  toute«  en  mtoe  teiu& 
la  commotion. 
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tance  elcctrisee;  il  s'en  suit  que  Tintensite 
de  ce  phenoiii^ne  est  proportionnelle  k  la 
surface  des  coq)s  et  non  ii  leur  ms^se. 

Le  corps  eleetris6  etend  son  influence  au- 
tour  de  toute  sa  surface,  et  cette  influence 
decrolt  en  raison  inverse  du  carre  de  la  dis-« 
tance. 

II  se  forme  autour  de  lui  une  sphere  d^at* 
traction  et  de  repulsion  qui  devient  sensible 
au  tact,  et  qui ,  Sur  le  Tisage,  fuit  I'efifet  du 
passage  au  travers  de  fils  d'araignee. 

Divers  instru mens  nomm^s  Electroscopes  et 
Etectromifres s  ^trvent  &  recbnnaitre,  par  ap- 
proximation, Tintensite  du  fluidc  electri- 
que,  par  la  repulsion  que  subit  un  «orps 
leger  ^  qui  on  communique  le  fluide  du 
corps  electrise,  et  dont  on  mesure  Tecarte-* 
ment;  mais,  en  fait,  ees  instrumens  ne  peu« 
vent  servir  qu'i  constatcTrintensitc  relative. 

La  terre  est  regard^e  comme  risertoit 
commun  de  TeleGtricite ;   elle    fournit,  au 
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moyen  dc  certains  appareils^  ii  raccumula- 
tion  du  fluide  sur  un  corps,  et  absorbe  tout 
le  fluide  accumule,  d^s  qu'on  met  ce  corps 
en  communication  avec  elle. 

he  corps  electrise  se  decharge ,  >par  etin- 
celles,  a  distance,  si  les  surfaces  sont  ron- 
des,  ou  par  aigrettes,  egalement  d  distance, 
si  Ton  se  sert  de  pointes  aigues,  ou  par  sou- 
tiration  presqu'insensible,  si  I'on  6tablit  une 
communication  arec  le  r^sefvoir  common. 

Dans  le  vide,  Telectricite  parait  plus  lu- 
mineuse. 

L'etincelle  et  faigrette  peuTent  enflam- 
mer  dlverses  substances  combustibles,  telles 
que  Tesprit-Kle-vin ,  la  poudre  k  canon ;  elle 
rsillume  une  bougie  qu'on  Tientd'^teiddre, 
etc.  5  etc. 

L'electricite  qui  se  degage  repand  une 
faible  odeur  d'hydrogfene  ou  de  phospbore ; 
re^ue  sur  la  langue,  elle  a  une  sayeur  par- 
ticali^re  un  peu  acide ;  elle  cause  dans  nos 
organes  un  fremissement  penible  ou  une 
commotion ,  selon  son  degre  d'intensite. 
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L'electricite  actire  la  Tie  des  animaux  et 
des  T6g6taux;  elle  a  soavent  ete  un  mojen 
curatif  dans  les  cas  oii  T^rergie  vitale  abe- 
soin  d'etre  stimulee  (i) ;  ct,  quant  aux  vege- 
taux  electrises^  la  germination,  la  floraison, 
etc. ,  y  sont  bien  plus  hatees  que  dans  les 
autres. 

II  n'entre  pas  dans  notre  plan  de  parler  de 
tous  les  instrumens  dont  on  se  sert  pour  ex- 
perimenter en  matiere  d'elcctricite.  La  ma'^ 
chine  dectrique,  VSlectrophorCj  conn  us  de 
tout  le  monde,  et  la  pile  de  Voita,  moins 
g^neralementconnue,  sont  les  plus  pubsans 
moteurs. 

Ce  dernier  appareil,  apr^s  ayoir  subi  di- 
verses  modifications,  est  compose,  mainte- 


(i)  On  administre  r^lectricit^  aux  malades,  sur- 
tout  a  ceux  frapp^s  de  paialj'sie,  par  bains,  par  ai- 
greUes ,  par  Mincelles  ou  par  commotiQns,  Chacuiv 
sait  que  des  succ^s  assent  nomlireux  oat  ^t^  obtenu^ 
par  ces  divers  moyens. 
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nant  de  plaques  carreies  formees  elles-memes 
de  deux  plaques,  cuivre  et  zIqc,  soudees  en- 
semble; Tassemblage  de  ces  plaques ,  plus 
ou  moins  espacees,  plonge  dans  une  auge 
de  liquide  acidule.  L'appareil  agit  alors  sur 
lui-meme ,  sans  autre  mqjen  excitatif  que 
le  contact.  Le  fluide  positif  se  porte  k  une 
extremite,  et  le  fluide  negatif  ^  Tautre.  Lors- 
qu'on  touche  en  meme  terns  les  deux  extre- 
mites  d'un  appareil  assez  energique,  on  res- 
sent  une  commotion  suivie  d'une  sensation 
penible  tant  que  le  contact  est  prolonge.  On 
obtient  par  cette  machine  des  phenom^nes 
d'ignition,  de  fusion  et  de  decomposition 
tres-remarquables. 

Lorsqu'elle  est  isolee,  clle  ne  prend, 
comme  nous  Tavons  dit,  le  fluide  que  sur 
elie-meme ,  et  ell&  se  charge  positivement 
d'un  cote  et  negatiyement  de  Tautre.  Si  on 
la  fait  communiquer  avec  le  reservoir  com- 
mun,  elle  accumule  le  fluide  dans  une  plus 
grande  proportion;  elle  se  charge  unique- 
men];  d'electricite  positive ,  si  c'est  le  cuivre 
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qui  communique  directement  arec  la  Urre , 
ou  d'electricit^  negative ,  si  c'est  le  iinc. 

L'identite  de  cet  InstrumeDt  avec  la  ma- 
chine eleclrique  ^st  bien  reconnue ;  seule- 
ment;  I'effet  differe,  a  son  avantage^  en  ce 
qu'ii  y  a  continuite  d'accumulation  et  de 
decharge,  tandis  que,  dans  le  premier ,  il 
faut  renouYeler  sans  cesse  Tactioii  par  le 
frottement.  Son  influence  chimique,  dans 
la  decomposition  des  corps,  est  infiniment 
plus  considerable;  nous  y  reviendrens  -k 
Tarticle  Chimie. 

La  bouteille  de  Leyde  et  d'autres  appareils 
analogues  servent  i  condenser  relectricite 
accumulee  par  les  machines  dont  il  Tient 
d'etre  question;  aussi  on  leur  a  donne  le 
nom  de  condensateurs. 

Ccs  condensateurs  accumulent  le  fluide 
elcctrique  k  un  degre  tel,  que  la  decharge 
d'une  batterie  de  seize  bouteilles  de  Leydte 
pent  tuer  I'animal  le  plus  fort,  conime  ferait 
la  foudre.  La  decharge  d'une  scule  bouteilte 
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fortement  electrisee,  eaClawme  des  Hh  me- 
talllques^  les  brdle  entierement,  et  prioduit 
bea«[Coup  d'autres  effets  dod  kdoIqs  ener- 
giques. 

Les  conducteurs  en  metal  poprrua  de 
manches  isolans^  dont  on  se  sert  pour  ope- 
rer  les  decharges  electriques,  s'appellent 
excitateurs. 

Une  foule  d'appareils  plus  ou  xnoin;s  in- 
genieux^  servent  k  faire  de  relectricite  un 
objetd'amusementenmemetexQS  que  d'ins- 
truclion ;  de  ce  nombre  sont  le  carillon  et  la 
danse  Slectriques,  le  carreau  fulminant,  la 
maison  du  tonnerre,  etc. ,  etc. 


Dans  plusieurs  substances  minerales,  et 
surtout  dans  la  tourmaline,  la  chalear  p.ro- 
duit  des  poles  (i)  dont  les  etats  electriques 


(i)  On  entend  par  pdles,  eo  electviGite,  les  deux 
extr^mit^  opposees  d'uo  corps,  dont  Tune  accumule 
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sont  contraires,  ct  qui  agissent,  par  rapport 
aux  corps  electrises ,  de  la  mSme  mani^re 
que  les  aimans  par  rapport  aux  corps  ren- 
dus  magnetiques. 

Ceci  nous  m^ne  naturellement  k  parler 
des  couranS'Mectriqaes  et  du  magnStisme, 

Si  Ton  fait  communiquer^  au  moyen  d'un 
ill  conducteur,  les  deux  p6les  de  la  pile  vol- 
taique,  il  y  aura  transport  continuel  dc  cha- 
q\ie  electricite  d'un  pole  k  I'autre,  cc  qui 
etablira  un  double  courant,  Tun  de  fluide 
positif,  allant  au  p61e  negatif,  I'autre  de 
fluide  negatif,  allant  en  sens  contraire,  et 
sans  se  m^ler  ensemble. 

En  experimentant  sur  ces  courans  elec- 
triques,  M.  (Krsted  decouvrit  qu'ils  agis- 
saient^urPaiguilleaimantee.  II  devint  cons- 
tant qu'on  pent  aiimanter  le  fer  au  moyen 
de  ces  courans,  et,  pen  k  peu,  on  fut  porte  k 


le  fluide  positif  et  Tantre  le  negatif,  comme  dans 
\sipile  galpanique  ou  de  F'olta. 
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reconnaftre  I'identite  de  la  cause  du  magne" 
tisme  et  de  I'electricite. 

II  y  a  attraction  eatre  deux  fils  conduc-* 
teurs,  quaad  le  courant  qui  lei  parcourtest 
dans  ie  meme  seD3;  il  y  a  repulsion ,  quand 
les  deux  courans  sont  en  sens  contraire; 
enfin^xsi  les  deux  courans  $e  croisent,  le 
conducteur  qui  sera  mobile  viendra  se  pla- 
cer parall^lement  c\  Tautre^  ayec  son  courant 
dans  le  mSme  sens. 

Le»  courans  electriques  donnent  la  vertu 
magnetique  k  Facier,  quand  on  les  dirigc 
transversalement  au  barreau  qu'on  yeut  ai- 
manter.  Or^  on  est  fonde  a  croire  que  la  terre 
etablit  autour  d'elle  des  counts  electriques 
dans  la  direction  de  Test  k  I'ouest;  un  bar- 
reau aimante  se  dirigeant  transversalement 
au  courant  qui  agit  sur  lui,  et  cela,  d'apres 
les  lois  etablies  par  la  theorie  des  courans  (i)^ 
il  s'en  suit  que  Taimant  doit  prendre  neces- 
sairement  la  direction  nord  et  sud. 


(i)  Voir,  sur  ceite  mati^re  pen  connue,  les  dive* 
loppemens  doanis  par  MM.  Arago  et  Amp^e. 

aa 
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Gette  theorie  est-elle  entierement  satis- 
faisante  ?n'est-elle  plus  susceptible  de  modi- 
fications ?  Nous  ne  nous  permettrons  de  rien 
faasarder  sur  cctte  question;  mais  nous  dc- 
Tons  regardcr  la  nouvelk  deconrerte  de 
M.  Arago,  sur  les  mouremens  imprimes  k 
une  aiguille  aimantee,  par  une  plaq«i#»  de 
w^iklf  quel  qu'il  soit,  mne  aupr^s  de  cette 
diguilfe  (i),  coitime  susceptible  de  changer 
encore  une  fois  la  direction  de  nos  id^s  sur 
octte  mati^re.  « 

Lt8  proprietes  de  Vaimant  (pi)  considereies 


•  (i)  On  salt  que  le  fer  ^tait  cru  seul  susceptible  de 
fiuremoavoir  Taiguille  almant^e. 

(2)  L'aimant  naturel  n'est  autre  chose  que  le  mi- 
neral terreux  de  fer,  qu'on  trouve  tout  aimant^  dans 
fes  mines  de  ce  m^tal.  Les  aimans  artifivitis  sent 
des  morceaux  de  fer  ou  d'acier  auxquels  on  a  com*^ 
muniqu^  le  magn^tisme  par  voie  de  frottement*  Les 
propri^t^s  des  uns  et  d<s  a'utres  soot  identiques.  Le 
nickel  et  le  cobalt  sont  aussi  magn^tiques  par  eiiz- 
monies  y  mais  A  un  faible  degr^. 
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independamment  des  ph^aom^nes  ^lectri- 
ques,  doi?ent  maintenaot  nous  occuper. 

D'apr^s  Topinion  qui  r^gne  aujourd'hai, 
la  yertu  magnetique  se  commaDique  par 
I'action  de  courans  qui  se  developpent  par 
infiuence  dans  la  substance  soumise  k  Tai- 
mantation ,  et  qui  sont  attires  par  les  cou- 
rans de  Faimant  agissant. 

L'aimant  ou  les  corps  aimantes  dirigent 
une  de  leurs  extremites  vers  le  nord  et 
I'autre  vers  le  sud;  le  centre  ou  milieu  ne 
manifeste  pas  la  vertu  magnetique. 

Si,  apr^s  avoir  marque  les  extremites  de 
.meme  nature  de  deux  barreaux  aimantes, 
c'est-^-dire,  les  extremites  qui  se  dirigent 
vers  la  meme  region  du  globe,  on  fait  agir 
Tune  sur  I'autre,  il  y  a  rdpulsion;  au  con- 
traire ,  il  y  a  attraction  si  Ton  fait  agir  Tune 
sur  I'autre  deux  extremites  differentes  par 
leur  tension. 

Le  barrenu  ou  1' aiguille  aimant^e  suspen- 
dus  ou  soutenus  par  leur  centre  de  gravite, 
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de  mani^re  &  pouTpir  toumer  ou  s'incliner 
librement,  abaissent  coDsiderablcmeDt  leur 
poiote  nqrd  au-dessous  de  riiorizon. 

A  Tequateur,  Taiguille  se  maintient  de 
niveau.  A  notre  latitude,  Tangle  que  fait 
I'axede  i'aiguilie,  avec  la  ligne  horizontale, 
est  de  plus  de  68  degres;  plus  on  ayance 
Ters  les  p61es,  plus  Taiguille  s'incltne.  On 
attribue  cette  tendance  de  direction  k  Ta- 
nalogie  des  courans  ma^netiques  ayec  les 
courans  electriques  qui  embrassent  circu- 
lairement  le  globe. 

II  existe  une  differencctentre  le  point  vers 
lequel  se  dirige  Taiguille  aimantee  et  le  nord 
astronomique  :  c'est  ce  qu'on  nomme  cfec/«- 
naison.  Cette  yariation  tient  k  diyerses  cau- 
ses generales  ou  locales  qui  ne  sont  pas  ap-* 
prcciees  d'une  mani^re  bien  precise,  et  qui 
influent  plus  ou  moins  sur  la  marche  des 
courans,  tels  que  le  contact  des  di verses 
couches  geologiques ,  Tinegalite  des  tempe- 
ratures, etc* 

La  declinaison  yarie  chaque  jour  de  9  a 
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16  minutes  de  degre;  de  si^cle  en  si^cle,  la 
difference  est  fort  considerable.  £n  1666, 
I'aiguille  pointait  directement  au  nord,  sans 
declioaison ;  depuis  lors,  Taiguille  s'est  avan- 
cee  de  2a  degres  et  demi  yers  Touest;  elle 
semble  stationnaire  depuis  cinq  ou  six  ans^ 
et  un  tr^s-grand  nombre  d'obseryations  por- 
tent mSme  'k  croire  qu'il  y  a  un  commence- 
ment de  marche  retrograde. 

La  yertu  magnetique  se  communique^  sans 
s'affaiblir,  d'un  aimant  naturel  ou  artificiel 
^  Tacier  qu'on  yeut  aimanter;  il  suffit  de  le 
faire  glisser  suiyant  sa  longueur,  et  toujours 
dans  le  m^me  sens,  pr^s  du  pdle  de  Tai- 
mant.  Dans  cette  operation ,  la  proximite  de 
courans  deyk  deyeloppes  agit  sur  les  mole- 
cules de  racier  pour  en  diriger  les  courans, 
s'ils  existent,  ou  pour  les  faire  naitre  et  les 
diriger  i  la  fois ,  s'ils  ne  sont  pas  inherens 
aux  molecules. 

Des  morceaux  d'acier  frappes  de  la  fou- 
-dre  sont  souyent  deyenus  des  aimans  tr^s- 

aa* 
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energiques,  la  foudre  ay  ant  agi  aldrscomme 
UQ  ooarant  electrique ;  il  arrive  aussi,  dans 
le  m^rne  cas,  que  la  boussole  d'un  vaisseau 
eproure  un  renyersement  dans  ses  poles, 
par  la  direction,  en  sens  contraire,  des  cou- 
rans  moleculaires. 

Tels  sont  les  faits  observes;  attendons 
que  de  nouvelles  experiences  nous  appren- 
nent  quelle  influence  doit  avoir  sur  ces  theo- 
ries la  decouverte  de  M.  Arago ,  mentionnee 
plus  haut. 


Quoiqu'il  en  soit,  Tidentite  ou  Pextremc 
analogic  du  fluide  electrique  et  du  fluide 
magnetique  est  demontree.  Leur  concours 
donne  naissance  aux  phenom^nes  les  plus 
inaperpus  comme  k  ceux  qui  nous  frappcot 
d'admiration  ou  decrainte. 

L'atmosph^re,  presque  constamment  char- 
gee  d'electricite,  se  sertdes  nuages  comme 
devastes  conducteurs  d'oi!i  elle  s'elance  vers 
la  terre ,  en  passant  ordinairement  par  les 
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Corps  les  plus  voisias,  c'estr^^lire ,  les  emi- 
nences naturelles  ou  artificieUes  (i). 

DiTcrses  causes  meteorologiques,  genera- 
lement  inconnues,  am^nent  avec  relectri- 
cite  des  combinaisons  d'oii  re«ulte  le  ton- 
nerre^  sous  des  formes  extremement  varia- 
bles et  quelquefois  melange  de  mati^res  so- 
lides  avec  le  fluide  qui  en  est  la  base. 

Ce  meteore  est,  en  grand ,  ce  que  les  de- 
charges  electriques  de  nos  machines  sent  en 
petit  :  etincelie,  lumi^re,  bruit  explosif^ 
combustion ,  tout  est  identique ,  sur  une 
echelle  de  proportion  differente. 


N 


(i)  Quelquefois  ce  d^gagement  en  plein  air,  par 
Its  pointes,  et  surtout  par  les  paratonnerres,  de« 
vient  tr&s-apparent  par  les  aigrettes  iumineuses  qui 
se  forment  a  leur  extr^mit^. 

Je  ne  sais  quelle  arm^e  romaine  ^tant  en  Afrique, 
les  soldats  apercurent  au  haut  de  leurs  piqiies  une 
petite  flamme  qui,  bien  prot>ablement,n'eUitqu>n 
ph^nom^ae  d'^lectricit^,ei  qui  ne  ^naliqua  pas  d'etre 
prise  pour  un  heureux  presage. 
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Parmi  les  effets  les  plus  remarquables  de 
la  foudre,  nous  citerons  la  formatioD  de  la 
grHe  ( il  en  sera  question  k  Tarticle  M^^- 
rologie);  le  choc  en  retour,  qui  tue  quelque- 
fois  des  animaux  yers  une  extremite  d'un 
nuage  qui  a  fait  explosion  loin  de  \k,  par  la 
rentree  du  fluide  que  Taction  du  fluide  pa- 
reil  ayait  repousse  yers  la  terre;  et  la  foudre 
ascendante,  qui  se  manifeste  lorsque  les  nua- 
ges  etant  k  Tetat  negatif,  repoiyent  la  de- 
charge  de  la  terre  qui  est,  par  suite,  k 
I'etat  positif.  Dans  ce  cas,  il  est  reconnu 
que  ce  dernier  fluide  trayerse  plus  facile-* 
ment  que  Tautre  Tatmosph^re  (i). 

Un  grand  nombre  d'autres  effets  plus  ou 
moins  energiques,  plus  ou  moins  terribles, 
accompagnent  ordinairement  la  foudre;  mais 
le  genie  de  Thomme  a  su  opposer  le  remade 
au  mal :  une  simple  tige  de  metal  dress6e 

(i)  L'^lectrlcit^  cherchant  toujours  des  conduo- 
teurs  pour  se  d^gager^  il  arriye  que -des  indlyidus, 
dans  une  plainey  sont  alors  foudroy^  par  la  plants 
des  pi«ds. 
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suirant  des  combinaisons  habiles ,  garantit 
DOS  habitations  et  nous  des  atteintes  des- 
tructives de  ce  meleore  (i).  Le  feu  du  wl 


(i)  Nous  devons  parler  ici  des  jparagriles,  qui 
sontdeyrais  paralonnerre8,mais  d'une  construction 
plus  simple  :  ce  sont  de  longues  perches  termin^es 
par  de  pelites  pointes  m^talliques  communiquant  4 
la  terre  par  un  fil  de  laiton,  el  qu'on  implante dans 
le  sol  qu'on  v^t  garantir  de  la  gr61e,qui  se  forme, 
comme  nous  rayons  d6jA  indiqui,  par  Taction  de 

r^lectricit^. 

Des  experiences  provoqu^es  par  la  Soci^t^  Lin- 
nienne  de  Paris,  et  faites  en  i824 ,  dans  diveis  can- 
tons de  riUlie  et  de  la  Suisse,  ou  I'usage  de  ces 
appareils  a  ^6  continue,  ont  prouyd  qu'ils  dimi- 
nuent  V intensity  du  fluide  accumul6 ,  en  le  soutirant 
petit  k  petit,  et  que,  par  consequent,  ils  peuyent 
pr^yenir  la  formation  de  la  gr61e.  Un  exemple  r^ent 
a  fait  voir,  cependant,  la  gr61e  ravageant  un  endroit 
pouryu  d'appareils  de  ce  genre.  Mais,  qn'en  faut-il 
conclure ,  si  ce  n'est  que  1' intensity  de  la  charge  elec- 
trique  6tait  trop  forte  pour  6tre  contre-balanc^e  par 
I'effet  de  ces  pointes  m^talliques,  de  m^me  qu'il  ar- 
rive aux  paratonnerres  d'etre  frapp^s  de  yioientes 
t:ommotions,bien  que  leur  action,  ^videmment  cons- 
tat^e,  soit  de  soutirer  insensiblement  la  foudre. 
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reste  sans  effet  quand  Findustrie  humaine 
lutte  ouYertement  contre  lui ;  et,  si  nous  nous 
laissons  aller  k  des  apercasphilosophiques, 
nous  regardons  d'un  oeil  de  pitie  Tancienne 
arme  des  dieux  deyenue  impuissante,  et 
servant  mSme  ik  rhomme  de  jouet  (i). 


On  a  Yu,  malgre  tant  et  de  si  grandes  de- 
couvertes,  combien  nos  connaissances  sur 
l*electricite  sont  incompletes ;  on  a  yu  que, 
outre  notre  ignorance  de  Tessence  de  ce 
fluide^  nous  ne  pouTons  rendre  un  compte 
satisfaisant  ni  du  mode  d'electrisation  des 
corps,  ni  des  rapports  entre  leur  constitution 
et  Tetat  electrique  qu'ils  prennent  de  pre- 
ference par  I'operation  du  frottement. 
■II    ^^■^—        ' — »»— ^i^— ^— ^— »»«.^— »^^  ^-.i»— ^^— — «— 

(i)  II  suffit  de  rappeler  les  carillons  electriques 
places  sur  certaines  maisonSy  mis  en  jeu  par  la  fou- 
dre  soutir^e  dusein  des ' nuages,  etle cer/^i'o/an^ 
Electrique  J  au  mojen  duquel  i'exp^rimentateur 
Romas  faisait  jaillir  de  la  corde  m^taliique  qui  le 
retenait>  des  jets  de  feu  de  dix  pieds  de  long,  pendant 
des  heures  enti^res,  et  dont  le  bruit  egalait  I'explo- 
sion  d'uu  coup  de  pistolet 
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Sans  nous  ^tendre  sur  ce  sujet,  nous  pro- 
duirons  une  seule  objection  contre  la  then- 
rie  qui  regno  aujourd'hui : 

S'ii  existe  deux  fluides  diiSerens  qui  s'at- 
tirent  et  se  combinent;  si  chacun  de  ces 
fluides,  isole  par  la  decomposition  du  Quide 
naturel  ou  combine ,  repousse  le  fluide  sem- 
blable  k  lui,  i°  comment  se  peut-il  faire  que, 
dansPelectrisation  parle  frottement,  la  plus 
usitee  de  toutes ,  le  corps  qui  se  met  u  V^tat 
positifaLtiire  le  fluide  positifde  I'autre  corps, 
au  lieu  de  le  repousser,^^  vice  vsrsd?  2°  com- 
ment le  fluide  negatif  et  le  fluide  posifif, 
qui  se  rencontrent  necessairement  dans  leur 
transmission  mutuelle  d'un  corps  d  Tautre^ 
ne  se  combioent-ils  pas  pour  reconstituer  le 
fluide  naturel  ? 

D'un  autre  cot^,  si  relectrisation  ne  se, 
fait  pas  ainsi,  comtaent  se  Mt-elle? 

Enfin,  la  tkeoriedes  courans,  qui  pose  en 
principe  que  deur  couraiis ,  electriques  pu 
magnetiques,  qui  se  rencontrent  en  sens 
contraire,  ne  se  m^lent  pas,  suffit-elle  pour 
resoudre  la  seconde  partie  de  la  question , 
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et  par  quoi  peut-on  repondre  k  la  premiere  ? 

C^s  obscurites  s'accroissent  blen  davan- 
tage  quaod  on  se  laisse  entrainer  aux  idees 
nouvelles  qui  commencent^  ^  dominer,  et 
qui  tendent  a  ne  plus  faire  considerer  I'elec-* 
tricite  et  le  magnetisme ,  la  lumi^re  et  la 
chaleur,  que  eomme  emanant  d'un  seul  et 
mdme  principe  et  agissant  d'apris  les  monies 
lois.  Cette  rue  est  grande,  elle  est  sublime; 
mais,  quelque  riches  que  nous  soyons  en 
faits,  nous  ne  le  somraes  pas  encore  assez 
pour  regarder  ces  donnees  autrement  que 
comme  une  belle  theorie. 

C'est  par  cette  raison  que  nous  avonsper- 
siste  ^  traiter  separementde  la  lumi^re  et 
de  Telectricite.  Si  nous  n'ayons  pas  fait  un 
chapitre  special  pour  la  chaleur,  c'est  que 
nous  nous  nommes  reserve  d^en  parler  k 
Particle  de  la  chimie,  oil  elle  joue  un  si  grand 
r61e ,  et  que ,  dans  un  ouy rage  tel  que  celui- 
ci ,  on  doit  6yiter  les  redites. 


*t 
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GHIMie. 

La  chimie,  la  plus  moderne  des  scienced 
exactes,  n'est  sortie  des  tenfebres  que  depuis 
environ  cinquante  ans.  Avant  cette  epoque, 
et  surtout  jusqu'au  seizieme  si^cle,  les  al- 
chimistes  seuls  s'elaient  occupes  de  decou- 
vrir  les  secrets  de  la  nature  dans  ses  compo- 
sitions et  ses  decompositions.  Leurs  recher- 
ches,  restreint/BS  dans  un  cercle  imaginaire 
oA  ils  devaient  trouver,  disaient-ils,  d'abord 
la  pierre  philosophale,  ensuite  la  panache  ou 
remkte  universel^  ne  pouvaient  avoir  les  resul- 
tatsquHls  attendaient.  La  fausse  route  dans 
laquelle  ib  etaient  engages ,  les  chimferes 
quUls  poursuivaient  les  egar^rent  pendant 
huit  cents  ans ;  mais,  chemin  faisant,  ils  trou- 
Tfcrent  des  combinaisons  naturelles  qu'ils  ne 
chcrchaient  pas,  et  donn^rent  ainsi  nais- 
sance  &  une  science  que  des  esprits  plud 
justes  ont  entierement  depduillee  des  obs- 
curitis  et  des  folies  des  figes  pr^cedens,  et 

o!5 
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qu'ils  ont  rapidement  conduite  a  un  haut 
degre  d'evidence  et  de  certitude. 

Les  phenomencs  les  plus  sioguliers,  comme 
les  plus  ordinaires,  sont  presque  to  us  le  re- 
sultat  d'actions  chimique6 ;  on  retrouye  y 
dans  la  combinaison  des  demises  parcelles 
de  mati^re,  les  grandes  lois  qui  regisseut  le 
monde ;  et  nous  devons  ici  faire  une  remar- 
que  qui  n'est  pas  sans  inter^t :  c'est  qu'a  cer- 
tains egards,  les  chimistes  ont  ete  plus  loin 
•que  la  nature  m§me ,  et  qij^'ils  sont  parvenus 
a  aperer  des  combinaisons  et  des  decompo- 
sitions qui  ne  se  rencontrcnt  pas  dan^la  chi* 

mie  naturelle. 

Si,  des  hautes  speculations  de  la  philoso- 
phie,  nous  descendons  aux  details  quitou-^ 
chent  la  societe  dans  ses  interets  materiels^ 
nous  Yojons  la  chlmie  inHuer  puissaipmeni^ 
sur  raccroissenpient  et  le  perfcctiojqoe.meni} 
de  tous  les  arts  utiles,  l4'agrIcultMr^,  les 
manufactures,  leA  induatries  de jl|aus  Iqs 
genres  s*enrichi3sei^  sans  cesse  d^  ses.aou* 
lelles  decouvqrtes;  et  la  medecine  mi^jpoie^ 
^querfint  p/ir  die  uae  connais^a^c^  p)u» 


positive  de  la  nature  et  de  Taction  des  me- 
dicamens,  dedommage,  pour  ainsi  dire, 
rhumanite  de  la  perte  ideale  du  rerrUde  uni- 
versel  auquel  il  lui  a  fallu  renoncer. 


La  chimie  a  pour  but  I'action  intime  et 
reciproque  des  elemens  des  corps  les  uns  sur 
les  autres.  ^ 

Si  chaque  corps  etait  forme  de  principes 
particuliers,  la  plus  longue  vie  ne  suffirait 
pas  pour  en  acquerir  la  connaissance ;  mais 
des  experiences  et  des  observations  innom- 
brables  ont  prouve  que  tons  les  corps  de  la 
nature  sont  une  combinaison  de  principes 
elementaires  dont  le  nombre  est  peu  consi- 
derable. 

L'air,  le  feu,  la  terre  et  I'eau,  appeles 
autrefois  ^/^^n*,  sont  des  substances  com- 
posees,  et,  par  consequent,  decomposables 
par  Taction  cbimique. 

Le  nombre  des  substances  elementaires 
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actuellementreconnues,  s*el^ye  a  cinquante- 
cinq. 

Bien  qu'elles  composent  tous  les  corps 
dont  Texistence  est  ^ujourd'hui  constatee, 
on  ne  peut  aflirmer  qu'il  n'y  en  ait  pas  en- 
core h  decouvrir. 

On  ne  peut  aflirmer,  non  plus 5  que  plu- 
sieurs  de  ces  m^mes  substances  ne  seront 
pas,  un  jour,  decomposees,  et  que  le  nom 
bre  des  elemens  employes  par  la  nature  pour 
rorganisation  des  corps,  ne  sera  pas  reconnu 
inOniment  moindre(i). 

La  plus  grande  partie  des  substances  sim- 
ples, ou  elementaires,  ou  indecomposees, 
9ont  des  metaux  (2). 


(1)  Nous  clevons  croire,  d'apr^  I'^tat  acluel  de  la 
physique,  que  la  nature  agit  avec  unp  simplicity  de 
moyeufl  bien  difTiSrente  de  la  multiplicity  qu'on  lui  a 
suppos^e  lorsqne  la  science  n'^tait  pour  ainsi  dire 
qu'au  berceau. 

(3)  Un  grand  nombre  de  pix)duits  de  corps  ani- 
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Les  corps  sont  composes  de  molecules 
qui  obeissent^  deux  lois  principales  :  i*  IW- 
traction  chimique  (i),  qui  les  sollicite  d  se 
rapprocher  par  uu  contact  presque  imm^- 
diat;  n!*  la  force  rSpulshe  du  calorique,  qui  les 
tient  ecarteSy  et  emp^che  ce  contact  d'etre 
parfait. 

G'est  au  moyen  du  calorique  amene  a  un 
degre  d'intensite  plus  ou  moins  eley6,  qu''on 
paryient  k  reconnaitre  les  divers  elemens 
d'un  corps  quelconque.  Son  action,  isolant 
les  molecules,  arrive  au  point  de  les  separer 


maux  et  de  y^g^taux  ont  m^me  ^t^  reconnus  formes 
de  substances  min^rales. 

(i)  II  faut  dislinguer  cette  attraction  de  Tattrac- 
tion  physique  qvi  agit  sur  les  masses,  et  k  des  dis- 
tances immenses,  en  raison  directe  de  ces  masses  et 
en  raison  inyerse  du  carrd  des  distances. 

Au  surplus,  les  causes  de  la  propri^t^  qui  nous 
occupe  en  ce  moment,  et  qui  n'agit  que  sur  les  par- 
oelles  de  mati^e ,  ne  sont  pas  pluscoiinues  quecelles 
de  I'attraction  dont  les  masses  subissent  I'infiuence. 

a3* 
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enti^rement,  en  detruisant  Teffet  de  la  loi 
d'attraction. 

C'est  egalement  par  ce  moyen  qu'on  a 
reconnu  les  corps  simples  et  les  corps  com- 

pos^s. 

On  appelle  molicules  inUgr antes  celles  qui 
constituent  un  corps  simple;  cohesion ^  la 
force  qui  les  tient  unies ;  molecules  consti- 
tuantesy  celles  qui  concourent  i  la  formation 
d'un  corps  compose ;  a/finite  ou  attraction 
chimique,  la  force  qui  les  rassemble. 

Le  concours  de  Vattraction  chimique  et  de 
la  force  repulsive  du  calorique  (cette  derni^re 
dans  une  proportion  tris-variable  ) ,  donne 
naissance  aux  divers  corps,  sous  les  aspects 
de  solidesj  liq aides  et  fluides  a^i formes  ou 
gauux  (i). 


(i)  L'eaa ,  par  exemple ,  selon  la  proportion  vari^ 
du  caloHque,  passe  de  r<ltat  solide  de  glace  ^  c(dai 
de  liquide,  pui»  k  celui  de  fluide  a^riforme. 
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Les  corps  setrouvent  done  constitues  sous 
forme  solide  quand  la  force  d'attraction  mo- 
leculaire  Temporte  sur  la  force  repulsive  du 
calorique  (i) ;  sous  forme liquide,  quand  ces 
deux  forces  sont  k  peu  pr^s  en  equilibre; 
enfin,  sous  forme  fluide  aeriforme  ou  ga- 
zeuse,  quand  Taction  repulsive  du  calorique 
est  plus  forte  que  Taction  attractive. 

La  cohesion  etant,  comme  nous  TaTons 
dej^  dit,  la  force  qui  unit  les  partioules  fao- 
mog^nes  dans  les  corps  simples ,  est  tou- 
fours  un  obstacle  k  Taction  de  Taffinite ,  et  cet 
obstacle  est  plus  ou  moins  ^rt  9  selon  que  les 
corps  sont  solides  ou  liquides.  Dans  les  gaz, 
la  cohesion  est  nulle ,  et  les  reactions  chimi- 
ques  ont  lieu  avec  la  plus  grande  facilite ; 
dans  les  liquides  elle  est  tr^s-faible,  et  une 
Wg^e  dgitation  suJQBt  pour  determiner  la 
combinaison ;  inais  9  dans  les  solides  9  laco- 


(1)  II  faut  admettre  aussi  la  coincidence  des  p^les 
i>u  facettes  des  molecules^  qui  alors  subissent  un  cer- 
tain atrrangement. 
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hesion  est  plus  forte,  et  la  combinaison,  par 
consequent,  plus  difficile.  On  emploie ,  k 
regard  de  ces  derni^res  substances,  la  fu- 
sion, la  trituration,  etc.,  pour  faciliter  la 
combinaison  des  molecules. 

L'affinite,  qui  unit  les  molecules  hetero- 
gfenes  des  corps  composes,  a  pour  premiere 
consequence  le  changement  d'etat  des  corps; 
ainsi,  Punion  de  Toiig^ne  et  de  Thydrog^ne 
produit  I'eau.  Une  seconde  consequence  est 
le  changement  de  propriete  du  nouveau 
corps  produit;  ainsi,  de  la  combinaison  d'un 
acide  et  d'un  alcali,  doues  de  proprietes  op- 
posees,  resulte  un  sel  dont  les  proprietes  ne 
participant  ni  de  I'un  ni  de  I'autre. 

£n  general,  ce  sont  les  molecules  des 
corps  les  plus  differens  entre  eux  qui  oat 
le  plus  de  tendance  k  s'unir. 

L'affinite,  qui  tend  k  unir  les  molecules  de 
corps  differens,  occasione  aussi  leur  disu- 
nion ;  car  deux  principes  reunis  scront  se- 
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pares  par  un  troisieme  qui  8*emparera  de 
TuD  d'eux. 

Gette  affinite  ne  s'exerce  pas  seulement 
entre  les  molecules  integrantes  de  deux  corps 
simples;  certains  composes  obeissent  aussi 
icette  loi;  tant  avec  les  corps  simples  qu'a- 
yec  d'autres  combinaisons ,  et  ib  jouent 
alors,  par  rapport  a  ces  corps ,  le  role  de 
molecules  integrantes.  De  cette  affinite  re- 
sultent  des  molecules  constituantes  d'une 
nature  plus  compliquee.  Ainsi,  I'oxig^ne  et 
le  soufre  forment  un  acide;  Toxig^ne  et  le 
calcium  ^  un  oxide;  et  si  Ton  met  en  pre- 
sence ces  deux  composes  binaires,  il  en  re- 
sultera  un  compost  ternaire  nomme  seL 

Les  corps  simples  et  composes  ont  entre 
eux  des  degres  d'aflinite  qui  yarient  k  Fin- 
fini;  et  c'est  sur  cette  base  que  repose  toute 
Tanalyse  chimique  et  Temploi  des  reactifs. 

Jusqu'ici  la  cbimien'apu  obseryer  les  lois 
de  composition  et  de  decomposition  qu'a- 
gissant  sur  les  molecules.  11  reste  k  pou- 
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voir  obserrer  la  combinaison  d'atome  4 
atome ;  mais  les  recherches  des  hommes  les 
plus  savans  n'ont  produit,  ill  cet  egard,  que 
des  resultats  plus  ou  moins  vagues.  L'im- 
perfection  des  instrumens  est  sans  doute  un 
grand  obstacle  ^  mais  fussent-ils  aussi  par- 
faits  qu'on  peut  le  desirer,  atteindra-t-on 
jamais,  par  exemple,  la  constitution  atomi- 
que  des  molecules  des  gaz  ? 


En  ecrivant  ce  chapitre,  nous  avons  deji 
senti  I'inconvenient  d'employer  des  termes 
non  definis  pour  designer  des  substances  ci- 
tees  comme  exemples  k  Pappui  de  quelques 
assertions  moins  intelligibles  que  d'autres ; 
mais  cet  inconvenient  etait  inevitable.  Au 
surplus,  nos  lecteurs  voudront  bien  faire 
attention  que,  d'apres  notre  plan,  claire- 
ment  enonce,  nous  n'avons  point  ici  k  faire 
un  cours  complet  de  chimie,  et  que  nous 
devons  seulement  exposer  les  lois  gen^rales 
qui  sont  la  base  de  cette  science,  et  d^oii  de- 
coulent  toutes  les  applications. 


Nous  donneroDS  cependaat  la  nomencla- 
ture des  cinquante-cinq  substances  recon- 
nues  indeconnppsables  dans  Tetat  actuel  de 
la  science ;  et,  autant  que  notre  cadre  pourra 
le  permettre,  nous  ferons  connaitre  kurs 
proprietes  et  les  effets  les  plus  g;eneraux  re- 
sultant de  leura  combinaisotts. 


Parmiles  substances  indjecomposees^trois 
sent  recoonues  impond^ables .:  ce  soi^t  la 
Uam^e,  la  €halHir  et  VSlectriciU. 

Les  substances  ponderables  dont  Paction 
sur  les  autres  est  la  plus  energique  et  la  plus 
firequente,  sont  Voxi^ene,  le  chlore,  Viode 

4 

et  le  floor.  Ces  corps  sojit  consideres  c.omme 
comburens,  c'est-i-dire ,  capables  de  produire 
la  combustion ;  et  ils  forment  des  aciaes. 

Les  s\xh9iXzxiQes  combuAtihles  simples,  non 
metalliques,  formant,  parleur  union  avec 
t'oxig^ne,  des  acides  et  des  oxidesy  sont 
V-kfdrogin$,\tboK&,  k  carbone,  Itphifspihoreg 
le  soafr^p  le  seUnium  et  Vazot^* 


(a7«) 

Les  metaux  qui  se  cotnbinent  arec  Toxi- 
g^ne,  et  qu'on  n*en  isole  qu^a^ec  difficulte, 
90nt  le  magnesium,  le  glucinium,  Vyttrium^ 
V aluminium,  le  thorinium,  le  zirconium,  ie 
silicium. 

Ceux  qui  ont  la  propriete  d'absorber 
I'oxig^ne  a  une  temperature  trfes-elevee, 
et  de  decomposer  Teau  instantanement  k  la 
temperature  ordinaire^  en  s'emparant  de 
son  oxig^ne'et  degageafit  Tfaydrog^na  avec 
effervescence ,  sont  le  calcium,  le  8tr4mtium, 
le  barium,  le  Uth{um,  le  sodium  et  le  potas^ 
sium. 

Ceux  qui  ont  la  mime  propriete  que  ci- 
dessus,  relativement^l'oxig^ne,  mais  qui  ne 
decomposent  Teau  qu'&  Taide  de  la  tempe- 
rature rouge,  sont  le  manganese,  le  zinc,  le 
fer,  VUain,\e  cadmium. 

Ceux  qui  absorbent  de  m^me  Toxig^ne  k 
une  faraute  temperature,  mais  qui  ne  decom- 
posent pas  I'eaUf  sont  V arsenic,  le  mofyb* 


(  277  ) 
dene,  le  chrome,  le  iungstene,  le  colum- 
bium,  Vantimoine,  Vurane,  le  cerium ,  le 
cobalt,  le  titane,  le  bismuth,  le  cuivre,  le 
tellure,  le  nickel,  le  plomb,  (Les  cinq  pre- 
miers forment  des  acides;  les  autres  ne  sont 
qu'oxidables.  ) 

Le  mercure  et  IWm/am  sont  reductibles  a 
une  temperature  elevee;  ils  ne  s'unissent  i 
Toxigene  qu'aune  certaine  temperature ,  et 
ne  decomposent  pas  Teau. 

V argent,  le  palladium,  le  rhodium,  le 
platine,  Vor  el  Virridium  ne  peuvent  absor- 
ber Toxig^ne  ni  decomposer  Teau  a  aucune 
temperature,  et  leurs  oxides  sont  reducti- 
bles k  une  temperature  moins  elevee  que  le 
rouge  cerise. 


Les  corps  composes  resultant  des  combi- 
naisons  naturelles  de  ces  diverses  substances, 
bien  que  tres-nombreux,  ne  le  sont  pas  au- 
tant,  a  beaucoup  pres,  que  ces  combinai- 
sons  3  ^  a,  3  ^  3,  4  ^  4?  ^tc,  etc.,  pour-^ 

a4 
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La  lumUre  unie  a  la  chaleur,  dont  on 
peut  la  separer  (comme  on  I'a  vu  prece- 
demment ) ,  par  le  moyen  du  prisme,  op^re 
une  decomposition  qui  semble  conlraire  a 
son  essence  colorante;  car  elle  contribue 
puissamment  k  la  destruction  de  toutes  les 
couieurs  extraites  des  vegetaux,  des  matiferes 
animates  et  de  la  plupart  des  couieurs  mine- 
rales.  Pendant  cette  operation,  il  se  fait,  en 
general ,  une  decomposition  semblable  k 
celle  que  produirait  la  chaleur  rouge. 

En  outre,  la  lumi^re  decompose  Tacide 
nitrique  et  en  fait  degager  Toxig^ne;  elle 
agit  de  m^me  sur  Toxide  d'argent.  Un  de  ses 
effets  les  plus  remarquables  est  rexplosipn 
d'un  melange  d'hydrog^nc/Ct  de  chlore  ex- 
pose aux  rayons  solaires  ;  c'est  a  peu  pr^s 
k  cela  que  se  borne  son  action  chimique. 

La  chaleur  ou  calorique  se  meut,  comme  la 
lumi^re,  en  rayons  directs  susceptibles  d'etre 
reflechis,  et  d'apr^s  les  mfimes  lois.  Sett- 
lement, les  rayons  calorifiques  ne  sont  pas 
egalement  dissemines  dans  les  rayons  colo- 
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rans.  On  en  trouve  abondamment  dans  le 
rayon  rouge ,  et  m^me  autour  de  ce  rayon, 
tandis  qu'en  remontant  dans  les  autres  cou- 
leurs  prismatiques,  ils  yont  continuellement 
en  diminuant.  On  a  reconnu  aussi  que  la 
longueur  des  ondulations  purement  calori- 
fiques  est  plus  grande  que  celle  des  ondula- 
tions purement  lumineuses. 

La  chaleur  ressentie  est  un  accroissement 
dans  la  quantite  du  calorique ;  le  froid  n'est 
qu'une  perte  de  cette  m^me  substance. 

Dans  aucune  circonstance  les  corps  ne 
sont  totalement  prives  de  chaleur;  on  ne  les 
trouve  froids  que  par  comparaison. 

Le  calorique  tend  a  se  mettre  en  equilibre 
dans  tous  les  corps. 

II  rayonne  de  la  meme  mani^re,  soit  qu'il 
emane  du  soleil,  ou  qu'il  s'echappe  d*iin  corps 
quelconque,  embrase,  chauffe,  bouillant,  etc. 

Lea  surfaces  differentes  des  corps  ont  de.* 
proprietes  diverses  relativcment  4  la  ra- 
diation du  calorique.  Par  exemple^  les  corps 

a4* 
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noirs  et  ternes  ont  un  pouvoir  rayonnant 
plus  considerable,  et  les  surfaces  polies 
en  ont  un  moindre  (i).  Mais  il  est  ^  remar- 
quer  que  le  pouvoir  emissif  des  corps, 
pour  le  calorique,  est  balance  par  leur  pou- 
voir absorbanti^  qui  s'accroit  dans  la  meoie 
proportion. 

Toutes  les  substances,  excepte  les  gaz,  de-^ 
viennentlumineuseslorsqu'elles  sont  chauf- 
fees  k  600  degres  centigrades ,  ou  ^  la  cha- 
leur  rouge ;  elles  sont  alors  en  ignition. 

De  la  double  faculte  qu'ont  les  corps,  d'ad- 
mettre  le  calorique  et  de  le  laisser  echapper, 
proviennent,  lolemode  de  rajonnement  du 
calorique ;  20  le  pouvoir  rayonnant  en  raison 
directe  avecle  pouvoir  absorbant;  3°  le  pou- 
voir reflecteur  en  raison  inverse  du  pouvoir 
rayonnant;  4°  ^^  conductibilite  des  corps 
pour  le  calorique. 

Les  atomes  des  corps  simples  ont  exacte- 
meut  la  meme  capacite  pour  le  calorique; 

(1)  Le  retyormement  ne  doit  pas  6tre  confondu 
avec  la  riflexion. 
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mais  les  corps  composes  difif^rent  k  cet  egard^ 
et  lis  absorbent  une  quantite  variable  de  ca- 
lorique,  lorsqu'il  s'agit  de  les  elever  k  la 
meme  temperature  Tun  que  Tautre. 

On  appelle  chaleur  spScifiqae  la  quantite 
de  calorique  que  les  corps  peuvent  absorber 
sans  changer  d'etat;  et  chaleur  latente,  la 
quantite  qu'ils  absorbent  dans  leur  change- 
ment  d'etat  du  solide  au  liquide  et  du  li- 
quide  au  gazeux. 

Toutes  les  fois  quMl  j  a  addition  ou  sous- 
traction  de  chaleur  dans  un  corps ,  son  vo- 
lume change.  Dans  le  premier  cas,  il  y  a 
dilatation;  dans  le  second,  contraction. 

En  resume,  la  chaleur  a  un  effet  puissant 
en  chimie;  elle  pen^tre  tons  les  corps,  les 
echauffe ,  les  dilate ;  par  suite  de  son  inten- 
site  successiyement  accrue,  ils  passent  de  I'e- 
tai  solide  k  Tetat  liquide,  et  de  Tetat  liquide 
a  Tetat  gazeux;  enfin,  elle  les  decompose 
m^me  dans  leurs  elemens  et  les  disperse'* 
rait  k  Tinfini,  sans  I'influence  de  I'attraction 
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chimique,  du  refroidissement  etde  laprcs- 
sioQ  atmospherique. 

Une  nouvelle  theorie  attribue  tous  les  ef- 
fets  calorifiques  k  un  mouvement  des  mole- 
cules. Quelque  satisfaisant  que  soit  le  compte 
qu'ellerenddesplienomfenesdelachaleur,on 
doit  attendre  encore  avant  de  se  prononcer. 

VMectricite,  ainsi  que  nous  I'ayons  dit, 
exerce  une  influence  bien  remarquable  dans 
les  decompositions  chimiques.  La  pile  vol- 
taique,  dont  on  se  sert  principalement  dans 
ce  but,  agit  de  telle  mani^re  que,  si  Ton 
soumet  k  son  action  un  corps  compose ,  les 
elemens  de  cette  substance  qui  se  trourent 
electrises  positivement  se  rendent  au  pole 
negatif ,  et  ceux  electrises  negativement,  au 
pole  positif. 

Les  corps  qui  ont  le  plus  de  tendance  k 
s'unir  a  Toxig^ne,  jouissent  au  plus  haut 
degre  de  la  faculte  electrique ;  c'est  par  cette 
raison  que  les  metaux  sont  les  meilleurs  con- 
ducteurs  de  relectricite.  L'oxig^ne  doit  ^Ue 
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considere  comme  le  type  des  corps  propres 
k  manifester  I'^lectricil^  negative;  car,  si 
I'on  presente  un  corps  combine  avec  lui ,  k 
Paction  de  la  pile,  Toxigene  se  rend  cons- 
tamment  au  p61e  positif,  tandis  que  Tautre 
principe  constitqant  ya  se  ranger  au  p61e 
negatif :  c'est  ce  qui  arrive,  par  exemple, 
dans  la  decomposition  de  Feau.  Cette  action 
decomposante  est  si  active  ct  si  puissante, 
qu'elle  a  lieu  meme  dans  des  vases  separes, 
mis  seulement  en  communication  avec  les 
poles  de  la  pile  voltaique ,  par  le  mojen  des 
fils  conducteurs ;  en  sorte  qu'on  est  force  de 
conclure  que  les  courans  electriques  char- 
rient,  pour  ainsi  dire,  avec  eux  les  mole- 
cules des  corps. 

Les  metaux,  les  corps  inflammables  y  les 
terre»etles  oxides  ont  tendance  k  se  rendre 
au  p61e  negatif,  et  I'oxigene,  le  chlore, 
Tiode  et  les  acidcs ,  au  pole  positif. 

Des  inductions  savantes  et  d'une  grande 
importance  menent  k  conclure,  i"  qu'il  y  a 
une  grande  analogic ,  peut-Stre  mSme  iden- 
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tite  entre  la  conductibilite  electriquc  de  cer- 
tains corps  et  leur  faculte  conductrice  pour 
la  chaleur;  2^  que,  de  meme  que  dans  la 
combinaison  chimique,  le  degagement  du 
calorique  est  proportionnel  a  I'intensite  de 
la  combinaison,  de  meme,  dans  les  effets 
de  la  pile,  Taction  chimique  la  plus  ener- 
gique  donne  naissance  au  degagement  de 
I'electricite  positive,  plus  active  que  la  ne- 
gative, a  en  jugerpar  la  lumifere  qu'elle  de- 
veloppe;  3°  enfin,  que  I'electricite  et  le  ca- 
lorique pourraient  bien  emaner  (comme  on 
Fa  dej^  indique )  d'un  seul  et  meme  prin- 
cipe.  Mais  I'experience  ne  nous  a  pas  encore 
suilisamment  eclaires  pour  qu'il  soft  permis 
de  se  prononcer  k  cet  egard. 


CORPS    PONDERABLES. 


Corps  simples  comburens* 

Parmi  les  substances  simples ,  le  gaz  owi- 
ghie  tient  le  premier  rang;  presque  toutes 
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les  autres  s'unissent  a  lui  pour'iforiner  des 
corps  composes^  acides  et  oxides.  On  le 
retrouTe  dans  la  plupart  des  corps  des  diffe- 
rens  regnes.  II  entre  comme  principe  cons- 
tituant  dans  Tair  et  Teau.  Dans  leurs  cooi- 
binaisons  ayec  lui^  tons  les  corps  simples 
donnent  tantot  lieu  k  un  degagement  de 
chaleur  seulement^  tantot  a  un  degagement 
do  chaleur  et  de  lumiere.  U  poss^de  au  plus 
haut  degre  la  faculte  de  former  des  combi- 
naisoixs  differentes^  suivani  les  proportions^ 
soit  avec  un  m^me  corps  simple ,  soit  avec 
deux  ou  trois  ensemble. 

On  I'obtient  au  mojen  du  peroxide  de 
manganese,  metal  qui  a  la  plus  grande  af&- 
nite  pour  lui ;  il  s'en  degage  sous  forme  ga- 
zeuse^  lorsquUl  est  sufllsamjnent  chaufTe;  il 
est  sans  couleur,  odeur  ni  saveur;  il  est 
constaQiment  k  Vetat  de  gaz,  au  dcgre  de 
chaleur  et  de  pression  habituelles.  Sa  pe- 
santeur  specifique  est  de  1.1026^  celle  de 
I'air  etant  prise  pour  unite. 

La  combustion  ,  a  laquelle  donne  lieu  la 
combinaisoQ  de  roxigene  avec  les  subst^oces 
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combustibles,  s'opere  i\  toutes  les  tempera- 
tures. Ces  derni^res  absorbent  Toxig^ne , 
qui  les  dispose  Prendre  ce  phenom^ne,  apr^s 
une  elevation  de  temperature  en  eux-mfi- 
mes,  visible  par  le  degagement  de  la  cha- 
leur,  de  la  lumi^re  et  de  la  flamme.  La  tem- 
perature du  corps  qu'on  yeut  embrAser  est 
d'abord  elevee  parTapproche  d'un  autre  qui 
est  dejudans  Tetat  de  combustion;  les  deux 
electricites  se  d6Yeloppent,  celle  du  com- 
bustible, d'une  part,  de  Tautre,  celle  de  Toxi- 
gfene  de  I'air  atmospherique  qui  I'entoure, 
et  leur  combinaison  determine  Tincandes- 
cence.  Si  Toxig^ne  est  pouss6  plus  active- 
ment  k  la  surface  du  corps  qu'on  veut  brfl- 
ler,  cotnme  on  fait  au  moyen  du  soufHct, 
la  combustion  devient  plus  active  et  deter- 
mine la  flamme. 

L'oxig^nc  se  combinant ,  par  cette  ope- 
ration, avec  la  substance  combustible^  le 
poids  de  cette  substance  se  trouve  aug- 
mente  de  celui  de  Toxig^ne  employe  dans 
la  combustion  :  le  fer  brOle  dans  Foxig^De 
pur  en  fournit  la  preuve. 


(  >89  ) 

Le  chlore  s'obtient  en  chauffant  dans  Teau 
un  melange  de  peroxide  de  manganese  en 
poudre^  etendu  d'une  dissolution  concen- 
tree  d'acide  hydro-chlorique ;  il  se  degage 
sous  la  forme  d'un  gaz  d'une  couleur  jaune 
verdatre,  d'une  odeur  forte  et  desagreable ; 
il  eteint  la  flamme  d'une  bougie ^  et  il  est 
dangereux  de  le  respirer. 

Combine  avec  Toxigene,  il  forme  plu- 
sieurs  acides;  ayec  Thydrog^ne,  Tacide 
hydro-chlorique ;  avec  les  metaux,  les  chlo- 
rures.  II  se  combine  aussi  avec  I'iode,  I'a- 
zote^  le  soufre^  le  phosphore^  le  cyanogene 
et  le  carbone.  II  ne  se  rencontre  jamais  seul 
dans  la  nature;  il  est  toujours  uni  a  Tacide 
hydro-chlorique,  au  sodium,  aux  hydro- 
chlorates  de  chaux,  de  magnesie  et  d'am- 
moniaque.  Sa  pesanteur  specifique  est  de 
2,0421. 

On  Femploie  au  blanchiment,des  toiles, 
du  papier,  etc.  On  Ta  souvent  utilise  pour 
la  desinfection  de  Tair  corrompu  par  les 
miasmes  putrides. 
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hUode  a  une  grande  analogic  arec  le 
chlor^.  Qd  I'obtienteDversantde  Tacide  sul- 
fuiique  sur  les  eaux  meres  de  la  soude  de  ya- 
rechs,  ^t  en  faisant  bQuillir  ienteoaent  le  mch* 
lange.  U  96  vaporise  sous  une  belle  couleuf 
Tiolett^i,  eotrainaat  mie  certame  quantile 
4'acide^  et  se  ^^oodense  dans  le  recipient  en 
lames  cristalUsees.  II  est  sous  forme  solide 
k  la  temperature  ordinaire.  Sa  couleur  est 
bleuStre;  son  odeur  est  celle  du  chlorure  de 
soufre. 

Combine  avec  Toxig^he,  il  forme  Tacide^ 
iodlque ;  avec  Thydrog^qe ,  Tacide  hydrio- 
dique;  il  se  combine  aussi  avec  le  soufre,  le 
phosphore,  Tazote,  le  chlore,  et  avec  tous. 
les  metaux  pour  former  des  Lodures. 

Le  floor,  radical  de  Tacide  fluorique ,  e$t 
tr^s-difiicilement  separe  de  I'hydrog^ne  ^ 
qui  parait  Stre  son  principe  acidifiant.  On 
ne  peuty  pour  ainsi  dire,  Tetudier  que  sous 
cet  ^lat  d'aclde. 


(  »9«  ) 
Corps  iimpies  combustibies  rum  mitaUiiiaes. 

Vf^drogtne  se  pr^sente  d'abord  comme 
possedant  aa  plushaut  degr^  la  qualiti  com* 
bustible. 

L'eau  resulte  de  sa  combinaison  et  de  &a 
combustion  avec  Toxig^ne,  dans  la|rropor- 
tioa  de  deux  k  uq.  II  se  combine,  en  outre, 
avec  I'oxtgene  et  le  carbone  pour  fbrnier  les 
mati^res  regetaies;  avec  rosig^De,  le  car- 
bone  et  Tazote,  dans  la  composition  des 
mati^ree  animales;  il  s'unit  aussi  ayec  le 
soufre,  le phosphore ,  le  selenium,  le cblore, 
I'iode,  et  quelques  metaux,  tels  que  le  po- 
tassium, Tarsenic,  le  tellure. 

La  combinaison  de  I'hydrogfenc  et  de 
Toxig^ne  ne  peuvent  avoir  lieu  qu'A  la  tem- 
perature de  la  cbaleur  rouge;  autrement  Us 
peuTent  rester  long-tems  m^les  sans  agir 
Tun  sur  I'autre  (i). 


(i)  C'est  sur  cette  donate  que  M.  Davy  a  invetit^ 
cette  pr^euse  lainp«  connue  sous  le  nom  da  lampt 


(  >9a  ) 

La  decomposition  de  I'eau  a  lieu  k  la 
in^me  ^16vation  de  temperature,  au  mojen 
du  charbon  ^  du  fer  et  d'autres  metaux ;  le 
sodium  et  le  potassium  9  k  la  temperature 
ordinaire,  le  decomposent  egalement,  en 
s'emparant  de  I'oxigene  pour  former  les 
oxides,  et  en  laissant  degager  Thydrog^ne. 

L'eau  est  le  compose  dont  on  extrait  le 
plus  facilement  et  le  plus  abondamment 
rhjdrog^ne,  en  faisant  reagir  un  acide  sur 
un  metal  contenu  dans  le  liquide. 

A  la  temperature  ordinaire,  il  est  sous 


des  minturs.  Un  r^seau  serr6  de  fils  m^talliques 
entoure  la  flamme  de  la  lampe,  qui  eprouye  un  r^- 
firoidissemeDt  continuel  par  le  contact  avec  le  m^tal. 
L'intensit^  de  la  chaleur  ^tant  diminu^e  par  Tab- 
sorption  de  ce  r^seau ,  le  gas  bydrog^ne,  autrement 
dit  inflammable ,  pent  toucber  la  lampe,  sans  qu'il 
y  ait  risque  de  le  voir  s'enflamnier  et  causer  par  son 
explosion  la  mort  des  malheureux  ouvriers  tou^s  , 
dons  les  mines ,  &  un  travail  si  penible  et  si  dange- 
reux. 


(>93) 
forme  de  gaz  incolore  y  inodore  ^  insapide. 
Sa  pesaateur  specifique  est  de  0^073  (1). 

Le  bore  est  une  substance  peu  etudiee ;  on 
ne  la  trouve  jamais  k  Tetat  de  purete  dans 
la  nature.  Les  composes  dont  elle  fait  partie 
sont  I'acide  borique  et  les  sous-borates  de 
soude  et  de  magnesie.  A  la  temperature  or- 
dinaire >  le  bore  est  solide ,  sans  saveur,  sans 
odeur,  brun  verdatre  et  sous  forme  de  pou- 
dre.  Un  peu  au-dessous  de  la  chaleur  rouge, 
il  s'empare  de  I'oxig^ne  pour  former  I'acide 
borique;  il  s'unit  aussi  au  fer  et  au  platine. 
On  Textrait  de  I'acide,  borique  au  mojen  du 
potassium  et  du  sodium,  metaux  rares  et 
chers,  ce  qui  fait  que  le  bore  est  sans  usage. 

Le  carbone  est  le  charbon  A  I'etat  de  pu- 
rete, sans  melange  d'hydrog^ne  et  de  cen- 


(1)  La  l^g^ret^  du  gaz  hydrog^.ne,  relatiyement  a 
Pair  atmosph^riqiie ,  est,  com  me  on  sait ,  le  principe 
de  V^l^yation  des  airostats,  dont  nous  jugeona  inu- 
tile de  parler  ici. 
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dre;  il  constitue  le  cristal  si  rare  appele 
diamant. 

D'apr^s  Tetat  des  <;oDnaissances  chimi- 
ques^  on  devait  croire  '\  la  possibility  de 
composer  le  diatnant;  mais  tous  les  essais 
ont  ete  infructueux.  Sa  decomposition  par 
Tolatilisation  n'offre  que  Tacide  carbonique. 

On  extrait  le  carbone  impaibfait,  qui  prend 
le  nom  generiquede  charbon^  i^des  r^sines 
(  noir  de  fumee  ) ;  a®  du  bois  (charbon  ) ;  3°  de 
la  houille  (  eoack  ou  coque).  j  \ 

He  carbone  uni  k  Phydrogfene  forme  I'hy- 
drog^ne  carbone  ou  gaz-tight ,  tn  moyen 
duquel  Teclairage  de  Londres  et  de  Paris  se 
perfectionnent.  II  donne  plus  de  cbalear  et 
de  lumifere  que  Thydrogfene  pur,  suirant  fa 
proportion  de  carbone  qui  en  fait  partie. 
Pour  quMI  ne  repande  pas  one  odeur  fetide, 
il  faut  qu'il  traverse ,  k  sa  sortie  des  r^ci- 
pienSy  une  eau  cbargee  de  chau;E  delayee, 
et  ensuite  une  dissolution  d'acide  sulfurique. 

Le  carbone  s'unit  k  un  assez  petit  nombre 
de  corps  combustibles ;  il  se  combine  k  Tby^ 
drog^ne,  comme  on  Pa  dit,  au  soufre,  k 


(*95) 
Faiote^  au  fer,  au  maogan^e  at  au  cuiTre* 
ATec  le  aoufre  at  le  salpfitre^  il  coDStitue  la 
pondre  k  oaDoa ;  arec  le  fer,  il  doone  Ta- 
cier ,  etc.  9  etc* 

Vojdghnt  de  I'eau  jet^e  ea  petite  qtian-* 
tite  sar  le  feu  s'unit  au  carbone  du  charbon^ 
et  fait  que ,  dans  ce  cas  ^  la  combustion  aa 
trouve  actiree.  G*est  un  usage  generalement 
repandu  dans  les  usines^  oA  ce  phenomine 
est  tr^s-connu  sans  j  £tre  ezpliqu6« 

Le  charbon  de  bois^  outre  son  utilita 
comme  combustible,  a  encore  la  propri^t^ 
d'absorber  les  miasmes  putrides.  Cest  par 
ce  moyen  qu'on  purifie  I'eau,  qu*on  con*- 
serre  les  viandes,  qu'on  les  d^sinfecta  mdme, 
quand  il  y  a  commencement  de  putrefaction; 
il  sert  aussi  k  clarifier  les  produit«  de  la  dts«* 
tiilation  des  substances  yegetales.  On  a  re- 
connu  5  depuis  quelque  terns ,  que  le  oliar* 
bon  d'os  eonvient  encore  mieux  k  ces  usa|;esy 
parce  qu'il  contient  plus  de  carbone. 

Le  phoiphore  etait  autrefois  extratt  de  Tu- 
rin«;  on  Textrait  aujourd'hui  des  os,  qu'on 


(  396  ) 
a  reconnus  composes  d'acide  phosphorique 
et  de  phosphate  de  chaux.  Cette  substance 
est  toujours  lumineuse  an  contact  de  I'air ; 
elle  est  solide ,  insapide ;  sa  couleur  ordi- 
naire est  jaun^tre  et  demi-transparente. 
Brftlant  tr^s-facilement,  elle  ne  pent  exister 
dans  la  nature  k  Tetat  de  purete;  elle  est 
toujours  combinee  avec  Thydrogfene,  I'oxi- 
g^ne,  le  carbone,  Tazote,  le  chlore,  Tiode, 
le  soufre ,  etc. ,  etc.  On  conserve  le  phos- 
phore  dans  des  flacons  remplis  d'eau  bouii- 
lie  et  refroidie  sans  le  contact  de  ratmo- 
sph^re,  et  on  les  place  ensuite  dans  Tobs- 
curite.  La  lumi^re,  m6me  diffuse,  agit  sur 
lui  et  le  fait  devenir  rouge.  En  le  maniant, 
si  on  rechauffe ,  on  s'expose  k  des  brDlures 
dangereuses. 

L'usage  le  plus  utile  de  cette  substance 
consiste  dans  les  briquets  phosphoriques. 

Le  phosphone  combine  avec  Phjdrog^ne 
produit  le  gaz  hydrog^ne  phosphore,  qui 
s'enflamme  au  contact  de  Pair,  et  de  1^  pro>- 
yiennent  ces  meteores  nommes  feux  follets. 
Certaines  mati(;res  animals  donnent  lievL, 


par  leur  putrefaction,  au  degagement  de  ce 
gaz. 

Lesoufre  est  tr^s-repandu  dans  la  nature ; 
il  se  trouye  soit  ^  Tetat  natif ,  dans  les  cou- 
ches de  dirers  terrains  primitifs,  auBresil, 
en  Sicile,  4 Gibraltar,  k  Naples,  surtout  dans 
les  enyirons  des  Tolcans,dans  les  soufri^res 
ou  solfatares.  On  le  rencontre  combine,  dans 
les  mines,  ayec  le  fer,  le  plomb,  le  mercure, 
Tantimoine,  le  cuivre,  le  zinc;  dans  la 
pierre  i  plStre  ou  gypse,  avec  Foxig^ne  et 
la  chaux;  avec  I'hjdrog^ne,  dans  les  eaux 
minerales  sulfureuses;  dans  certaines  plan- 
tes,  dites  crucifies,  et  dans  quelques  ma- 
ti^res  animales,  telles  que  les  oeufs,  aux- 
quels  sa  presence  donne  la  propriete  de 
noircir  Targent.  II  se  fond  k  la  temperature 
de  107  a  109^;  si  Ton  elfeve  davantage  la 
temperature ,  il  se  gazeifie  ;  ce  gaz,  refroidi 
et  spustrait  au  contact  de  Fair,  se  condense 
pour  former  des  especes  de  cristaux  qui  af- 
fectent  des  formes  vegetales,  et  que,  pour 
*ccftte  raison,  on  nomme  fUurs  de  $oafre. 


Ccltc  substance  brflle  dans  roxigin*  k  1 5o* 
de  chaleur ;  en  I'absorbant,  elledonnc  nais- 
sance  au  gaz  acide  sulfureux.  Combinee  arec 
I'bydrogfene,  elle  produit  Tacide  bydro-sul- 
furique,  dont  le  moindre  melange  avec  Tair 
respirable  suffit  pour  donner  la  mort.  G'est 
ce  gas  qui  se  forme  ordiaairement  dans  les 
fosses  d*aisances. 

Le  selenium  a  ^te  trouT^  dans  le  soufre 
des  pyrites  de  Faihun  9  en  Su^de ;  on  Vy  em* 
(»loie  pour  la  fabrication  de  I'acide  sulfuri>« 
que.  A  la  temperature  ordinaire,  U  est  & 
r6tat  solide,  sans  odeur  ni  saveur;  sa  ecu- 
leur  est  k  peu  pr^s  celle  du  plomb.  A  la  cha«* 
leur  de  Tebultition,  il  s'unit  k  Toxig^ne  ;  il 
se  combine  egalement  arec  Thydrog^ne  ,  le 
soufre^  le  phosphore  et  led  metaux. 

VazoU  est  constamment  k  Fetat  gazeux, 
sans  couleur,  saveur  ni  odeur;  Il  donne  la 
mort  si  on  le  respire;  il  eteint  la  flamtne 
qu*on  y  plonge  ;  cependant  il  forme  les 
quatre  cinqui^mcs  de  I'air  que  nous  respi- 


(  ^99  ) 
roDS,  el  inodjfie  raotion  trop  riye  de  Tozi- 
g^iie,  que  aotre  organisation  ne  pourrail 
supporter. 

On  obtlent  I'aiote  en  faisant  brCiler  le 
phosphore  dans  une  capsule  placee  ^  la  sur- 
feoe  de  I'eaU)  et  recooyerte  d'une  cloche; 
par  Tunion  de  I'oxig^ne  etdu  phosphore,  il 
J  a  formation  d'acide  phosphorique;  I'eau 
dissout  la  yapeur ,  et  il  ne  reste  plus  que 
Fazote.  Le  r^gne  yegetal  n'en  contient  pas. 

Combine  ayec  le  carbone,  il  forme  le  eya' 
nog^e,  radical  de  Vacide  ^russique;  ayec 
rhydrogene ,  il  forme  Vammoniaque, 

I/air  atmQ^pheriqae^  reswUat^  comme  on 
I'a  dit,  de  I'oxig^ne  et  de  Pazote  k  Tetat  ga- 
zeux,  dans  la  proportion  de  ai  parties  du  pre- 
mier et  ^9  du  second,  paraitrait  cependant^ 
d'apr^s  plusieurs  experiences,  poss6der  quel- 
ques  parties  d'acide  carbonique  et  d'eau.  II 
eat  decompose  par  la  combustion  et  par  la 
respiration  (i).  II  ne  se  combine  pa&  ayec 
I'll—      ■  "   ' 

(i)  8i  Fob  mtrodtiit  uBe  bougie  allum^  8oci»  tiB« 
cloche  de  yerre  plongeniit  dans  un  baqoet  d'eau ,  k 


(  3oo  ) 

tOQtes  les  substances;  parmi  les  corps  com- 
bustibles simples,  il  y  en  a  neuf  qui  sont 
sans  action  sur  lui ,  k  une  temperature  dif^ 
ferente  pour  chacun  :  le  chlore,  Tiode,  I'a- 
zote,  Targent,  Tor,  le  platine,  le  rhodium, 
le  palladium  et  I'iridium.  Nous  avons  fait 
connaitre  dans  quelles  circonstances  I'air 
agit  sur  I'hjdrog^ne,  le  bore,  le  carbone, 
etc. ,  etc. 

Corps  simples  combustibles ,  terreux, 

Ges  substances  sont ,  comme  on  Fa  dej^ 
Tu,  le  magnesium,  le  glucinium ,  Tyttrium, 
Taluminium ,  le  thorinium ,  le  zirconium  et 


flamme,  apres  avoir  absorb^  Tozigene^  s'^teindra; 
il  ne  restera  sous  la  cloche  que  I'azote ;  et  si  on  j  in- 
troduit  un  animal  vivant ,  il  y  mourra  hient6t. 

Si  Ton  aspire  par  un  tulje «  et  a  plusieurs  reprises. 
Fair  qui  est  sous  la  cloche,  et  qu'on  le  lui  restitue 
de  m6me  par,  la  respiration ,  il  ne  s'y  trouvera  plus 
que  de  Tazote  mSle  a  Tacide  carbonique ',  en  absor- 
bantce  dernier  au  moyen  de  la  chaux,  Tazote  res- 
tera seul  et  produira  les  monies  effets. 


(5oi  ) 

le  sflicium  :  ce  sont  celles  qui  forment  la 
terre  qui  constitue  notre  plan^te.  Leur  affi- 
nite  pour  Toxig^ne  est  si  grande  que,  jus- 
qu'a  present,  on  n'a  pu  en  obtenir  qu'un 
petit  nombre  a  I'etat  de  purete  absolue.  Le 
zirconium  et  le  silicium  ont  seuls  pu  £tre 
isoles  parfaitement. 

Corps  simples  combustibles ,  alcalins. 

Ge  sont  le  calcium,  le  strontium,  le  ba- 
rium, le  lithium,  le  sodium  et  le  potassium^ 
qui  ont  la  propriete  d'absorber  Foxigene  a 
une  haute  temperature  et  de  decomposer 
I'eau  -k  la  temperature  ordinaire.  Les  pro- 
prietes  de  la  plupart  d'entre  eux,  tres-con- 
nues  dans  I'usage  de  la  chaux,  de  la  sonde, 
de  la  potasse ,  etc. ,  dispensent  d'en  parler 
avec  detail. 

Corps  simples  combustibles ,  mitaUiques. 

La  classification  de  ces  substances  a  ete 
etablie  precedemment ;  nous  ne  nous  occu- 
parens  ici  que  de  leurs  proprietes  generales. 
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Les  metaux  soat  des  coirps  simpieS)  maia 
non  pa»  a  I'etat  natif ;  oq  Ics  trouve,  dan^  h% 
mine^,  coDstamment  combines  ayec  une 
foule  de  sul>stances  dant  on  les  degage  par 
divers  proeedQ^chimiques. 

Us  sont  opaques ,,  soit  k  Tetat  solide^  soit 
a  celui  de  fusion;  ils  entrent  dans  ce  der-- 
nier  etat  k  des  temperatures  differentes  pour 
chacun.  Le  mereure  est  le  seal  qui  sciit  cons- 
tamment  a  Tetat  liquide,  a  moins  qu'il  ne 
soit  coagule  k  la  temperature  de  40^  au-des- 
sous  de  zero.  En  general,  ils  sont  suscepti- 
bles  d'etre  yolatitises  par  une  chaleur  suffi- 
samment  intense. 

On  a  cru  long-temps  que  totis  les  metaux 
araient  la  pesanteur  specifique  la  plus  con- 
siderable parmi  les  corps  connus ;  mais 
quelques-uns  font  exception  :  te  potassium 
et  le  sodium  sont  plus  legers  que  I'eau. 

On  a  ¥u  que  ces  substances  sont  eminein. 
ment  conductrices  de  I'electricite ,  et  que 
raocumuiation.  excessiye  de  ce  fiaid»  pi^ut 
les  fondre^  les  enflamoaer,  l«s  votsttiimt. 

L'oxidatiQn  eat  n&e  modlSQeatioii  doattoo* 


{  5o5  ) 

les  metatix  sont  suscepttbles ;  elle  est  du« 
ordinairement  k  I'lnfluence  de  Toxig^ne. 
Qaelques-ons  sont  insensibles  a  Taction  de 
ce  gaz  sec ;  tous  T^prouvent  constamment  a 
Tietat  humide ,  excepte  For,  I'argent^  le  pal- 
ladium, le  rhodium,  le  platine  et  Piridium. 
De  cette  influence  resulte  la  rouille,  qui 
n'est  autre  chose  que  I'absorption  de  Toxi- 
g^ne  de  Tair,  qui  forme  alors  un  oxide  par 
son  union  ayec  le  metal. 

L'action  des  acides  occasione  aussi  Toxi- 
dation.  On  sait  ce  que  la  prudence  present 
Acet  6gard  pour  les  rases  de  metal,  surtout 
de  cuirre ,  dont  on  se  sert  pour  les  usages 
4ome5tiques. 

Les  m<etaux  s^unissent  aussi  ayec  diff^rens 
•corps  simples  combustibles  non  metalliques^ 
pour  former  les  substances  que  la  nomen- 
clature nouyelle  designe  par  la  terminai- 
ion  ure.  Combines  entre  eux,  ils  prennent 
le  nom  d^alliage. 

La  fusibility,  la  malleabilite ,  la  ductilite 
des  m^taux  sont  des  qualites  qui  int6ressent 
les  arts  industriels  plutdt  que  la  cfaimie;  il 
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en  est  de  mgme  de  la  fabrication  de  Tacier, 
de  I'ctamage^  du  plaque  d*or  ou  d*argent  et 
de  aiiile  autres  modifications  de  ces  subs- 
tances^ qui  contribuent  aux  aises  et  k  la  ri- 
chesse  de  la  societe,  et  dont  notre  cadre  ne 
comporte  pas  les  details. 

Composes  binaires. 

Ces  composes  se  diyisent  en  binaires  ni 
oxides  ni  acides,  en  hinsLires  oxides  et  binaires 
acides. 

Les  premiers  consistent  : 

I®  Dans  I'union  de  Thydrogfene  avcc  le 
carbone;  du  carbone  avec  Thydrog^ne,  Ta-* 
zote  y  le  chlore  et  le  soufre ;  du  chlore  ayec 
le  carbone  j  Tazote  et  Tiode ;  de  Tiode  avec 
le  chlore  et  I'azote ;  de  Tazote  avec  i'hydro* 
g^ne  9  le  chlore,  Tiode  et  le  carbone ; 

a»  Dans  Tunion  des  corps  simples  com- 
bustibles arec  les  metaux.  Parmi  les  neuf 
corps  combustibles  non  metalliques,  le  sou- 
fre, le  phosphore,  le  chlore,  I'iode  et  le 
selenium  sont  les  seuls  qui  se  combinent 
ayec  tous  les  metaux.  L'hydrog^ne  ^e  se 
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combine  qu'avec  le  potassium ,  Tarsenic  et 
le  tallure;  I'azote,  qu'avec  le  potassium  et 
le  sodium ;  le  bore,  qu'ayec  le  fer  et  le  pla- 
tine ; 

3o  Dans  I'union  des  metaux  les  uns  ayec 
les  autres,  qu'on  appelle  alliage. 

Les  composes  binaires  oxides  sont  non  nU- 
tailiques,  mitaUiques,  terreux  on  alcalins^ 

L'oxig^ne  etant,  comme  on  I'a  vu,  sus- 
ceptible de  s'unir  ^  presque  toul^s  les  autres 
substances,  la  seule  enumeration  dcs  oxides 
depasserait  les  bornes  de  cet  ouyrage ;  k  plus 
forte  raison  si  nous  devious  rendre  compte 
aussi  de  leurs  proprietes. 

Les  signes  caracteristiques  des  oxides  non 
nUtalUques ,  qui  sont  au  nonibre  de  huit,  et 
parmi  lesquels  I'eau  tient  le  premier  rang, 
sont  de  ne  point  rougir  les  couleurs  bleues 
des  vegetaux,  et  de  ne  pass'unirassez  com- 
pletement  aux  acides  pour  qu'il  en  resulte 
des  sels. 

Les  oiKides  nUtalliqius  se  combinent,  au 
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contraire,  ayec  Us  acides^  4  uu  ceriaiade- 
gre  d*oxigeQation>  et  forment  avec  eiucdeft 
sels  plus  ou  moios  neutres. 

Les  plus  ccmarquables  sont  le  peroxide  de 
manganSse,  dont  on  obtient  roxig^ne,  le 
chlore  et  differeos  sels ;  le  deutoxide  de  fer 
ou  aimant;  le  deutoxided* arsenic  ou  mort  aux 
rats;  V oxide  d* osmium,  le  seul  odoraot;  le 
protoxide  de  zinc,  utilise  par  la  medecine 
comme  anti-spasm odique;  les  protoxides  de 
chr&me,  de  cobalt,  de  plomb,  etc. ,  utilises 
pour  direrses  colorations  dans  la  peinture^ 
etc.  y  etc* 

Les  oxides  terreux  n'alt^rent  ni'  Torgani-* 
sation  animale  ni  les  couleurs  v^g^tales. 

Quatre  oxides  de  cette  classe  jouent  dan» 
la  nature  un  rdle  aussi  important  qu'etendu : 
ce  sont  la  silice  ou  oxide  de  silicium,  la  chaux 
ou  oxide  de  calcium ,  Vaiumine  ou  oxide  d'a<« 
luminium,  et  la  magnisie  ou  oxide  de  magne^ 
slum.  Des  diyerses  proportions  dans  les  com-^ 
binaisons  naissent  ces  yarietes  si  nombreuscs 
dans  la  nature  des  soli.  Par  suite  de  la  M  d6 
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pefianteur,  leurs  molecules  s^agglom^rent 
pour  former  les  sables ,  les  caiUoux,  les  ro- 
cfaes,  les  marbres,  les  cristaujc^  les  pierres 
pr^ieuses. 

L'oxide  de  silicium ,  suiTant  son  degre  de 
purete,  nous  ofire  le  gr^s,  le  cristal  de  ro- 
che  y  I'agate ,  Topale ,  la  cornaline  et  d'au-» 
tres  pierres  precieuses.  Uni  4  Toxide  de  so- 
dium, il  forme  les  glaces;  areo  les  oxides 
de  potassium  et  de  caleiuro ,  les  Titres^  le» 
bouteilles ,  etc. ;  arec  les  oxides  de  plomb 
et  de  potassium,  les  cristaux  artificiels; 
arec  les  alcalis  et  quelques  oxides  m^talli- 
que  A  9  il  riTalise  avec  les  pierres  precieuaes^ 
qu'il  imite  de  mani^re  k  s'y  meprendre.. 

L'oxide  de  calcium  combine  avec  Tacide 
oarbonique  forme  ks  marbres;  il  est  aussi 
la  base  de  la  craie ,  de  la  pierre  a  plStre  et 
de  Talbatre.  Uni  k  Tacide  phosphorique  i  il 
/Oonstitue  la  partie  solide  des  ps;  enfin,  la 
m^decine,  Tagriculture,  Tarchitecture  Tu- 
tilisent  k  I'enTi^  et  la  chimie  Temploie  comme 
UB  des  plu^  puissans  reactifs. 

It*oaude  d'aluminium  est  fori  rare  k  Tetat 
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de  purete,  dans  la  nature.  On  Textrait  du 
\ie\  nomine  alun.  II  est  ordinairement  me- 
lange d'argile  ^  et  constitue  la  glaise.  Com- 
bine ayec  le  sable,  on  en  fait  les  creusets, 
etc. ;  a?ec  le  sable  et  le  fer,  on  en  obtient 
Temeri ,  qui  sert  i  user  les  verres  et  les  cris- 
taux. 

L'oxide  de  magnesium  ne  se  trouve  que 
combine  isolement  avec  les  acides  carboni-« 
que,  nitrique,  hydro-chlorique,  sulfurique 
et  quelques  oxides  metalliques.  Lamedecine 
seule  en  fait  usage ,  surtout  contre  les  em- 
poisonnemens  par  les  acides. 

Les  autres  oxides  terreux  sont  en  faible 
quantite  dans  la  nature,  et  sont  sans  usage. 

Les  oxides  alcalins  sont  au  nombre  de  trois  : 
oxides  de  potassium  ou  potasse,  de  sodium 
ou  soude,  et  d^ammonium  ou  ammoniaque; 
leurs  divers  usages  sont  trop  connus  pour 
qu'il  soit  necessaire  d'en  parler  en  detail. 

Les  composes  bmaires  acides  ont  pour  ca- 
ractere  special  de  rougir  les  couleurs  bleues 
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vegetales ;  ils  sont  susceptibles  de  s*unir  ayec 
les  oxides  m^talliques  pour  former  des  seb, 
et  aux  oxides  alcalins  pour  les  neutraliser 
ou  etre  neutralises  par  eux.  Les  plus  remar- 
quables  sout  les  acides  nitrique,  nitreux, 
sulfurique,  sulfureux,  hydro-clilorique,  hy- 
dro-sulfurique ,  borique ,  carbonique  et  fluo- 
rique.  Lesbornes  de  notre  cadre  nous  inter- 
disent  d'entrer  dans  I'examen  de  leurs  pro- 
prietes  diverses. 

Composes  temairesj  quaternaires^  ou  Sels, 

Ces  composes  resultent  de  la  combinaison, 
en  proportion  determinees,  d'oxides  et  d'a- 
cides^  dont  les  proprietes  energiques  et  caus- 
tiques  sont  completement  neutralisees  sous 
cette  nouyelle  forme. 

I 

On  les  nomme  composes  temaires,  quand 
ils  sont  produits  par  un  oxacide,  et  quater- 
nairesj  par  un  bydracide. 

On  les  obtient  soit  en  mettant  en  contact 
les  oxides  et  les  acides,  soit  en  traitant  les 
carbonates  et  les  metaux  par  les  acides. 
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Dans  la  combinaison  d'un  acide  et  d*un 
oiide,  leurs  proprietes  se  neutraliseat  ea 
totalite  ou  en  partie,  suivant  leurs  quantites 
relatiyes.  II  eo  resultd,  dans  le  premier  cas, 
des  sels  neutres,  et  dans  le  second  >  des  sels 
avec  exch  d* acide  ou  avec  exUs  d* oxide* 

Le  nombre  des  sels^  quoiqu'il  s'el&ye  4 
plus  de  mille ,  dans  Tetat  actuel  de  la  science^ 
sera  encore  augmente  par  les  rechercbes  et 
les  experiences  que  suscite  continuellement 
la  tendance  au  perfectionnement  des  arts  in- 
dustriels.  Presque  toutes  les  fabricatioos  doi- 
vent  leurs  succ^sa  lachiinie  et  en  reclament 
encore  de  noufeaux  secours;  les  prepara- 
tions pharmaceutiques  n'ont  pas  d'autre 
base  y  la  m^decine  lui  doit  des  mojens  puis* 
sans  de  therapeutique;  enSn ,  ses  nombreux 
bienfaits  la  mettent,  pour  rutilite^  au  pre^ 
mier  rang  de^  sciences  exactes. 

Gette  science  a  fait  arec  rapidite  des  pro- 
gr^s  ioimenses;  elle  est  cependant  encore 
bien  incompl^e,  soit  k  regard  des  details  p 
soit  k  regard  de  oes  grandes  lois  auxquelles 
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Tesprit  s'efforce  toujours  de  rattacher  les 
faits.  On  ignore  presqu'enti^rement  la  na- 
ture et  les  proprietes  d'un  assez  grand  nom- 
bre  de  substances  elementaires,  telles  que 
V aluminium,  Vyttrium,  le  glucinium,  le  tko^ 
rinium,  le  strontium,  le  barium;  et  Ton  n'a 
pas  m^me,  jusqu'S  present  ^  obtenu  le  /i- 
thiumk  Tetatmetalliquepur.  Onse  demande 
encore  si  certaines  aiitres  substances^  telles 
que  l^p hasp hore,  lesoufre,  Vazote,  rangees 
parmi  les  corps  simples ,  ne  seraient  pas  sus- 
ceptibles  d^^tre  decomposees.  Quant  aux 
notions  d'un  ordre  plus  61eT6,  il  est  yrai 
qu'a  Paide  de  Combinaisons  dont  les  chi*- 
mistes  ont  devine  le  secret,  on  est  parvenu 
ft  former  de  I'air,  de  I'eau,  des  terrea.,  dcs 
marbres;  mais,  que  sait-on  sur  Tattraction 
cbimique  qui  preside  j3i  ces  comblnaisons, 
8ur  la  repulsion  du  calorique ,  sur  Punion 
dcs  at6ines  homog^nes  ?  que  sait-on  sur  la 
faculty  qu'ont  ces  atdmes ,  ou  les  molecules 
oomposees  de  leur  assemblage ,  de  s*agglo-> 
m^rer  sous  certaines  formes  ^  que  sait-on  sur 
la  polar(te  qu'on  leur  suppose,  et  sur  la  dif- 
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ference  d'intensite   d'action  qui  existerait 
entre  leurs  poles?  Rien. 


Nous  avoDS  parcouru  aussi  rapidement 
que  possible  les  phenomenes  de  la  chimie, 
inorganique ,  et  nous  avons  tSche  de  inon- 
trer  commeDt,  a  I'aide  de  robservation  et  de 
Texperience,  oa  est  parvenu  A  expliquer  une 
partie  de  ses  mystferes.  Notre  t^iche  serait 
loin  d'etre  finie,  si  nous  deyions  penetrer 
dans  les  secrets 9  plus  mysterieuxencore,  de 
la  chimie  organiqae;  mais,  c'est  Ik  surtout  que 
que  notre  plan  nous  fait  un  devoir  de  n'in- 
diquer  que  les  principes  generaux^  et  de 
mettre  seulement  le  lecteur  a  meme  de  pour- 
suivre  Tetude  des  faits,  en  plapant  sous  ses 
yeux  la  classification  des  principaux  ph6oo-^, 
m^nes  autour  desquels  ils  se  groupent. 

II  verra  done  successivement  rapplica- 
tion  des  lois  chimiques  dans  le  regne  vSgStal 
et  le  r^gne  animal ^  il  etudiera  la  formation  ^ 
la  nutrition,  Taccroissement  des  vegetans, 
ainsi  que  les  agens  naturels  qui  ezercent  sar 
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eux  une  influence  directe ;  il  reconnaitra  les 
principesdes  substances  vegetales,  leurslois 
de  composition;  et^  passant  ensuite  aux  modi- 
fications ou  mutations  de  ces  memes  substan- 
ces, il  observera  les  diverses  fermentations 
par  lesquelles  elles  sedecomposent,  et  les  re- 
sultats  successifs  deces  fermentations  quali- 
^eeBsaeckarine^alcoholique,  acide^  puis,  enfin, 
putride.  Ces  resultats  lui  montrerout,  i**les 
acides  et  les  sels  vegetaux ,  qui  ont  la  pro- 
priete  de  neutraliser  les  bases  yegetales; 
2°  les  bases  salifiables  yegetales,  qui  peurent 
former  defl  sels,  dans  leur  union  ayec  les 
acides  qu'elles  neutralisent;  3o  les  substan- 
ces  yegetales  neutres,  saccharines,  grasses, 
huileuses,  resineases,  colorantes,  etc. ;  4^  les 
substances  yegeto-animales,  qui  participent 
desdeux  r^gnes,  etqu'on  retrouye  dans  Tun 
et  Tautre. 

Arriyant  ainsi ,  par  une  gradation  natu- 
relle ,  4  la  chimie  animaie,  il  yerra  d'abord 
ia  constitution  des  corps  animaux,  et  recon- 
naitra, 1**  les  corps  gras;  ao  les  acides  ani- 
maux et  les  sels;  So  les  substances  animates 
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neotres ;  4^  1^^  differentes  mati^res  doot  les 
animaux  sont  ibrmes  :  sang,  Ijmphe,  bile, 
os^etc. ;  5^  les  substances  particuli^res  k 
certains  animaux  :  muse,  iyoire,  coquilla- 
g^es,  etc. 

Suivant  la  mSme  marche  que  pour  le  r^gne 
Teg^tal,  11  observera  ensuite  la  decomposi- 
tion des  corps  animaux  dans  la  putrefaction ; 
les  dlfferens  produits  qui  en  r^sultent,  tela 
que  I'eau ,  I'acide  carbonique ,  Thydrog^ne 
carbon^,  Tacide  acetique,  Tammoniaque, 
et  il  Terra  ainsi  les  substances  se  simplifier 
et  retourner  bientdt  k  leur  etat  primitif. 

Une  importante  reflexion  ne  pourra  lui 
eebapper,  c*est  que  toute  la  science,  qui  nous 
m^ne  k  connaitre  exactement  les  elemens  des 
corps,  soit  T^getaux,  soit  animaux,  etles  cir- 
constances  dans  lesquelles  leurs  diverses 
combinaisons  s'op^rent,  ne  nous  arien  ap* 
priset  ne  nous  apprendra  rien,  peut*€tre,  sur 
eette  transformation  continuelle  appelee  asy 
simiUtion  par  les  phjsiologistes,  et  qui  fait 
que  les  substances  simpley  qa%  nous  aron$ 
pas»ies  en  ravue,  de  Foxigtoe,  ile  Pbjdro* 
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g^oe,  des  metauxy  deTienneDt,  pardes  op&- 
ratiob§  occultes,  des  feuilles,  des  fleurty  du 
saog^y  des  muscles,  un  ceryeau. 

EnGn,  ramenant  sa  pensee  sur  le  yaste 
enchainement  des  notions  qu'ilyient  de  par- 
courir,  il  se  conyaincra  de  cette  grande  ye- 
rite,  eminenament  pbilosophique  et  m^re 
de  toutes  les  connaissances  dont  la  chimie 
se  glorifie ,  qae  rien  ne  pirit  dans  la  nature, 
et  que  tout  ne  fait  que  changer  de  forme. 


Nous  ayons  dfi  donner  k  ce  chapitre  plus 
d'extension  que  les  bornes  de  notre  ouyrage 
ne  seaiblaient  le  permettre.  On  en  conceyra 
la  necessite^  si  Ton  fait  reflexion  que  le  do- 
maine  de  la  chimie  n'a^  pour  ainsi  dire^ 
point  de  llmites;  qu'elle  embrasse  tous  les 
arts  industriels,  qu'elle  est  etroitement  liee 
ayec  la  medecine;  que,  s'eleyact  yers  de 
plus  hautes  regions,  elle  s'unit  intimement 
ayec  la  physique  generale ;  qu'elle  analyse 
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ioutes  les  substances  du  globe,  et  jusqu'^ce 
principe  yiyifiant  qui  emane  des  soleils; 
enfin,  que  rien,  dans  Tunivers,  n'echappe 
k  ses  hardies  et  sayantes  recherches. 


\ 
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MrETEOROLOGIE. 

La  nUt^rologie  est  tioe  des  parties  les 
moinsconnues  de  la  physique,  non  pas  quant 
aux  faits ,  qui  se  passeot  au  yu  de  tout  le 
monde,  mais  quant  k  leur  explic4tion,  qui 
est  loin  d'etre  complete.  La  nature,  com- 
parable au  Protee  de  la  fable,  nous  echappe 
sous  cette  nouyelle  forme.  EUe  pent,  en 
quelque  sorte,  se  glorifier  de  ce  que  \k  nous 
ne  pouYons  la  saisir;  mais  cette  impuissance 
mSme  reveille  lesouyenirde  nos  triomphes, 
et  il  semble  que,  pourse  soustraire  aux  re- 
gards perpans  et  scrutateurs  de  Fhomme, 
elle  soit  obligee  de  seretrancher  au  baut  des 
airs,  0^  il  ne  lui  est  pas  donne  de  la  suiyre. 

Quoiqu'il  en  soit,  nous  rapporterons  ici 
les  explications  plus  ou  moins  plausibles , 
plus  ou  moins  ingenieuses ,  des  principaux 
pbenom^nes  connus  sous  le  nomde  m^- 
teores,  et  qu'on  designe  par  les  noms  de  me- 
t^ores  aeriens,  aqaeux,  lamineux,  ignes,  etc,  ^ 
selon  leurs  principes  constitutifs. 
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Vents,  —  Nous  aTons  indique,  ayec  qucl- 
que  detail  9  k  Tarticle  Airologie,  les  diyerses 
causes  qu'on  assigne  a  ces  mouTemens  im- 
primis k  Fair;  nous  y  renvoyons  le  lecteur. 

BroulUards  et  nuages»  —  L'eau,  yaporisee 
par  la  chaleur,  est  evidemment  la  base  du 
brouillard;  reduite  k  Fetat  aeriforme,  sea 
particules  deyiennent  de  petites  spheres 
aqueuses  renfermaat  dans  leur  int^rieur  du 
calorique^  et,  par  consequent,  de  Tair  ra* 
r^fi^,  ce  qui  la  force  k  s'eleyer  et  k  se  sou- 
tenir  dans  Tatmosph^re.  Le  plus  ou  moins 
de  density  du  brouillard  proyient  de  mati&res 
^trang^res  que  la  yapeur  entraine  ayec  elle, 
et  qtii  la  rendent  plus  sensible  k  la  ytie  et  k 
Todorat.  Selon  Tetat  de  Tatmo^h^re  et  la 
cbaleur  des  rayons  du  soleil ,  le  brouillard 
retombe  sur  la  terre  ou  disparait  dans  Fair, 
en  passant  lui-m^me  k  Fetat  de  fluide  elas* 
tique. 

Cette  explication  pent  sufiire  pour  les  Va-* 
peurs  qui  s'el^yent  ordinairement,  surtouf 
dans  certaines  saisons,  au  leyer  et  au  cou- 
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cher  du  soleil;  mais  elles  ne  rendent  pas 
raisoD  de  ces  brouillards  epais  qui  durent 
plusieurs  jours,  qui  ioterceptent  en  grande 
partie  la  lumi^re,  et  qui,  a  plusieurs  epo- 
ques,  se  sont  etendus,  non  pas  sur  une  con* 
tree ,  mais  sur  un  quart  ou  un  tiers  du  globe. 
Quant  aux  nuages,  la  m^me  explication 
leurcst  applicable.  Ilsnediffiferentdu  brouil^ 
lard  qu'en  ce  que  la  vapeur  y  est  plus  dense, 
et,  selon  son  agglomeration  plus  ou  motns 
consistante,  elle  est  disposee  k  ceder  4  Tac- 
tion du  soleil  et  k  se  resoudre  en  fluide  a6ri- 
forme, ou  bien,  en  subissant  dirersea modi- 
fications, k  retomber  en  pluie,  neige,  (;r£le, 
etc.  y  etc. 

Pluie.  —  Une  goutte  de  pluie  est  un  as- 
semblage de  molecules  de  vapeur  aqueuse 
condensee  par  un  abaissement  de  tempera^ 
ture ,  et  que  son  poids  entraine  alors  vers  la 
terre.  II  est  done  tout  naturel  que  les  nuages 
qui  ne  sont  point  dissipes  dans  I'air  par  Tac- 
tion du  calorique^  se  resohent  en  gouttea 
d'eau ;  mais  d'od  vient  que  la  duree  de  la 
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pluie  ne  semble  assujetie  k  aucune  iimite  ? 
comment  se  fait-il  qu*il  pleat  pendant  tout 
,  un  jour,  toute  une  seixiaine,  tout  un  mois? 
L'humidite  de  la  terre,  alternatirement  ya- 
porisee  par  la  chaleur  et  condensee  par  le 
froid,  ne  peut  expliquer  qu'en  partie  la  pro- 
longation si  variable  de  ces  pluies,  et  nous 
restons  dans  I'ignorance  des  autres  causes 
qui  concourent  'k  leur  formation. 

On  a  pense  que  les  pluies  d'orage ,  prin- 
cipalement,  etaient  formees  par  la  aombus- 
tion  du  gaz  hydrog^ne  repandu  dans  les 
coucbes  eleyees  de  Fatmosphfere ;  mais  on  a 
yerifie,  au  moyen  des  ascensions  aerostat!- 
queSs  qu'^  toutes  les  hauteurs  Fair  est  com- 
pose d'azote  et  d'oxigene ,  et  la  presence  de 
rbydrogfene  n'y  a  pas  ete  constatee. 

On  connait  le  moyen  de  mesurer  la  quan- 
tite  d'eau  qui  tombe,  dans  le  cours  d'une 
annee ,  sur  une  etendue  donnee  de  pays.  II 
resulte  des  observations  faites  k  ce  sujet,  que 
cette  quantite  augmente  en  allant  des  poles 
vers  Tequateur,  en  raison  de  releyatioa 
croissante  de  la  temperature;  ain«i^  tandis 
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qu'il  ne  tombe  k  Upsal  ( SuMe )  que  43^  cen* 
tim^tres  d*eau  par  an ,  il  en  tombe  3o8  au 
Gap,  k  Saint-Domingue. 

Grile.  —  Vcici  rhypoth^se  etablie  par 
Volta  :  Un  nuage  ^paisest  frapp6  des  rayons 
du  soleil  qui  y  occasionent  une  exaporation 
rapide,  par  consequent,  une  perte  de  calo« 
rique ;  et  une  partie  des  molecules  aqueuses 
se  convertit  en  gla^ens.  Mais,  au-dessous 
de ce nuage,  s'en  trouye  un  autre;  tons  deux 
sont  charges  d*electricite;  les  glapons  du 
premier,  satures  de  la  m^me  electricite  que 
lui,  sont  repousses  vers  le  second,  se  char- 
gent  d'un  nouyeau  fluide,  et,  par  la  mSme 
raison,  sont  rejet6s  yers  le  nua^e  d'oi3i  ils 
sontpartis ;  ce  jeu  se  renouyelle  comme  pour 
les  boules  metalliques  entre  les  timbres  du 
carillon  electrique;  enfin,  chaque  petit  gla- 
pon  enleyant  sur  son  passage  de  nouyelles 
particules  aqueuses,  acquiert  assez  de  poids 
poiir  yaincre  I'attraction  et  la  repulsion  elec- 
triques  qui  s*opposaient  k  sa  chute. 

Si  cette  explication  n'est  pas  enti^rement 
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satisfaisante,  du  moins  elle  est  fondle  sur 
UD  fait  constant :  c'est  qu'il  n'y  a  pas  de  gir^te 
sans  degagement  d'^lectricite,  et  qu'ordi- 
nairement  sa  formation  et  sa  chute  sont  ac- 
conipagnees  de  tonnerre. 

Neige,  -^  La  neige  se  forme  probablemeot 
comme  la  gr^le ,  k  i'exception  du  concours 
de  releclricite ;  et  si  ses  flocons  n*ont  pas  la 
densite  des  grSlons,  c'est  parce  qu'ils  sont 
congeles  dans  une  region  moins  elevee  et 
moins  froide,  et  qu'ils  ne  sont  pas  ballot^s 
comme  eux  avant  d'arrirer  sur  la  tcrre. 

Ros^.  —  La  theorie  de  Wells  est  la  plus 
gen^ralement  adoptee;  elle  est  fondee  sur  le 
rajonnement  du  calorique.  Pendant  la  nuit> 
les  plantes,  et  autres  corps  k  decouyert,  en- 
Yoient  plus  de  calorique  qu'ils  n'en  recoi-- 
Tent,  et  leur  temperature  baisse  d'une  ma- 
Di6re  assez  considerable;  Ics  yapeurs  qui 
circulent  autour  d'eux  se  condensent  par 
suite  de  ce  refroidissement  et  se  deposeni  en 
gouttelettes  sur  leur  surface. 
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GelSe  blanche,  —  La  plante  ou  une  subs- 
tance quelcojique  couverte  de  ros6e  perd  de 
son  calorique  en  plus  grande  abondance  que 
qaand  elle  etait  s^che.  II  peut  se  faire  alors 
que  son  refroidissement  soit  assez  conside- 
rable pour  faire  passer  la  rosee  k  Tetat  de 
glace,  et  former  ce  qu*on  appelle  geUe  blan-^ 
che;  cet  effet  arrive  aussi  par  le  refroidisse- 
ment momcntane  de  Tatmospb^re,  au  lever 
du  soleil. 

Arc-en-cieL  —  On  sait  que  Taro-en-ciel  n'a 
lieu  que  sur  les  nuages  opposes  au  soleil  et 
pr^sde  seresoudre  en  pluie.  On  y  remarque 
les  mSmes  couleurs  et  dans  le  m^me  ordre 
que  dans  le  spectre  produit  par  le  prisme,  ce 
qui  indique  une  decomposition  analogue  d^ 
la  lumiere  par  cbaque  goutte  d'eau.  Les 
rayons  lumineux  etant  refractes  4^06  ces 
gouttes  d'eau ,  selon  la  coustitutiop  djc  leurs 
plans  ou  facettes>  en  sortent  dans  une  di* 
rection  differente  de  celle  par  l^quelle  lis 
y  spot  eatres,  rout  frapper  d'autres  parties 
de  Quages,  et  foiment  un  second  arc  qui 
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diBhrt  du  premier  en  ce  que  les  couleurs 
prisinatiquesysontrenversees;untroisiime 
et  m^mc  un  quatrieme  arc  se  forment  com- 
munement  par  les  memes  causes ;  mais  leurs 
couleurs  sont  k  peine  sensibles. 

Feux  follets.  —  Nous  en  avons  parle  suf- 
fisamment  k  I'article  Chimie ,  page  296. 

Aurores  boriales.  —  Ce  phenomene,  dont 
la  veritable  cause  est  inconnue ,  se  montre 
frequemment  vers  le  nord,  rai'ement  dans 
les  z6nes  temperees,  et  jamais  sous  I'equa- 
teur.  II  parait  d'abord  au  nord  de  rhorizon, 
trois  ou  quatre  heures  apr^  le  coucher  du 
soleil,  sous  la  forme  d'un  demi-corcle  for- 
me de  bandet  lumineuses  s6parees  par  des 
intervalles  dbscurs;  le  centr«  de  ce  demi- 
cercle  se  trouve  «ur  le  meridien  magnetique ; 
des  divers  intervalles  obscurs  s'echappent 
des^ets  de  lumi^re  qui  se  renouvellent  avec 
rapidite  et  se  dirigent  vers  une  sortc  de  ecu- 
ronne  lumineuse  qui  parait  dans  le  ciel  pre- 
cisement  au  point  o(i  tend  I'aiguille  aimaa- 
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tee.  II  parait  done  y  avoir  beaucoup  de  rap« 
ports  entre  ce  meteore  et  les  pheoomenes 
magnetiques. 

Trombes,  —  Ce  meteore  provient  ordi- 
nairement  d'ua  nuage  bas,  presentant  la 
forme  d'un  cone  renverse,  dont  la  base  ad- 
here a  d'autres  nuages  superieurs.  Des  tour- 
billons  de  rent  Taccompagnent  dans  sa  mar-, 
che,  pendant  laquelle  il  cause  de  grands 
ravages.  G'est  pendant  les  grandes  chaleurs 
que  ce  meteore  a  lieu,  et  il  se  resout  com- 
munement  par  la  pluie  ou  la  grele  accoiiiH 
pagnees  de  tonnerre. 

Les  trombes  marines  el^vent  Teau  en  co- 
lonnes  tourbillonnantes,  et  la  lahcent  eh- 
suite  au  loin  avec  violence  et  au  gtand  peril 
des  vaisseaux  qui  se.  trx)uvent  a  leur  portee. 

jiSrolithes,  —  U  est  hors  de  doute  que  des 
masses  ferrugineuses,  plus  ou  moins  consi- 
derables, tombeot  de  tems  a  autre,  ^travers 
les  airs,  sur  la  surface  de  notre  globe.  De- 
puis  environ  trente  ans,  on  a  observe  sept, 
ou  huit  faits.de  ce  genr^  :  en  1790,  pluie 

28 
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dc  pnerrcs  aux  environs  d'Agen.  —  1795, 
pierre  pesant  aS  kilogrammes  tombee  dan» 
le  comte  d'Yorck. —  i7989pierre  de  lo-M^ 
tombee  A  Sale.  —  i8o3,  pluie  de  pieires  a 
laigle.  —  1.81 1 ,  pieri:es  tombees  a  Pultawa.. 
—  181 5,  pierres  toj[;Dbees  a  Langres.  — 
iSaa,  uoe  pierrc  tombee  aun:  enyiroDS  d'i^ 
pioaL  , 

Cette  d^roi^e^  apaljsee  gac  M.  Yau(][uer 
lin,  cont^nait  de  la  potasse,  de  la  cbauj^  de 
magnesie,  d^  1^  siiice,  du.$oufi;e^  du  chrdipe^. 
du  nickel,  etbeaucoup  de  £er.^  Tetat  metal- 
lique.  Generalement ,  les  aerolitliea  sont 
composes  de  ces  m§mes  elemens. 

Se  formeptrils  dans  Pair,  ou  TJ^nn^nt-iU 
de  corps  celestes.  Toisins  de  notre  globe? 
Quant  ii  la  preooi^fe  question,  l£^  physiqxie 
rcsle  absolument  muette.  Quant  i^  la  se- 
conde ,  le  calcul  a  demootre  q«*il  suiSpait 
d'une  force  d'impui^oh  qi)ladni|ifi^  de  celle 
de  la  poudre  a  canon,  pour  eiiasser  iiue  masse 
quelconque  horsdela  soh^re  d^altraotion  du 
globe  Iqnaire.  Cette  masse  poiirpait>  d^s^  lors, 
^trc  attmse  par  la  terre,  et  venir  tom)>cr  snr 
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sa  surface.  €e  raisonnetnent  est  etabli  sur 
la  supposition  qu*il  existe  des  volcaas  dans 
la  lune ;.  supposition  qui ,  comme  on  Ta  tu 
au  chapitre  Astronomies  ne  parait  pas  denuee 
de  fondement. 

Une  autre  hypothese  tend  k  etablir  que 
les  aerolithes  peuvent  provenir  de  tr^s-pe- 
tites  plan^tes  circulant  dans  les  regions  su- 
perieures  de  I'atmosph^re  terrestre.  Suirant 
quelques  observations  dont  Toccasion^ne  ae 
prescnte  que  bien  rarement,  on  aurait  apercu 
quelques  aerolithes  d'une  grosseur  supe* 
rieure  a  celle  de  Cerfes,  laquelle  a  25  lieues 
de  diametre,  et  dont  la  vitesSe  etait  trop 
grande  pour  qu'elles  fussent  detournees  par 
I'attraction  de  la  terre.  II est  question,  dans 
le  volumes  des  Transactions  philosop  fugues  ^ 
d'un  aerolithe  dont  le  poids  aurait  ete  eva- 
lue  a  120,000,000  de  quintaux,  et  qui  au- 
rait passe  k  neuf  lieues  de  la  terre,  faisant 
sept  lieues  par  seconde. 

Certains  autres  meteores  aussi  rares,  et 
non  moins  etonnans,  meritent  d'etre  men- 


(  328  ) 

tionnes,  bien  qu*on  n'en  puisse  donner  au- 
ciine  explication  satisfaisante^et  que  Texis- 
tence  de  plusieurs  d'entre  eux  ne  soit  pas 
absoluinent  constatee  :  tels  sont  la  neige 
rouge  J  la  pluie  rouge,  dite  plule  de  sang,  les 
trombes  de  feu,  les  buissons  ou  les  bois  ardens, 
les  bruits  aliens,  appeles  chasse  Hubert , 
etc. ,  etc.  Nous  ne  pouTons  que  citer  leurs 
noms,  en  nous  abstenant  de  rapporter  les 
diverses  conjectures  dont  ils  ont  ete  I'objet,. 
et  sur  lesquelles  la  physique,  en  general,  ou 
la  chimie ,  en  particulier,  ne  peuyent  encore 
nous  6clairer. 
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MEDEGINE. 

Tout  ce  que  peut  offrir  de  positif  la  science 
de  la  midecine,  se  reduit  presque  auxseules 
verites  d'anatomie.  Dfcs  qu'on  aborde  la  phj- 
siologie,  ou  Texplication  des  fonctions  des 
organes ,  rinconnu  Temporte  de  beaucoup 
sur  les  decourertes  faites.  Les  alterations  de 
ces  fonctions  doiyent  done  offrir  une  bien 
grande  obscurite,  et  peut-6tre  est-il  vrai  de 
dire  que  pas  un  seul  rayon  de  lumi^re  n'6- 
clair^e  les  rapports  intimes  entre  les  agens 
employes  et  leurs  yeritables  effets  physio- 
logiques. 

Mais  9  si  le  voile  n>st  pas  lere^  s'il  ne 
doit  jamais  T^tre,  cette  connaissance  des 
operations  intimes  de  la  nature  n'est  pas  in- 
dispensable pour  faire  de  la  medecine  une 
science  utile.  Elle  est  parvenue  k  connaitre 
ies  apparences^  souvent  decisives,  d'alt^ra- 
Hons  graves^  et  k  distinguer  suflisamment 

a8* 
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la  nature  de  ces  alterations  et  les  remedes 
que  rexperience  a  montresles  plus  conve- 
nahles.  Elle  doit  done  guerir  souvent,  lors^ 
que  les  cas  de  maladie  sent  dans  le  cercle 
oO  ces  lumiferes  ont  penetre,  et  lorsque  le 
niedecirl  salt  Toir. 

Cependaat^  qu'il  y  a  loin  de  \k  'k  la  puis- 
sance de  remedier  k  tootes  les  infirmites  qui 
ehtrentdans  nosdestinees^etqui  sont  comme 
u-fie  partie  de  notre  inevitable  nature  I  Que 
peut  la  medecine  cantre  les  troubles  de  sante 
inberens  k  certaines  constitutions;  contre 
ceux  qu'am^nent  les  aniiees»  selon  les  orga- 
.nisatk)n6  diverse^ ;  contre  de  loogues  et 
sourdes  alterations,  qui  souyent  sont  les 
suites  de  la  man'i^re  de  y.iyre^  et  deviennent 
comme  un  mode  de  vie  ou  de  yegetation 
|>apticulk^re  et  yicieuse  des  orgadesP'Ses  ef- 
forts n -ont  alors  que  bien  pen  de  succ^s. 

A'insi,  la  yeritable  m^decide^  limitee,  dans 
It  medooin,  par  les  bornes  de  rimelii^ence 
humaine,  et  dans  le  malade,|>arles  loi&ir- 
-revocables  dt  la>aatupe,  n'a  d'^xemoe  utile 
que  <JaBS  nn  ressort  p^eu  e^ndu.  Bors  des 
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caij  bien  caracterises,  dont  nous  arons  parle 
|>lus  haut)  et  en  8'61oignaat  de  ces  donnees 
certainesp  la  medicine  tombe  de  plus  en 
plus  dans  riocertitude.  Douter,  essayer  avec 
circonspeotiion  9  soi^t  alors  ses  seules  res- 
sources;  et ,  sielle  a  encore  quelque  puis- 
sance, ce  'is'crst  que  par  I'infta^nce  d'un  es- 
prit juste,  ob^rrateur,  sans  precipitation, 
deOant  de  lui-meme,  et  consciencieux.  Mais 
coinbien  peu  d'esprits  de  cette  trempe ! 

TTT 

La  mideelne  est  done  Tart  qui  a  pour  but 
de  guerir  le&  trebles  de  'la  stffiie,  et,  aus&i , 
de  les  prevenir. 

Elle  se  divise  en  troisi  branches  princi- 
pales  ;  1^  la  connaissance  du  corps  humain ; 
a*  celle  des  troubles  qu'il  peut  eprouver; 
3°  eniin,  celle  des  moyens  propres  k  reme- 
dier  k  ces  troubles,  et  a  les  empecher  d'a- 
voir  lieu. 

Le  corps  humain >  considere  dans  les  par- 
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ties  qui  forment  ses  organes,  et  qui  sont 
communes  k  plusieurs d'entre  eux ou k  tous, 
fait  ia  mati^re  de  Vanatomie  ginirale;  con- 
sidere  dans  la  structure  de  chaque  organe  j 
ii  est  Tobjet  de  Vanatmnie  descriptive. 

Les  fonctions  de  ces  diyers  organes  sont 
du  domaine  de  la  physiologie, 

Les  troubles  quUls  peuvent  eprouver  sont 
du  ressort  de  la  pathologie  interne  ou  exteme. 

L'art  de  remedier  aux  lesions,  ou  la  M^- 
rapeutiquej  comprend  la  connaissance  de  la 
nwiih'e  medicate  et  la  chirurgie. 

V hygiene  enseigne  les  moyens  de  conser- 
Ter  la  santc. 
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AI7AT0M1B   GENERALG. 

Danstoutes  les  parties  composantle  corps 
humain,  comme  les  autres  corps  animaux, 
on  trouve  des  ^Umens  chimiques  ^  tels  que 
Fazote,  I'hydrogfene,  Toxigfene,  le  soufre, 
le  carbone,  le  phosphore,  des  acides,  des 
sels;  des  metaux,  etc. 

De  plus  9  on  y  rencontre  certains  compo- 
ses qui  n'existent,  arec  tous  leurs  caracteres 
distinctifs^  que  dans  les  substances  animales ; 
on  les  appelle  Hymens  arga^iques, 

II  J  en  a  quatre  principaux  : 

i"La  gilatine. — Substance  visqueuse,  gri- 
sfitre  ou  jaunatre;  sayeur  fade;  se  dissout 
dans  I'eau  et  se  prend  en  gelee  par  le  refroi- 
dissement;  soluble  par  les  acides  et  les  al- 
calls;  se  concrete  par  Taction  du  tannin. 

Cette  substance  est  tres-abondante  dans 
les  differentes  parties  des  syst^mes  fibreux 
et  musculaire. 
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2°Valbumine. — Fluide  visqueux,  incolore, 
diaphaoe,  leg^rement  sale,  soluble  dans 
Teau,  l€S  acides,  las  alkalis;  concrcscible 
par  la  chaleur  et  le  contact  du  chlore.  L'al- 
bumine  se  trouve  dans  les  tissus  cellulaire 
et  nerveux  et  dans  les  humeurs  muqueuses 
et  sereuses. 

3o  La  fibrine.  —  Matiere  blanchalre,  dia- 
phane,  insapide;  se  coagule  par  le  froid  et 
prend'une  consistance  tenace  en  se  desse- 
chant.  L'eau  froide  n'a  pas  d'action  sur  elle; 
I'eau  bouillante  la  durcit;  les  alcalis  caus- 
tiques  et  les  acides  la  dissolyent;  le  feu*  la 
racornit;  elle  existe  dans  le  tissu  musculeux 
et  dans  le  caillot  de  sang. 

4^^  La  graisse.  —  Substance  jaunatre,  Ino- 
doFje,  d'une  saveur  fade;  insoluble  dans 
I'eau^  forme,  avec  les  alcalis,  une  matiere 
savoneuse.  Elle  est  specialement  repandue 
dans  le  tissu  cellulaire  et  dans  Tinterieur 
des  OS. 

Outre  ces  quatre  substances,  d'autres  sod t 


; 
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admisea  au  nombre  des  materiaux  imine>- 
diats  des  corps  animaux;  tels  sont  le  mucus, 
Vosmazone,  Vuree,  Vacide  urique,  les  principes 
cdlorans  du  sang,  de  la  (nle,  etc. 

Ces  divers  eleaaens  exi^teal  daos  lea  so- 
lides  et  les  fluides;  leurs  proportions  et  leura 
qualites  varient  selon  les  parties  od  regions 
du   corps,  selon  Tage,  le  temperament, 
etc. ,  etc. 

Toutes  nos  parties  doivent  leur  origine 
aux  combinaisons  diverses  desprinci-pes  clii- 
micjues  et  a  Tassociation  variee  des  elemens 
organiques. 

Ces  parties  $<Hit  fluides  ou  sotidjes. 

FiididM  ou  hii^M^^- 

La  matiere  qui  s'organise,  soit  par  Tim- 
pulsion  generatrice,  soit  par  une  irritation 
moFbide,  est  originairement  fluide.  Les  mo- 
l^eules  reparatrices^pasaent  par  cet  etat  arant 
d^arriver  i\  retat'solide,  et  les  solide^  eux- 
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mSmes  se  resolvent  en  fluides  pour  se  re- 
no  ureler  par  la  nutrition. 

La  masse  des  fluides  est  9  par  ces  raisons, 
bien  superieure  k  celle  des  solides;  elle  est 
eyaluee  aux  cinq  sixi^mes  du  po ids  total  du 
corps. 

De  la  proportion  naturelle  des  fluides  et 
des  solides ,  et  de  leurs  influences  recipro- 
ques  dependent  les  conditions  de  la  sante  et 
les  qualites  principales  qui  font  reconnaitre 
les  temperamens. 

Dissemines  partout^  les  fluides  remplis- 
sent  les  vaisseaux,  humectent  les  parois  des 
cavites ,  et  imprfegnent  le  parenehyme  de 
chaque  partie ;  associes  aux  organes,  ils  con- 
courent  k  I'exercice  des  fonctions  auxquelles 
ces  derniers  sont  appeles. 

II  y  a  des  humeurs  commqnes  repandues 
dans  toute  T^conomie ;  telles  sont  1^  sang  et 
la  (xmpA^/d'autres  sont  propres  u  certaines 
parties ,  et  different  par  leur  origine ,  l<^ur 
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Gomposition^  leursproprietes,  leurs  usages : 
telles  sont  les  liqueurs  secreteesi^  comme 
la  bile,  la  saliTe,  le  lait,  etc. 

Solldes, 

Les  solides  sont  distingues  en  systemes 
generaux  et  particuliers,  en  organes  et  ap- 
pareits  d'organes. 

On  entend  par  sjst^m^,  en  anatomie, 
Tensemble  de  toutes  les  pslrties  d*un  meme 
tissu  qui  9  quoique  distribuees  dans  diverses 
regions  du  corps,  soat  analogues  par  leurs 
caract^res  exteri^urs,  leur  organisation, 
leurs  proprietes  yitales,  leurs  usages,  leurs 
maladies. 

SysUmes  g^iraux  et  particuUers. 

Les  systemes  generaux  consistent  dans  le 
tissu  cellulaire,  les  vaisseaux  exhalans ,  les 
vaisseaux  absorbans,  les  arteres,  les  veines , 
les  capillaires  sanguins  et  les  nerfs. 

Les  systemes  particuUers  consistent  dans 

29 
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les  tissui  os$eux ,  m^uliaire,  fibreax,  mus'- 
culaire  ,  oartilagineiUB ,  fibro-cartilagineux  , 
muqueux,  sSreuos,  synovial,  gianduleux,  der^ 
moide,  ^pidermoide  ei  pileux. 

La  plupart  de  ces  syst^mes  sont  composes 
de  lames,  lamelles  et  fibres,  dont  le  volume 
deeroit  insensiblement  jusqu'a  une  extreme 
tenuity. 

De  la  reunion  et  de  reotreoroisemeRt  rarie 
des  fibres  d'une  ou  de  plu^ieurs  esp^ces,  re- 
sultent  les  tissus,  qui  differeut  entre  eifx  par 
la  nature  des  molecules  contenues  dans  lies 
areoles  et  les  interstices  que  les  fibres  lais- 
sent  entre  elles,  et  par  les  formes  particii- 
lieres  que  la  nature  leur  a  assigneesii 

Le  ti»su  pairUoulier  de  certainft  or,ganes, 
tels  que  le  cerveau,  le  foie,  la  rate,  les 
glandes,  etc.,  s'appelle  parenchyme,  II  se 
compose  particuli^rementde  tissu  cellutaire 
et  d*une  substance  propre  a  chacune  de  ces 
parties. 

•  Les  capmtes,  tuniques  et  membranes  sent 
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lormees  de  fibres  rapprocbees  et  entrelacees 
8ur  un  meme  plan;  elles  forment,  a  leur 
•tour,  les  parois  des  vaisseam  sanguins 
et  Ijmpbdtiques,  des  canaux  excreteurs  et 
des  Ti&c^res  creux;  de  plus,  elles  fournis- 
sent  des  enyeloppes  'k  tous  ies  organes  et 
tcipissent  toutes  les  cavitea  du  corps. 

La  totalite  des  systemes  gdneraux  n'exisle 
pas  dans  chaque  partie  du  corps.  Le  tissu  eel- 
lulaire  et  lesyaisseauxexhalansetabsorbans 
sont  les  plus  rcpandus;  ensuite,  ce  sont  les 
arteres  et  les  yeines;  enfin,  les  nerfs,  dont 
plusieurs  endroits  sont  depourvus.  Ces  tis- 
sus  forinent  la  trame  primitiTC  des  organes, 
dans  les  interstices  de  laquelle  les  substances 
nutritives  propres  a  ces  derniers  sont  depo- 
sees  (i). 

Les  systemes  particvUiers  sont  beaucoup 

(i)  On  concoit  que  nous  ne  pouvons  entrer  dans 
ie  detail  de  toutes  les  parties  de  T^conomie  ani- 
male ,  et  donner  la  description  des  divers  systemes 
dont  la  nomenclature  est  en  tSte  de  cctte  subdivi- 
sion. ,. 
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moins  etendus  que  les  precedcns.  Leurs  di- 
Yerses  portiond,  isolees  et  plus  ou  moins 
^loignees,  entrent  dans  la  composition  d'or- 
ganes  tr^s-differens  par  leur  structure  et 
leurs  usages.  Les  sjst^mes  cutanS,  muqueux 
et  fibreua  sent  cependant  plus  generalement 
repandus  dans  Teconomie  que  les  autres  (i). 

II  est  quelques  parties  de  notre  organisa- 
tion qui  ne  peuvent  etre  rangees  dans  les 
divers  systemes  raentionnes  ci-dessus.  Ce 
sont,  1*  la  chorolde.  Tune  des  membranes 
internes  de  I'oeil;  a*  la  piem^re.  Tune  des 
membranes  du  cerveau;  3*  le  cristalin  et 
VhumeurvUrSe,  parties  constituantes  de  I'oeil; 
4*  quelques  tissus  spongieux  ou  caverneux^ 
aj^partenant  aux  sexes,  k  la  rate,  au  pla- 
centa ,  etc. ;  5"*  les  ovaires,  etc.  ;  &"  les 
membranes  propres  de  Thumeur  aqueuse  de 
Toreille  interne  et  des  canaux  excreteurs,etc. 

To  us  les  tissus  qui  forment  I'objet  de  Ta- 


( I )  M^e  obserration  que  dans  la  note  pr^^ente. 
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natomie  generale  sont  doues  de  certaincs 
proprietes  independantes  de  la  vie ;  i°  IVa?- 
tensibiliU  de  tissu ;  a**  la  contractiliU;  3**  la 
propriete  de  se  retrecir  ou  racornir  quand 
ils  sont  en  contact  ayec  le  feu ,  un  air  sec  ^ 
des  acides  concentres ,  etc. 


▲NITOMIE  DESGRIPTIYB. 

Les  tissus  anatomiques,  associes  en  nom- 
bre  plus  ou  moins  considerable^  forment 
les  organes. 

Organe  est  le  plus  souyent  employe  pour 
designer  une  partie  isolee,  d'un  certain  vo- 
lume,  d'une  structure  compleze,  et  dont 
Taction  particuliere  est  evidente  :  tels  sont 
Foeil ,  Torcille ,  le  foie  ^  etc. 

Le  nom  ^evisc^ret%i  specialement  reserve 
aux  organes  contenus  dans  Tune  des  trois 
^andes  cavites  du  corps  humain  :  le  crSne, 
la  poitrine  ou  tborax,  et  le  ventre  ou  abdo- 
men. 

>9* 
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On  emploie  le  mot  voie  pour  designer  les 
catmux  et  mSme  les  reservoirs  que  trarerse 
ou  d»ns  lesquels  s6}0urne  un  liquide  quel- 
conque  :  voies  lacrymaks,  salivaires,  uri- 
naires,  6tc. 

De  la  reunion  d'un  plus  ou  moins  grand 
nombre  d'organes  ou  de  yisc^res  resulte  ce 
qu'on  appelle  un  apparelL  La  denomination 
de  chaque  appareil  est  tiree  de  la  fonction 
qu'il  remplit :  appareilsrf/^e^fi/i  respiratoire, 
(KTculatoire ,  etc.  Nous  reviendrons  sur  ces 
divers  appareils,  au  sujet  des  fonctions  quails 
remplissent. 


PHTSIOLOGIE. 

ProprlMs,  actions  et  fonctions  vitales. 

Fie  est  un  terme  abstrait  par  lequel  on 
designe  le  mode  d'existence  propre  aux  corps 
organises. 

Lets  attribms  de  ia  Tie ,  qu'on  appelle  pro^ 
priit^  eitahs,  sont  ia  smstiUiU,  la  motility, 
la  caloricitd. 
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La  sensibilite  coDsiste  dans  toute  impres- 
sion seatie  ou  eprouvee. 

La  motilite  cohsiste  dans  la  faeulte  d'exe- 
cuter  des  mouvemena,  faculte  qu'on  diyise 
en  contractUlU  et  extensibiUte, 

La  caloricite  est  cette  faculte  par  laquelle 

9  — 

les  corps  organises  et  Tiyans  se  maintien- 
nent  dans  la  temperature  qui  leur  est  propre , 
et  resistent  aux  degres  extremes  de  chaud  ou 
de  froid  de  Tatmosph^re. 

Cette  dernifere  propriete  commence  avec 
la  Tie.. Son  existence  ,  dans  les  germes  fe- 
condes  des  vege'taux  etdesanimaux9est  une 
des  COBditions  principales  du  developpe- 
raent  et  de  I'exercice  de  la  sensibilite  et  de 
la  motilite.  Sa  dimil^ution  et  son  extinction 
accompagnent  les  alterations  et  la  cessation 
de  la  Tie  organlque*  Le  degre  ordinaire  de 
!a  temperature  humaine  est  de  4oP. 

Les  facultes  vitales  regissent  les  fonctions 
qui  s'exercent  prindpalement  au  dedans  des 
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individus,  et  dont  le  but  est  la  nutrition  {vie 
organiqae  ,  intirieure  ou  nutritive  )  ;  plus 
etendues,  elles  president  aux  fonctions  qui 
se  passent  surtout  en  dehors,  et  dont  le  but 
est  d'etablir  les  relations  de  Tindiyidu  ayec 
les  objets  enyironnans  (  vie  animale ,  exti^ 
rieure,  ou  de  relation  )• 

Les  phenomenes  regis  par  les  proprietes 
Titales  sont  la  sympathie,  V habitude,  les  oc- 
tions  et  les  fonctions, 

Sympathie, 

On  donne  ce  nom  ^  un  certain  consensus 
d'action  ou  d'affection  etabli  entre  des  or- 
ganesplus  ou  moins  eloignes,  et  analogues 
ou  dissemblables. 

Les  effets  sjmpathiques  sont  done  des 
phenomenes  yitauz  qui  ne  se  rapportent  pas 
k  une  excitation  directe;  la  sensibilite  est 
to u jours  leur  principe. 

Les  maladies  entrainent,  paryoiede  sym- 
pathie,  un  concours  de  perturbations  yi^ 
tales  dans  certains  organes. 
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Les  medicameDS  op^rent,  le  plus  sou  vent 
aussi^  par  les  effets  sympathiques  quMls  de~ 
terminent  dans  diverses  fonctions. 

Les  relations  vitales  qu'ont  certains  orga- 
oesdont  le  concours  d'action  est  necessaire, 
soil  pour  raccomplissement  d'unc  fonction, 
soit  pour  la  constitution  et  la  marche  d'une 
maladie ,  opt  repu  le  nom  de  synergic,  Selon 
I'anteur  de  cette  distinction  (Barthez),  les 
actions  sjnergiques  seraient  constantes  et 
absolues,  tandis  que  les  effets  sympathiques 
seraient  variables  et  n*auraient  pas  une  fin 
utile. 

Habitude, 

Tous  nos^organes  sont  susceptibles  de  se 
familiariser  avec  les  causes  qui  les  excite nt, 
«t  de  se  perfectionner  dans  Texercice  dc 
leurs  actions  j  par  la  reiteration  des  m^mes 
actes.  L'estomac  s*habitue  aux  alimens  gros- 
siers,  mal  sains  ^  ou  pour  lesquels  il  a  de  la 
^pugnance.  Les  maladies  qui  ont  des  retours 
frequens,  deviennent  peu  dangereuses,  parce 
^ue  tout  le  systeme  Titail  s'accoutume  4  Fac- 
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tion  de  la  cause  niorbifique,et  regularise  ses 
efforts  pour  la  repousseh  L*action  des  me- 
dicamens  devient  faible  ou  nuUe  par  Teffet 
de  rhabitude;  il  n'estpas  jusqu'aux  poisons 
dont  elle  n'affaiblisseetQ'epuise  Taction  de- 
letere  (  lorsqu'ils  ne  sent  pas  de  nature  k 
desor^aniser  chimiquement  les  tissus  ) ;  en- 
fin,  le  plaisir  et  la  douleur,  ces  deux  grands 
mobiles  de  nos  actions  volontaires,  ne  peu- 
vent  se  soustraire  a  Tinfluence  deThabitude^ 
qui  tend  a  les  reduire  tous  deux  k  Tindiffe- 
rence. 

Actions  et  fonctions, 

Les  actions,  suite  de  Texercice  des  pro- 
prietes  yitales,  presentent  des  differences 
nombreuses,  eu  egard  au  mode  de  structare 
et  de  vitalite  des  organes,  d  Vesfice  de  sti- 
mtUus  qui  les  proTdque ,  et  au  but  pour  le- 
quel  elies  s'effectaent. 

Les  fonctioBS  se  composent  de  diverses 
series  d'actions  succdssives  eu  simultanees^ 
eoncourant  toutes  k  un  meme  but. 

Deux  graades  classes  de  fonctious  se  re- 
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Hiiirquent  dans  ['economic  animale  :  les  nnes 
serTent  ^  Vexistence  des  indkidm  ,  les  autres 
4  k  conservation  deVesp^ce. 

Les  premieres  comprennent,  i**  la  digest- 
tiotiy  Vaks^rption ,  la  circulation ,  lee  s^cr^- 
iions,  ]a  nutrition  {  fonctions  de  la  vie  orga-^ 
nique y  assimilation f  ou  nutrition);  2^  les 
sensations  y  V action  du  cerveau  et  le»  actes  qui 
«n  resull^nt  ( fonctions  de  la  vie  animate ,  de 
telation^  ou  sensor  tales), 

Les  seconcles  se  composent  des  actions 
communes  aux  deux  sexes  ^  et  de  oelks  par- 
ticuli^res  k  ch^cmi  d'eux  (  fonctions  de  I'es- 
pece,  ou  giniratrices ). 

Digestion* 

La  digestion  consiste  dans  les  alteratiohs 
snccessires  que  subissent  res  alimens  Intro- 
dttlts  dans  le  canal  digestif ,  et  d'oi!i  resul- 
tent  la  separation  de  leur  partie  nutritire  et 
Teyacuation  da^leur  partie  excremcnHtielle. 

"Vappariil  digestif  commence  k  la  bouche 
et  se  prolonge  k  trayers  la  poitrine  et  Tab* 
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domen ,  sous  la  forme  d'un  canal  continu  ^ 
renfle  ou  r^tr^ci  dans  plusieurs  points,  et 
entour^  de  parties  accessoires  de  structure 
differente. 

La  bouche  ,  Varri^e-bouche  ou  pharina, 
Vmsophage,  le  cardia,  Vestomac^  le  pylore, 
Vintestin  grite  qui  comprend  le  duodenum, 
Ic  jejunum  et  ViUon,  et  le  gros  intestin  qui 
se  compose  du  ccecum,  du  colon  et  du  rectum, 
qui  se  termine  a  I'anus  :  tel  est  Tordre  des 
parties  principales  composant  Tappareil  di- 
gestif, line  fouie  d'autres  parties  accessoires 
le  completent;  mais  nous  ne  pouYons  ici  les 
detainer. 

Le  fate,  visc^re  considerable,  qui  occupe 
rhypocondre  droit,  une  partie  de  Tepigastre, 
et  rhypocondre  gauche,  sert  4  secreter  la 
bile. 

Le  pancreas,  couche  transYersalement  sur 
la  colonne  yertebrale,  derri^re  Testomac. 
secrete  un  fluide  particulier  qu'il  enroie  dans 
le  duodenum. 

La  rate,  situee  dans  rhypocondre  gauche, 
est  opposee  au  foie  par  sa  position.  Ses 
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usages  et  son  organisation  sont  encore  a  peu 
pr^s  inconaus. 

Absorption. 

Les  yaisseaux  lymphatiques  ou  absorbans 
des  intestins  seryent,  pendant  la  digestion, 
^•absorber  et  transporter  le  chyle,  fluide  qui 
entre  dans  la  composition  du  sang;  ils  sont 
rares  dans  les  gros  intestins,  et  tres-nom- 
breux  dans  les  intestins  gr^les. 

L'entree  du  chyle  dans  les  yaisseaux  cir- 
culatoires  est  annoncee  par  Facceleration  du 
pouls,  Faccroissement  de  la  chaleur  et  la 
recanfortation  des  organes. 

Circulation, 

Le  sang,  la  lymphe  et  le  chyle,  formes 
par  Toperation  de  la  digestion.,  parcourent 
les  yaisseaux  qui.leur  sont  propres,  en  yertu 
d'un  mouyement  connu  sous  le  nom  de  cir-' 
dilation, 

L'appareil  circulatoire  comprend  le  ecsur^ 

5o 
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les  arteres,  Ve^r'veines  et  left  eapUlaires  san-- 
gains.  Cette  fonction  comm«iice  avec  la 
vie  et  cesse  quand  elle  est  suspendue  mo- 
mentanement  ou  aneantie. 

On  ne  peut  determiner  exactement  la 
quantite  ni  la  proportion  des  principes  cons- 
tituans  dil  san^  dans  recononaie  animale. 

La  circulation  a  recu  avec  Mison  ce  nom, 
emprunte  du  mot  cercle,  en  cfe  qu'elle  n'a, 
pour  ainsi  dire  ^  ni  commencement  ni  fin. 
Le  sang,  apporte  au  coeurde  toutes  les  par- 
ties du  corps ,  en  repart  et  se  repand  suc- 
cessivement  dans  tous  les  cananx  qui  y  en- 
tretiennent  la  vie,  et  o^  il  subit  des  modi-* 
fications  quant  k  sa  qualite  fluide  et  k.  sa 
couleur,  pour  revenir  ensuite  au  meme  point 
et  recommencer  aussitdt  le  m8me  trajet. 

Respiration. 

La  respiration  est  cette  fonction  par  la- 
quelle  Pair  pen6tre  dans  les  poumons  par 
V inspiration  ,  y  sejourne  pour  viviGer  et  co- 
lorer  le  sang,  et  en  sort  ensuite  par  Vexpi^ 
ration. 
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Cette  fonction  oe  commence  qu*au  mo- 
ment de  la  naissance.  L'appareilrespiratoire 
se  compose  de  deux  sortes  d'organes  :  i**  les 
parties  osseuses,  cartilagineuses  et  muscu- 
laires  des  parois  du  thorax^  qui  s'etendent 
et  se  rcsserrent  alternativement  pour  donner 
du  jeu  aux  poumons;  2**  la  trachee-artere , 
les  bronches,  les  poumons  et  la  membrane 
qui  les  revet. 

L'air  expird  entrain e  avec  lui  Teau  et  I'a- 
cidecarbonique  dont  lesang  etait surcharge. 
II  perd  lui-mcme  une  portion  de  son  oxi- 
gene  et  garde  Tazote ,  ce  qui  contribue,  avec 
rhydrog^ne  et  les  matii^res  animales  qu'il 
emporte  avec  lui,  k  le  vicier  k  la  sortie  des 
poumons. 

Secrdtions, 

On  entend  par  secrdtions ,  en  general ,  la 
confection  d'un  fluide  dont  les  materiaux 
sont  pris  dans  la  masse  du  sang. 

Les  fluides  secretes  ont  trois  destinations 
diilerentes  :  les  uns  restent  dans  rinterieur 
du  corps,  les  autres  sent  excretes  ou  cbasses 
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au  dehors,  d'autres  sont  en  partie  cha«ses 
et  en  partie  conserves. 

Les  secretions  se  diyisent, 

1**  En  secretion  perspiratoire  ou  exhalation^ 
comprenant  la  transpiration  pulmonaire  et 
cutanie  (i),  la  perspiration  da  tissu  cellu- 
laire,  qui  donne  naissance  i\  la  graisse  et  k 
IsLS^osite;  celle  du  tissu  veUdullairCy  qui 
forme  la  moelle ;  celle  des  capsules  syno- 
viales,  qui  forme  la  synovie;  enGn,  celle  des 
humeurs  de  I'asil; 

2**  Secretion  foUiculdire,  d'oCi  resultent  le 
mucus  et  Vhumeur  sebacee  : 

«  ^ 

3o  Secrition  glandulaire^  d'oii  resultent 
les  larmes,  la  salive,  le  lait,  la  bile,  le  fiuide 
pancr^atique,  V urine,  le  sperme. 

La  science  n'a  point  de  donnees  exactes 
8ur  la  mani^re  dont  se  forment  les  secre- 
.tions. 


(i)  II  a  ^t^  prouv^  par  de  nombreuses  experiences, 
que  les  fluides  qui  s'^chappent  par  la  transpiration 
Ibrment  ia  partie  la  plus  consid^able  des  ezerdtions.. 
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Nutrition. 

La  nutrition  est  la  fio'commune  des  fonc- 
lions  prec4dente9.  Les  materiaux  qu'elle  eia- 
ploie  sont  le  chyle  forme  par  les  alimens, 
Kes  substances  puisees  dans  Tair  atmosphe- 
rique,  et  celles  reprises  dans  diverses  par- 
ties de  I'economie  animale. 

Le  mecanisme  de  la  nutrition  est  aussi 
inconnu  que  celui  des  secretions ;  il  n'existe 
4  cet  egard  que  des  hypotheses. 

V assimilation  et  la  disassimiiation,  dont  se 
compose  ce  travail,  renouvellent  sans  cessc 
les  organes/de  sorte  qu*au  bout  d'un  cer- 
tain temslatotalite  du  corps  9t  trouve  chan- 
gee(i). 


(i)  Quelijues  auteurs  ont  fix^  le  terns  de  cette  r^- 
nevaiion  k  sept  ans,  d'autres  k  trois  ans  :  aucune 
certitude  a  cet  egard.  Dans  la  jeunesse  et  Tage  adulte> 
l*exhalation  nutritive  est  hien  plus  puissante  que- 
dans  I'age  mur  et  la  vieillesse. 

Cette  assimilation  et  cette  renovation  de  la  ma- 
titeeorganis^e  se  prouvent  dyidemment  par  Texp^- 
Kience  soivantiB  :  n  Von  nourrit  un  animal  v<^iilo^ 

30* 
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Sensations. 

On  entend  par  sensation  toute  impressioD 
qui  resulte  de  Tcxercice  de  la  sensibilite  ani- 

male. 

Lcs  sensatioPs,  ont  leur  siege  lo  dans  les 
organesinterieurs,  d'oii  resullent,  par  exem- 
ple,  la  faim,  la  soif,  le  besoin  de  sommeil,  etc.; 
«"  dans  les  organes  exterieurs,  qui  donnent 
les  sensations  de  la  vae,  de  Vouie,  de  i*odo- 
rat,  du  gout  et  du  toucher. 

Nous  ne  pouTons  faire  ici  la  description 
anatomique  des  appareils  compliqu^s  qui 
servent  &  transmettre  au  cerreaulesdiverses 
sensations;  nous  devons  egalement  nous 
abstenir  de  d^crire  le  cerveau  et  d'entrer 
dans  le  detail  des  fonctions  intellect uelles* 
Gette  derni^re  partie  rentre  d'ailleurs  dans 
Tideologie,  et  a  ete  traitee  dans  le  chapitre 
qui  se  trouye  en  t€te  de  ce  livre. 


avec  de  la  garance,  les  os  se  colorcDt  en  rouge;  si 
Ton  oesse  I'osage  de  ce  v^^tal>/ils  rqwennent  kur 
^iiite  ordinaire. 
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Enfin,  nou3  passerons  anssi  sous  silence 
les  fonctlons  gerUratrioes  ;  dont  k  detail  n*est 
necessaire  que  dans  les  livre^  tout-^-fait 
techniques ,  et  derail  ici  mai  place. 

II  nous  reste  k  rassembler  quelques  idees 
generates  qui  compl^tent  les  notions  que 
nous  ayons  voulu  presenter  sur  la  physio- 
logic. 

Action  et  repos. 

La  Tie  est  partagee  par  des  intermittences 
d'aclion  et  de  repos. 

Les  fonctions  nutritives  n'ont  gu^re  que 
des  remittences  d'action;  les  fonctions  de 
relation  ou  sensoriales^  dont  I'exercice  regie 
ou  deregl6  oocasione  la  fatigue  &  des  degres 
Tariables,  ont  un  refpos  phis  complet  qui  est 
le  sommeil,  Cependant  cet  6tat  est  modifie  et 
trouble  par  diverses  causes  non  appreciees, 
qcii  am^nent  les  r^es,  le  ^aaohemare,  le  somr- 
nambuUirnne.  Ces  divers  troubles  ont  quel- 
ques^uneB  de  lears  sources  daii«  les  id^es 
qui  nous  ont  affectes  plus  ou  in<>ln8  lorte- 
ment  k  I'etat  de  veille ,  dans  les  maladies  im- 
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minentes-  eu  actuelles,  dans  les  sentimens^ 
interieursde  faim,  de  soif,  de  plenitude,  etc; 
Pendant  le  sommeil,  la  digestion,  la  res- 
piration, la  circulation  sont  ralenties;  Tab- 
sorption  et  la  nutrition  sont,  au  contraire, 
activees. 

II  y  a ,  dans  chaque  individu ,  predomi- 
nance de  quelqu'appareil  d*organes,  de  quel- 
qu'humeur  ou  de  quelque  fonction.  De  cette 
predominance,  qui  coincide  avcc  Tetat  de 
sante,resulte  ce  qu'on  appelle  temperamens^ 
divises  en  lymphatique,  sanguin,  nerveux, 
musculaire,  bilieux,  nUlaneoUque  eimioste. 

Danste  temfersiment  lymphatique,  lapeaa 
estblanche,  les  cheyeux  d'un  blond  cendre, 
les  chairs  moUes,  les  formes  arrondies,  le 
pouls  petit  et  faible,  la  digestion  lente,  les 
mou Yemen s  paresseux,  les  sensations  tr^s- 
moderees,  Tesprit  inactif  et  pen  accessible 
aux  passions  fortes.  Ge  temperament  est  or-^ 
dinaire  aux  enfans,  et  tres^frequent  dans.lQ& 
pays  froids  et  humide$. 
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Le  temperament  9anguin  se  reconnait  a  hi 
couleur  vermeille  de  la  peau,  k  la  teinte 
foncee  des  cheyeux^  ^  la  solidite  de  la  fibre, 
a  la  predominance  des  sjst^mes  arteriel  et 
capillaire,  d  la  gaite  et  a  la'yiyacite  de  Tes- 
prit.  Ce  temperament  est  celui  de  la  puberte, 
surtout  chez  les  hommes  ;  on  Tobserve  fre- 
quemment  dans  les  pays  temperes  et  sees. 

Dans  le  temperament  nerveux,  peau  blan* 
che  ou  plutot  pdle,  maigreur,  pouls  yif,  sen- 
sations rapides^  mouyemens  prompts  et  peu 
durables,  jugement  peu  sOr,  imagination 
yiye,  peu  de  memoire;  predominance  de 
Tolume  et  d'action  .des  nerfs  suf  toutes  les 
autres  parties.  Ce  temperament  se  rencontre 
souyent  dans  Tenfance  etchez  les  femmes, 
et  dayantage  dans  les  pays  chauds  et  sees. 

Dans  la  temperament  musculaire  ou  athU" 
tique,  yolume  considerable  dutronc  et  des 
membres,  petitesse  de  la  tete,  grosseur  du 
col;  predominance  des  muscles  et  des  os; 
Actions  corporelle^  tranquilles,  mais  puis- 
santes;  esprit  peu  deyeloppe.  Ce  tensperar 
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nieot  se  proeonce  dans  rsg;«  adulte^  et  sur- 
toQt  dans  les  pays  froids. 

Dans  !e  temperament  4//<ma;^  peaubrune, 
cljeveux  noirs,  embonpoint  mediocre  et  du- 
rete  de  formes ;  grande  vivacite  do  mouve- 
raens^  caraetere  ardent  et  opiniatre^  esprit 
susceptible  d'une  application  forte  et  de  pas- 
sions violentes.  Ce  temperament  se  dcve- 
loppe  daos  r^ge  adnlte. 

Le  temperament  m^/ana)ii^a^  est  une  exa- 
geration  du  precedent,  et,  le  plus  souyent^ 
degenere  en  une  Teritable  maladie  :  mai- 
greur,  p^leur,  tristesse,  digestions  diffieiles, 
caraetere  soupponnem ,  etc. ,  etc. 

Plusieurs  de  ces  temperamens  se  melan- 
gent,  pour  Tordinaire ,  et  donnent  naissance 
A  des  temperamens  qu'on  appelle  avec  rai- 
son  mixtes;  d'autres  fois  ils  s'alt^rent  et 
ehangent,  par  le  progr6s  des  Sges,  par  I'in- 
fluence  des  sexes,  des  climats,  de  la  nour- 
riture,  des  habitudes,  etc.,  et  pourraient 
etre  appeles  temp6rameQs  acquis. 
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Les  dges  sont  des  ^poques  de  la  vie  carac- 
terisees  par  des  chaugemens  notables  qui 
s*op^reDt  dans  reconomie  animate. 

LVn/a72C^dure  jusqu'ala  treizi^me  ou  qua- 
torzi^me  annee.  Dans  la  premiere  enfance, 
siirtout,  les  sensations  sont  vives,  multi- 
plieesy  mais  fugaces.  Le  tissu  cellulaire  est 
tres-abondant  et  charge  de  graisse,  et  il  y  a 
predominance  marquee  des  systemes  lym- 
phatique  et  nerveux.  Les  parties  supcrieures 
du  corps  et  la  peaju  ^ont  le  siege  d'une  exu- 
berance de  vie  qui  les  predispose  i  divers^s 
maladies. 

La/?tt^^rt^est  signal6e  par  desph^nem^nes 
auxquelson  reconoalt  les  sexes,  peu  diff^- 
rens  jusqu'alors  par  leurs  caract^res  phy- 
siques etleurs  facult^s  morales.  Lesystemc 
lymphatique  cesse  depredomineret  est  rem 
plac^  par  le  systfeme  arteriehChez  la  femme, 
outre  certains  changemens  sp^ciaux,  ordi- 
naircment  accompagn^s  de  troubles,  il  se 
declare  une  grande  susceptibilite  nerreuse. 
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V&ge  adulte  est  celui  du  perfectlonnement 
physique  et  moral  :  le  corps  et  Tesprit  ont 
tqute  leur  force.  La  yie,  quoiqu^^galement 
repartie,  semble  cependant  se  coacentrer 
generalement  sur  les  yisc^res  abdomioailx. 

Dans  la  vieillesse^  tout  aiinonce  un  depe- 
rissement  graduel :  les  parties  solides  se  des- 
sfechent,  les  fluides  degen^rent.  La  deterio- 
ration des  organes  fait  que  leurs  fonclions 
ne  s'exercent  plus  qu'imparfaitement  et  arec 
lenteur.  L'intelligence  s'affaiblit,  la  memoire 
des  choses  presentes  s'eteint ,  et  ses  facultes 
se  reportent  en  partie  sur  le  passe.  Le  cercle 
de  Texistence  se  resserre;  le  yieillard  de- 
vient  egoiste.  Parvenu  au  dernier  periode 
de  ses  jours  y  W  n'a  presque  plus  de  sensa- 
tions que  celles  qui  se  rapportent  k  son  hien 
etre  ou  k  son  mal  ejtre;  et  ces  sensations 
s'affaiblissent  k  un  tel  point,  que  quand  sa 
derni^re  heure  est  yenue,  le  passage  de 
Texistence  a  la  mort  s'effeclue  sans  crise  et 
d'une  mani^re  k  peine  sensible.  . 
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PATHOLOGIE. 

Apr^saToir  expose  ce  qui  entre  dans  notre 
plan,  sur  la  connaissance  de  Porganisatioo 
de  rhomme,  dans  Tetat  de  sante,  voyons  ce 
qui  peut  y  entrer  de  la  science  qui  traite  des 
divers  troubles  dont  cette  organisation  est 
susceptible. 

C'est  ici,  surtout,  que  Tesprit  de  syst^me 
et  d'hjpoth^se  a  long-tems  regne  seul  dans 
Texplication  des  causes,  c'est-i-dire ,  des 
modifications  morbides.  L'art  ne  suivait  pas 
alors  I'unique  voie  qui  pouvait  le  mener  au 
but.  Cette  voie  est  Touyerture,  faite  avec 
soin  et  detail,  des  malades  qui  ont  succombe. 
Depuis  quarante  annees,  elle  a  ete  suirie  avec 
succ^s,  et  I'on  est  ainsi  paryenu  i  recon- 
naitre  les  alterations  physiques  et  physiolo- 
giques  dans  un  grand  norabre  de  maladies. 

L'anatomie  generale  a  fait  les  plus  grands 
progr^s  par  les  travaux  de  Bichat,  qui  a  de^ 
montre  Tidentite  de  membranes  et  de  tissui 

3i 
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coDsideres  |usqu*alors  isol^ment  et  couime 
differeas  i'un  de  Tautre.  Ges  distiDCtions 
s'opposaient  k  des  vues  exacUs  sur  leurs  al-> 
terations,  et  leur  identite  recoDDue  a  serri 
de  base  k  une  classification  plus  Traie  et  plus 
generate  des  maladies,  k  un  mode  de  trai-« 
tement  plus  simple  et  mieux  combin6. 

M.  Pinel  est  le  premier  qui  tira  la  mede*^ 
cine  du  chaos  des  hypotheses  9  et  la  mit  4 
meme  de  faire  des  progr^s  qu'elle  n'eQt  ja- 
mais faits  en  restant  dans  le  dedale  des  chi- 
m^res  successives  oii  elle  etait  engagee. 

M.  Broussais  a  fait  faire  un  pas  immense 
a  Tart  de  guerir;  en  suivant  la  trace  de 
M.  Pinel;  il  a  porte  son  attention  sur  les  de- 
sordres  particuliers  et  secrets ,  et  s'est  ap- 
plique a  leur  assigner  leurs  yeritables  symp- 
tomes.  Les  resultats  de  ses  observations  et 
de  ses  travaux  font  connaitre  (  et  c'est  ici 
une  partie  positive  de  la  science ) ,  que  la 
plupart  des  desordres  sont  des  irritations  k 
divers  degres,  dont  la  variete  infinie  de  te- 
moignages  exterieurs  vient  de  leur  duree 
passee^  de  leur  intensite  et  de  la  nature  des 
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parties  affeot^s.  II  exlste  oependant  qiTel- 
ques  alterations  constd^r^es  alnsi  par  lui, 
et  auxquelles  plusieurs  m^declns  6galement 
accredited  assigneot  une  autre  nature ,  qu'ils 
appeilent  sp^ifigue;  telles  sont  les  cancers, 
certaines  maladies  k  yirus,  etc.  Ge  qu'on 
appelle  d^faut  de  ton,  donne  aussi  direrses 
maladies.  II  est  impossible  d'entrer  ici  dans 
le  detail  d'aucun  fait  particulier  de  ce  genre, 
non  plus  que  de  ceux  qui  sont  du  ressort 
de  la  chirurgie  qui,  elle-meme,appartient 
plutot  auz  moyens  curatifs  qu'd  la  patho- 
logie.  Dans  notre  classification,  la  patho- 
logic appelee  chlrwrgicale ,  vu  les  desor- 
dres  suryenus  dans  les  parties  exterieures 
du  corps  ^  est  comprise  dans  les  alterations 
generales  de  tons  les  organes,  sauf  les  alte- 
rations mecaniques,  telles  que  fractures, 
luxations,  incisions ,  etc. ,  etc. ;  encore,  dans 
ces  accidens,  il  y  a  toujours  irritation.  La 
chirurgie  rentre  done  dans  la  medecine,  ex- 
cepte  pour  le  seul  travail  manuel  qui  con^ 
court  k  remedier  aux  desordres  mecaniques. 
C*est  ce  qui  fait  que  oes  deux  arts  sont  sou- 
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veDt  exefoes  par  les  mgmes  botnmes.  La 
seule  chose  qui  puisse  guider  dans  le  choix 
qu'on  fait  9  lorsqu'il  s'agit  de  recourir  aux 
eecours  de  la  medecine  y  est  la  pratique  k 
laquelle  chacun  s'est  plus  specialement  con- 
sacr6. 


THEllAPEUtlQtJE. 

Si  presque  toutes  les  maladies  sont  de 
mSme  nature ,  si  elles  sont  des  irritations  ^ 
des  InflanimatioDs ,  il  ne  faut  done  qu'un 
seul  remede  pour  le  plus  grand  nombre;  et 
il  est  certain  que ,  dans  tons  ces  cas,  le  trai- 
tement  doit  aroir  la  m8me  tendance ;  mats 
les  mo  yens  curatifs  de  detail  sont  infiniment 
varies,  sous  les  rapports  de  leurs  actions 
directes  ou  indirectes,  du  lieu  de  leur  ap- 
plication, de  leur  mesure,  de  Ti-propos, 
de  rSge,  du  sexe,  du  temperament,  de  la 
fiusceptibilite  du  malade ,  etc.  ,  etc. 

Pour  les  maladies  qui  ne  sont  pas  des  in- 
flammations,  ou  qui,  de  nature  supposce 
speciGque,  se  combinent  avec  elles,  il  faut 
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joindre  Ics  rem^des  sp^ciflqucs  aux  anti- 
phlogistlques,  comme,  par  exemple,  la  ci- 

giiC  k  la  saignee. 

Quant  aux  maux  intermittens  ct  periodi- 
ques ,  comme  les  fifevres  qui  ont  ce  caractire, 
le  quinquina  parait  etre  leur  remede. 

Enfin,  les  maladies  venant  de  manque  de 
ton  se  traitent  par  les  toniques.  H  est  k 
remarquer  que  ce  domaine  de  Tatonic  sc 
resserre  de  jour  en  jour. 


HtGIEUE 


La  science  de  Vkygi^nese  redult  &  un  petit 
nombre  de  preceptes  : 

Vivre  sobremenl. 

Respirer  un  air  salubre. 

Ne  pas  trop  cxercer  aucun  organc,  k  moins 
que  c«  ne  soit  le  systfeme  musculaire ;  en- 
core faut-il  eyiter  les  grandes  fatigues. 

Ne  pas  86  coucher  trop  t6t  aprfes  Ic  r«pa». 

5i* 


(  366) 
Ne  pas  Telller  trop  long-tems* 
Ne  pas  dormir  outre  mesnre^  etc.  >  etc. 

Chaque  homme  receyant  des  Influences 
particuli^res  plus  ou  moins  marquees  desi 
objets  qui  le  peuyent  affecter^  c'est  k  chaque 
homme  k  reconnaitre  ces  rapports  par  I'^x- 
perienceetrobseryation.  DansFetatde  pure 
nature,  ces  nuances  existent  sans  doute  aussi 
peu  qu'entre  les  animaux  d'une  meme  es- 
p^ce;  mais  les  habitudes  sociales  ont  ap- 
porte  entrenous  des  differences.  II  faut  aussi 
considerer  que  si  les  animaux  de  meme  es- 
pece  soiit,  ou  tout  4  fait  ou  presque  affectes 
de  la  meme  mani^re  par  les  mSmes  agens, 
ces  agens  sont  naturels  et  peu  nombreux ; 
tandis  que  dans  nos  habitudes,  et  dans  notre 
nourriture  principalement^  nous  ayons  muU 
tiplie  et  yarie  k  Tinfini,  et  en  nous  ecartant 
de  la  nature  ,  les  rapportij  «ntre  les  agens  et 
nos  organes. 
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m^m/%^mim^^t%  mtm%'%>%i^ 


HkGvinsmB  ktfimxL. 


Nous  noQS  sommes  long-tems  demande  si 
nous  defions  ou  ne  devious  pas  traiter  du 
magnitisme  animal.  Une  science  oil  tout 
n'est  encore  qu'obscurite  y  conjecture ;  une 
science  ^  qui  I'on  dispute  meme  son  exis- 
tence, peut-elle,  en  effet,  prendre  rang  dans 
un  livre  oil  Ton  a  projete  de  recueillir  uni- 
quement  ce  qui  est  yrai  ou  reconnu  pour 
tel  ?  II  semblait  d'abord  que  nous  dussions 
ecarter  le  magnetisme  animal  comme  l'al-« 
chimie,  I'astrologie  judiciaire,  la  magie; 
fnais,  le  magnetisme  animal  presente  des 
faiU  f  quels  quUls  soient,  qui  n'appartien- 
nent  k  aucune  autre  branche  des  connais« 
sances  humaines;  Fenonce  d'un  fait  cons-^ 
tant  est  une  yerite ;  des  lors »  ceuz  dont  il 
s'agit  meritent  d'etre  recueillis.  II  en  est 
sans  doute  j  dans  le  nombre ,  dont  on  peut 
raisonnablement  douter,  malgr6  les  asser- 
tions les  plus  respectables;  cependant  nous 
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les  ezposeroDS,  mais  avec  la  r^serye  qui 
cony  lent  en  pareille  mati^re.  Qu'on  ne  s'at- 
tende  pas  h.  un  corps  de  doctrine;  nous  n*au- 
rons  k  poser  aucun  principe,  k  tirer  aucune 
consequence;  nous  rapporterons  seuJement, 
dans  Tordre  le  plus  lucide  qu'il  nous  sera 
possible,  des  faits  qui  semblent  sortir  de 
Tordre  naturel  des  choses,  mais  dont  la  plu- 
part,  cependant,  ne  peurent  plus  ^tre  re- 
Toqu^s  en  doute  sans  faire  injure  k  des 
hommes  qui  les  ont  constates  ayec  inte^rite, 
qui  sont  capables  de  les  apprecierayec  jus- 
tesse ,  et  qui  sont  entoures  de  I'estime  pu- 
blique. 

Au  surplus  9  parmi  les  adyersaires  du  ma- 
gnetisme,  combien  yen  a*-t-il  qui  aient  exa- 
mine par  euz-m^mes  I'objet  en  litige?  et 
qui  a  le  droit  de  prononcer  sans  ayoir  ru^ 
sur  des  faits  quels  qu*ils  puissent  ^tre;  k 
plus  forte  raison  sur  des  faits  de  cette  im- 
portance ?  Nous  nous  abstiendrons  de  plus 
longues  reflexions ;  mais  nous  croyons  fer- 
mement  qu'ayant  de  porter  jugement,  11 
faut  yoin 
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Le  magiUtUme  animal,  preoedemment  ap- 
pele  mesm^isme,  conslste  dans  la  faculte  de 
mettre  la  per«oane  qu*oo  magnetise  dans 
fin  etat  particulier  presentant  une  serie  de 
phenom^nes  physiolog^iques  non  encore  ap- 
precies,  et  qui  sont,  pour  la  plupart^  des 
anomalies  plus  ou  moins  surprenantes. 

Get  etat  est  determine  par  I'influence  de 
la  personne,  homme  ou  Temme,  qui  ma- 
gnetise ^  etqui,  pour  cela,  exerce  certains 
ectes  propres  ^  le  produire,  Ces  actes  con- 
sistent^ ext^rieurement  (i)^  dans  certains 
gestes  et  attouchemens. 


(i)  Nous  disons  exUrieurement ,  parce  qu'il  est 
une  autre  condition  esiig^e,  qu'on  peut  appeler  in- 
Urieure  :  c'est  la  crojance^  et  la  ferme  yolont^  de 
produire  Fefiet  qu'on  se  propose. 

Cette  condition  est  aussi  exigible,  jusqu'a certain 
point,  dans  la  personne  soumise  a  Taction  magn^- 
tique ;  il  faut  qu'elle  y  soit  disposee  par  la  croyance 
k  la  possibility  de  cet  effet.  Cependant,  M.  Deleuze 
affirme  que  cela  n'est  pas  n^essaire ,  et  qu'il  a  ma~ 
gn^tis^  avec  succ^s  un  grand  uombre  de  malades  qui 
ne  s'en  doutaient  mdme  pas. 
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Les  premiers  pheDom^nes  qa'oflfre  Texer- 
ctoe  du  magnetisme ,  sont :  la  somnolence , 
le  sommeil,  le  somnambulisme,  et  un  etat 
convulsi'f  plus  ou  moins  prononce. 

Le  sommeil  magnetique  est  caracterise , 
plus  que  le  sommeil  ordinaire ,  par  la  sus- 
pension de  Texercice  des  organes  des  sens. 
Le  somnambulisme  qui  en  est  ia  suite  est 
caracterise  par  la  faculte  de  parler,  de  n'en- 
tendre,  pour  Tordinaire ,  que  ceux  qui  tou- 
chent  la  personne  magnetisee,  de  recon- 
naitre  les  ob|ets  exterieurs  par  des  voies 
insolites  et  inconnues  (i) ,  etc. ,  etc. 

G'est  ici  que  commence  ce  qu'on  peut  ap- 
peler,  avec  quelque  raison ,  les  merveilles 
du  magnetisme ;  tout  y  est  extraordinaire, 
incrcyable ,  et  nous  prions  le  lecteur  de  se 


(i)  Ces  facultes  sont  communea  au  somnambu- 
Usme  ordinaire  J  mais  k  un  moindre  degr^.  Des  ef*- 
fete  de  oe  genre  ont  4t^  aussi  observes  dans  des  cas 
d*hjrstirisme,  de  catalfipsie,  ^*extase,etc. 
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rappeler,  dans  tout  ce  qui  ra  suivre  y  que 
nous  ne  sommes  que  rapporteurs. 

La  personne  plusieurs  fois  soumise  k  I'in- 
fluence  du  magnetisme  n'a  plus  besoin  qu'on 
reitere  les  gestes  ou  attouchemens  pratiques 
d'abord;  il  suflit  de  lui  ordonner  de  s'en- 
dormlr;  il  arrive  mgme  que  la  seule  yo- 
lonte  du  magnetiseur  produit  cet  effet. 
£lle  r^pond  alors  aux  questions  que  lui 
adresse  ce  dernier,  soit  qu'il  la  touche^  soit 
m^rne  qu'il  ne  la  touche  pas ,  et  ordinaire- 
ment  le  sens  de  I'ouie  parait  enti^rement 
eteint  pour  toute  interpellation  d'une  autre 
personne  ou  tout  bruit  etranger,  meme  le 
plus  violent  (i);  la  vue  eprouve  aussi  una 
suspension  du  m^me  genre  (a).  En  general^ 


(i)  Gette  surdity  relative  est  trte-commune  chea 
les  magn^tis^s.  Une  malade ,  magn^tis^e  par  M.  Du* 
potet>  a  PH6tel-I>iea ,  en  a  donnd  des  preuves  ^vi- 
dentes  et,  pour  ainsi  dire ,  publiques. 

(3)  Les  yeux  sont  tellement  insensibles  chez  la 
plapart  des  somnambaies,  qu'on  a  approch^  la  lu-^ 
mi^re  jasqu'ik  bruler  les  cils  k  certains  d'tfitre  eux , 
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les  organes  de9  sens  cesseat  presque  totale* 
mentleur  action,  tandis  que  d'autres  parties 
de  reconomie  animale  acqui^rent  les  facul- 
tes  sensoriales;  par  exemple,  le  nerf  appel6 
grand  sympathiquey  et  ses  dependances,  ac- 
quiferent  la  faculte  de  percevoir,  II  s'en  suit 
que  certaines  personnes^dansTetatde  som- 
nambullsme  magnetique,  voient  et  enten- 
dent  par  diverses  parties  du  corps  (i) ;  en 


sansqu'ils  aient  t^molgn^  la  moiudre  impression.  Le 
globe  de  I'oeil  est  ordinairement  tourii^  en  haut, 
convuls^  et  dans  une  parfaite  immohilit^. 

(i)  Si  quelqu^un  entre  pendant  I'exp^rience,  quel- 
que  precaution  qu*il  prenne  pour  n'^tre  ni  vu  ni 
entendu ,  il  est  rare  que  le  somnambule,  saos  tour- 
ner  la  tSte  du  c6t^  de  la  porte ,  ne  le  signale  aussit6t. 
Ge  pourrait  ^tre,  dira-t-on,  Tefiet  de  quelqu'indice 
cach^;  mais  qu'objectera-t-on  contre  Texp^rience 
faite  par  MM.  Rostan  et  Ferrus ,  qui  plac^rent  une 
montre  derri^re  la  t^te  d'une  somnambule?  Elle 
distingua  d'abord  quelque  cbose  de  brillant,  recon* 
nut  ensuite  une  montre ,  et  finit  par  dire  I'lieure  et 
les  minutes,  bien  que  les  aiguilles  eussent  M  d^pla- 
cees  plusieurs  fois ;  la  montre  ayant  ^t^  plac^e  en- 
suite  sur  son  front,  elle  d^igna  de  m^me  les  beures , 
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outre,  elles  pretendeot  Toir  A  travers  les 
substances  opaques,  dans  le  corps  des  au- 
tres  (i),  dans  leur  propre  corps  (a),  etc.    . 


seulement  elle  dit  les  minutes  au  rebours,  sans  se 
tromper  sur  la  place  occup^e  par  les  aiguilles. 

(i)  Une  autre  somnambule  a  souvent  dit  k 
M.  Rostan ,  et  sans  jamais  se  tromper>  s'il  ayait  i'es- 
tomac  yide  ou  plein^etmSme  s'il  avait  mange  peu  ou 
beaucoup.  Nous  citons  ce  fait  entre  mille  autres  bien 
plus  extraordinaires. 

(2)  Quant  k  la  faculty  de  voir  au  dedans  d'eux- 
mSmes,  on  concoit  qu'il  n'est  pas  possible  de  verifier 
leurs  assertions  sur  les  troubles  actuels  ou  les  lesions 
({u'^prQuvent  leurs  organes,  et  que  les  details  ana^ 
tomiques  qu'ils  peuvent  donner  ne  prouvent  rien 
nou  plus,  puisqu'il  est  possible  qu'ils  soient  le  r^- 
sultat  de  leurs  connaissances  dans  T^tat  de  veille. 
M.  Rostan  cite  corome  le  fait  le  moins  vague  et  le 
moins  suspect,  a  sa  connaissance,  Vindication  d'un 
somnambule  d^pourvu  de  connaissances  pbysiologi- 
ques  f  et  qui  d^clara  voir  son  coeur  et  les  yaisseaux 
qui  y  sont  attaches ;  il  les  compta,  dit  qu'il  y  en  ayait 
huit ;  que  le  sang  qui  circulait  n'etait  pas  de  la  mSme 
couleur  dans  tous,  et  qu'il  allait  plus  yite  dans  les 
uns  que  dans  les  autres. 
Si  Ton  doit  se  mefier,  i  cet  ^gard,  de  la  clair"' 
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Telles  sont,  en  somme,  fes  facult^s  dont 
jouissent  les  magaetises.  Celled  dont  jouit  le 
magnetiseur  ne  sont  pasmoins  surprenantes. 
Nous  ayODS  dej^  tu  qu'il  pouyait  lui  sufiire 
de  vouloir,  saas  manifester  sa  yoloate ,  pour 
produire  le  sommeil  magnetique.  Un  autre 
effet  de  ce  pouyoir  qu'on  produit  le  plus 
souyent  et  le  plus  facilemeat,  c'est  de  pa- 
ralyser tout-4-fait  un  ou  plusieurs  membres 
de  la  personae  dans  Tetat  de  somnambu- 
lismc.  Quelques  gestes  suflisent  ordinaire-* 
ment  pour  cela ;  et  la  volonUj  mSme  noo 
manifestee^  peut  produire  ce  resultat  qu'oD 
a,  generalement ,  plus  de  peine  k  detruire. 
Les  sens  sont  susceptibles  de  celte  paralysie 
comme  les  membres^  et,  dans  ce  cas,  le 
magnetiseur  lui-m6me  ne  peut  plus  lien  en 
obtenir^  jusqu'dce  qu'il  lesaitdeparaljses.  , 

yoyance  des  somnambules,  on  le  doit  bien  plus  en- 
core a  regard  des  rem^es  qu^ls  prescriyent.  Nous 
nous  abstiendrons  de  reproduire  les  objections  que 
la  raison  of^se  contre  cette  pr^tendue  faculty,  en 
d^pit  des  nombreuses  cures  attest^  par  des  per- 
ionnes  recommandables. 
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Milie  autres  meryeilles(i)  sont  affirmees 
fant  par  |des  hommes  de  bonne  foi  que  par 
les  charlatans  ;  et  ces  derniers  sont  cause 
qu'on  n'ose  pas  croire  mgme  ce  qui  est 
Cfoyable. 

En  definitiye,  il  est  indubitable  que  Ti- 
magination  plus  ou  moins  exaltee  aide  beau- 
coup  aux  efifets  du  magnetistne;  que  les 
personnes  nerveuses^  surtout  les  feromes, 
sont  plus  propresque  d'autres^  en  ^prouver 
les  effets,  et  que  son  action^  si  elle  estpropre 
k  guerir  dans  certains  cas,  am^ne ,  k  la  Ion- 
gue  f  une  sorte  de  deperissement  chez  les 
porsonnes  qui  en  font  babitude  ou  metier. 

Nous  n'avons  pas  dessein  d'entrer  en  dis- 
cussion sur  Tessence  du  maguetisme.  Ses 
partisans  Tappellent  un  fluide;  soit;  si  c'est 

(i)  De  ce  nomine  sont  la  faculty  de  magn^tiser  k 
des  distances  ^loign^s ,  de  se  mettre  en  rapport  ayqc 
une  personne  absente,  au  moyen  d'une  portion  de 
aes  cheveux,  de  magn^tiser  des  substances  inanim^es, 
de  Peau,  des  tiges  de  m^tal  ou  de  yerre,  et  de  pro- 
duire  ensuite,  arec  leur  aide,  des  effets  magn^ti- 
qaes,  etc.,  etc. 


(Zy6) 
qnelque  chose,  o*est  assurement  quelque 
chose  ({'impalpable ,  et  un  fluide  est  ce  qu'oa 
peut  imaginer  de  mieux. 

Nous  n'examinerons  pas  dayantage  les 
consequences  que  peut  avoir,  pour  la  so- 
ciete,  le  magnetisme  ou  la  croyance  bien 
ou  mal  fondee  dans  cet  incomprehensible 
phenom^ne.  U  est  diflicile  de  tracer  la  ligne 
oC^  il  cesserait  d'etre  une  chose  utile  ou  de 
pure  curiosite ,  pour  devenir  une  chose  dan- 
gcreuse.  Nous  devons  penser  avec  regret 
que  cette  consideration  a  influence  et  in- 
fluencera  toujours  I'opinion  ostensible  des 
corps  sayans  sur  cette  mati^re ,  soit  qu'ils 
I'emettent  de  leur  prop  re  mouyement  ou 
d'apr^s  Tinyitation  de  leurs  gouyernemens. 
On  doit  pourtant  remarquer  comme  une 
chose  tr^s-importante,  que  plusieurs  gou- 
Ternemens  du  Nord,  moins  timores  a  cet 
egard,  ont  etabli  des  h6pitaux  oi!ii  le  magne- 
tisme est  publiquement  employe  comme 
moyen  curatif,  et  oi^  les  malades  sont  spe- 
cialement  traites  par  des  medecios  magne- 
-tiseurs. 


^ 
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HISTOIRE  NATDRELLE. 

Uhistoire  natureUe,  daas  son  acception  la 
.plus  etendue,  embrasse  toute  la  nature, 
tout  ce  qui  est  mati^re ;  par  consequent, Jes 
sciences  physiques,  en  general,  seraient  de 
son  domaine.  Dans  son  acception  la  plus 
restreinte,  elle  ne  comprend  que  les  mine- 
raux,  vegetaux  et  animaux  terrestres;  mais 
d'apr^s  la  classification  des  connaissances 
humaines,  adoptee  par  nous,  nous  avons  dQ 
prendre  un  parti  moyen,  et  renfermer  dans 
rhistoire  naturelle,  I'histoire  ou,  plutot^ 
la  connaissancG  du  globe  que  nous  habitons 
{geologic,  geographies  hydrograp hie  ) ,  et 
celle  des  diyerses  classes  dans  lesquelles  on 
a  range  les  etres  qui  sont  si  sa  surface ,  or- 
ganises ( zoologie,  botanigue ) ,  ou  non  orga- 
nises [mineralogie), 
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UftlKOtOGIE. 


Ay  ant  de  nous  occuper  de  la  gSologie, 
nous  consacrerons  cependant  quelques  U- 
gnes  k  Vuranologie,  ou  histoire  du  cUL  Mai» 
qu'avons-nous  h  dire?  cette  histoire  se  bor- 
nerait,  pour  nous,  k  Tapparition  ou  k  la 
disparition  d'etoiles  fixes,  de  plan^es  ou 
d'autres  corps  celestes.  Or,  leur  decouverte 
successive  ne  pent  etre  qualifiee  apparition, 
'  attendu  qu'on  n'a  point  la  certitude  qu'elies 
n'existaient  pas  auparavant.  II  faudrait,  par 
exemple,  pour  acquerir    cette  certitude, 
qu'une  etoile  tr^s-appa rente  se  montrfit  su- 
bitement  dans  une  constellation   connue, 
dont  elle  ne  faisait  pas  prededem«ient  par- 
tie;  et  c'est  ce  qui  n'a  jamais  hie  observe. 

Quant  aux  changemens  dans  la  conforma-^ 
tiondes  corps  celestes,  ild  nepourraient^tro 
bien  sensibles  pour  nous  que  dans  la  lune ;: 
et  Ton  n'a  remarque  aucune  modificatioa 
dans  les  parties  lumineuses  ou  obscurer  que 
presente  sa  surface,  depuis  que  les  telescopes 
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pnt  permis  de  les  obserrer  de  pros.  Les  ta- 
cfaes  du  soleil  et  les  bandes  obscures  de  plu- 
sieors  plan^tes,  dont  il  a  ete  question  au 
chapitre  Astronomic,  quoique  mobiles  et 
variables  9  ne  peurent  ofifrir  ud  aliment  reel 
aux  recherches  scientifiques  qui  se  bornent, 
k  cet  egard,  k  la  simple  observation  des  ap- 
parences.  EnGn,  les  alterations  dans  les  mou- 
remens  celestes  sont  entifercment  du  do- 
maine  de  Tastronomie^  et  nous  les  avons 
fait  connaitre  ailleurs. 

La  disparition  d'un  astre  quelconque  est 
done  le  fait  le  plus  evident  qui  puisse  §tre 
consigne  dans  une  histoire  du  ciel.  L'unique 
fait  de  ce  genre  (i)  est  la  disparition  d'une 
des  pUiades  ;  elles  6taient  anciennement  au 
nombre  de  sept;  aujourd'hui  elles  ne  sont 
plus  que  six. 

Qu'est  devenue  cette  eloile?  A-t-elle  cesse 


(i)  On  ne  peut  appliquer  les  mots  apparition  et 
disparition,  dans  le  sens  ou  ils  sont  employes  ici, 
aux  com^tes,  dont  Tarrivde  et  le  depart  ne  sent, 
pour  notre  syst^me  planitaire,  qu'une  cons^uence 
paturelle  de  leur  cours  inconnu. 
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-  d'etre  lumineuse ,  et  par  quelle  cause  ?  S'eit- 
elle  echappee  de  son  orbite  pour  aller  cir* 
culer  ailleurs ;  ou  bien  a-t-elle  ete  heurter 
quelqu'autre  globe  et  se  reuoir  ^  sa  masse  ? 
La  raison  n'a  rien  k  repondre  k  ces  ques- 
tions,  et  l^omme  est  oblige  de  chercher 
plus  pr^s  de  luides  faitsdontilpuisse  mieux 
fte  rendre  coippte. 


(381  ) 


GEOLOGIE. 


Selon  tous  les  peuples^  le  monde  a  com- 
mence <i  une  epoque  connue.  Gette  epoque 
Tarie  selon  chaque  histoire  religieuse.  Le 
philosophe  en  conclut  qu'on  ne  salt  quand 
le  monde  a  commence. 

Le  globe  terrcstre  n'a  pas  toujours  ete  tel 
qu'il  est  :  de  grandes  revolutions,  des  bou- 
leversemens  generaux  ou  tr^s-etendus  ont 
change  plusieurs  fois sa  surface,  jusqu'^k  une 
certaine  profondeur  (i);  des  terror  ont  ete 
recouvertes  par  les  eaux,  des  eaux  ont  ete 
remplacees  par  des  terres;  des  montagnes 
soDt  deyenues  des  vallees,  des  vallees  sont 
derenues  des  montagnes,  etc. ,  etc. 


(i)  Les  changemens  probables  au-dela  de  cette 
profondeur  connue^  ne  peuvent  ^tre  Fobjet  d'aucune 
assertion,  Thomme  n'ayantpu  descendre  qu'a  quel- 
ques  centaines  de  toises,  qui  sont  bien  peu  de  cbosb 
A  regard  d'un  diametre  de  286olieues. 
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La  disparition  de  I'ile  Atlantiqtie  des  an- 
ciens  est  ^  en  ce  genre ,  le  fait  le  plus  im- 
portant qui  soit  k  la  connaissance  des  hom- 
ines. Quelquesautres  faits  analogues ,  admis 
comme  constans,  tela  que  Tirruption  de  la 
mer  par  le  detroit  de  Gibraltar,  Pengloutis- 
kement  des  terres  basses  et  la  formation  de 
ritalie,  de  la  Sicile,  de  rArchipel,  etc., 
par  les  terres  ^leT6es,  ne  sont  cependant 
que  des  conjectures  plausibles.  L'existence 
de  forSts  sous-marines  sur  les  cdtes  de  France,, 
dans  le  d6troit  de  la  Blanche,  r^connues 
pendant  la  maree  basse ,  et  apr^s  le  depla- 
cement  momentane  des  sables  par  des  ou* 
ragans,  est  une  preuve  plus  convaincante 
de  la  separation  de  la  France  et  de  I'Angle- 
terre  par  les  eaux  de  I'Ocean.  Enfin ,  Toti 
pent  citer  aussi  la  formation  soudaine  d'ilots 
au  milieu  de  la  mer,  par  suite  de  tremble- 
mens  de  terre  ou.d'eruptions  yolcaniques, 
les  inyasions  de  sables  mouyans ,  I'abaisse- 
ment  ou  Teboulement  de  montagnes,  la  for- 
mation de  lacs,  etc.,  etc. 
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Telle  qu'elle  est  detuellement,  TenTc-* 
loppc  de  la  terre  est  composee  de  couches 
horizontales  de  di?erses  inati&res« 

€es  couches  existent  dans  les  monts  les 
plus  eleves  comme  dans  les  terrains  les  plus 
has. 

Dans  les  montagnes^  au  lieu  d'etre  hori- 
zontales^ elles  sont  generalement  obliques, 
ct  souvent  verticales.  La  profondeur  jus- 
qu'oil  elles  arrivent  prouve  qu'elles  sont  plus 
anciennes  que  celles  qui  se  trouvent  dans 
les  plaines  i  leur base ;  et  leur  structure  nlon- 
tre  qu'elles  ont  ete  formees  horizontalement, 
et  relevees  ensuite  par  Tefifet  de  grands  et 
Tiolens  changemens. 

Les  couches  prioGiitiTes  ne  contiennent 
Hucun  vestige  d'^tres  vivans. 

Diyerses  autres  couches  renferment  des 
debris  d*animaux  et  de  yegetaux. 

Les  debris  d'animaux,  soit  aquatiques^ 
6oit  terrestres,  ne  sent  pas  les  m^mes  dans 
toutes  Ie»  couches. 
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Plusieurs  csp^ces  dont  la  presence  est 
constatee  dansdcs  couches  soil  successives, 
soit  intermittentes,  disparaissent  peu  4peu, 
'^  mesure  qu'on  remonte  vers  la  surface  (i). 

On  n'a  trouve  dans  aucune  couche^  soit 
ancienne  ^  soit  recente ,  de  debris  de  corps 
humain  (2). 

II  est  permis  de  conclure  de  cet  etat  de 
choses,  10  que  la  terre  a  change  plusieurs 
fois  de  face  depuis  son  existence  comme 
planete;  20  qu'elle  n'a  pas  toujours  ete  ha- 
bitee;  3^  qu'elle  a  ete  habitee  d'abord  par 
des  animaux  dont  certaines  races  n'existent 

■!     I       I         ~  I  ■  I  ■  !■  I  ^ 

(1)  Ces  especes  n'existent  plus  sur  la  surface  da 
globe,  et,  par  consequent,  sont  enti^rement  eteintes. 

(2]  Les  fossiles  humains  trouv^s  a  la  Guadeloupe, 
ont  ^t^  reconnus  pour  des  corps  noyes  et  incrustds, 
par  Taction  d^posantede  la  mer,  dans  uue  esp^ede 
glacis  appuy^  contre  un  escarpement  de  Die. 

La  masse  de  pierre  trouy^e  k  Moret,  pr^  de  Fon-*' 
taiaeblean,  et  connue  sous  le  nom  d'homme  fossile, 
n'est  qu*un  jeu  de  nature.  La  raison  la  plus  conyain- 
cante  est  que  cette  petrification  offre  Fapparence  des 
chairs  et  de  leurs  formeS|  chose  absurde. 
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plus;  4®  qu'elle  n'a  ete  habitee  par  rhommc 
qu'apr^s  sa  derDi^re  revolutioib 

L'aspect  actuel  du  globe  permet  aussi  de 
penser  que  la  dernifere  retraite  des  eaux  a 
ete  accompagnee  d'une  diminution  de  ni- 
veau entre  les  terres  et  les  mers ,  qui  doit 
rendre  les  effets  de  ce  dernier  changement 
plus  durables. 

Les  plus  anciennes  couches ,  formant  les 
terrains  primitifs^  se  composent  de  granits, 
gneiss  9  sehistes,  marbres  etautres  calcaires 
sans  coquilles.  Ces  lits  de  rochers  d'une  ex- 
treme durete  sont  homogenes,  sans  melange 
de  pierres  d'une  autre  formation.  lis  consti- 
tuent les  plus  hautes  sommites  du  globe  ^ 
bien  qu'on  les  trouve  dans  les  plus  grandes 
profondeurs  au-dela  desquelles  on  n'a  point 
penetre.  (  La  cause  probable  en  a  ete  indi- 
quee  precedemment.  ) 

Dans  les  couches  les  plus  elevees  de  ces 
terrains  primitifs,  composes  de  calcaires  et 
schistes^  et  qu'on  appelle  terrains  de  transit 
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tion,  commencent  d  paraitre  en  petit  nom-* 
bre  les  fossiles  animaux,  tela  qae  des  mo/- 
tusques  et  des  zoophytes  aujourd'hui  incon- 
nus,  et  des  fossiles  yegetaux,  tels  que  la 
houille  et  V anthracite  (i).  Ensuite,  les  ter- 
rains secondaires  5  composes  principalemeDt 
de  gr^s  rouge,  de  porphjre  quartzif^re,  de 
houilles,  de  schistes,  et,  en  dernier  lieu, 
de  craie ;  on  y  rencontre  aussi  le  gypse  et 
le  sel  gemme.  Le  calcaire  coquillier  y  est 
tres-abondant;  il  contient  des  ostracites,  des 
ammonites,  desbelemnites^  etc. ,  qui  n*exis- 
tent  plus  dans  le  r^gne  actuel.  Des  masses 
de  roches  etrang^res  paraissent  avoir  ete 
transportees  en  desordre ,  et  par  des  efforts 
Tiolens ,  dans  ces  terrains  secondaires,  qui 
presentent  graduellement  des  debris  de  rep- 
tiles singuliers  et  des  poissons  d'eau  douce, 
des  empreintes  yegetales  et  des  animaux 
terrestres  differens  des  races  actuelles  :  tout, 
enfin,  y  atteste  les  boulerersemens  qu'ils 


(i)  Nous  reviendrons  sur  Us  fossiles,  dans  les 
chapitret  destine  i  la  botaniq,ue  et  k  la  zoologie. 
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ODt  eprouT^s,  iorsqu*^  nne  certaine  epoque 
ih  ee  tf ouyaieDt  k  la  surface  du  globe. 

Vieonent  ensuite  lea  terrains  de  transport 
et  d* alluvions  ,  deposes  par  les  eaux  ou  que 
leur  action  a  deplaces,  divises  ou  mSles;  ils 
Boot  composes  priDcipalemeut  de  glaises^ 
marnes,  sables  9  grfes,  meuli^res,  calcaires, 
tufs,  silex,  gypse,  etc.  Dans  les  couches 
moyennes  gissent  dirers  os  fossiles,  etdans 
le  calcaire  appele  d'eaa  douce,  on  trouye 
des  debris  de  coquilles  ou  des  coquilles  en- 
litres  analogues  k  celles  des  mollusques  ac- 
tuelles  d'etang  et  de  ririire ;  les  couches  su- 
perficielles  ou  d'aHuyfons,  proprement  dites, 
offrent  des  galets ,  des  sables  et  des  limons 
qui  yarient  suiyant  les  causes  qui  les  ont 
anciennement  produites. 

Les  terrains  modifies  ou  produits  par  roc- 
tlon  des  feux  souterralns,  se  trouyent  au- 
dessus  des  alluyions ,  et  presentent  les  ba- 
saltcs,  les  layes,  les  ponces,  et  quelques 
tufs  dits  volcanlques. 

L'6paisseur  et  la  profondeur  des  diyerses 


(  388  ) 

oouohes  varient  suivant  les  oausee  seoon* 
dalres  ou  accidentelles  qui  ont  Infiue  sur 
Icur  formation,  et  qui  ne  peuvent  §tre  ap- 
preciees.  Prfes  de  Jiiege,  il  y  a  des  couches  de 
charbon  de  terre  qui  n'ont  qu*uQ  pouce  d'e- 
paisseur ;  des  couches  d'autres  mati^res  sont, 
selon  les  localites,  ^paisses  de  5o,  ^o,  lOo 
pieds.  £n  Europe,  celles  qui  ont  5oo  toises 
sont  trfes-rares;  au  Perou  et  au  Mexique,  il 
s'en  trouve  qui  ont  jusqu'd  2000  toises. 

Enfin,  ces  couches  esterieures  sont  plus  ou 
moins  recouyertes,  selon  que  le  sol  est  boise 
paturellement,  ou  cultive  par  la  main  de 
rhomme ,  de  terre  vegitale  qui  doit  sa  nais- 
sance  au  melange  de  ce  sol  arec  les  debris 
successifs  des  corps  animaux  et  regetaux. 

£n  r6sume,  voici  Pordre  exact  et  plus 
detaille  des  superpositions  des  diverses  cou- 
ches, d'aprfes  MM.  Cuvier  et  Humboldt, 
partant  des  premieres  formations,  et  indi> 
quant  les  revolutions  successives,  autant 
qu^on  pent  les  lire  dans  les  anfractuosites 
des  montagnes  et  dans  les  profondeurs  creu-^ 
«€es  par  la  main  de  Thomme, 
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Terrains  prtmiiifs. 

Granits,  composes  de  feldspath,  quartz 
et  mica  cristallises  confusement  et,  selon 
toute  apparence,  simuItanemeDt.  —  Aucune 
notion  de  ce  qui  est  au-dessous. 

GueisS;  ou  granit  vein^. 

Schistes,  ou  roches  de  diverses  esp^ces^  se 
divisant  eo  lames  ou  feuilles. 

Marbres,  ou  pierres  calcaires  tr^s-dures 
et  diversement  colorees. 

(Aucuae  trace  d*^tres  ayaoteu  Tie  dansces 
couches  primitiyes. ) 

Terrains  de  transition. 

Schistes  et  calcaires  nommes  calcaires 
noirs,  —  Quelques  debris  de  crustaces  ma- 
rins  inconnus,  et  de  yegetaux  formant  la 
houille  et  I'anthracite. 

Terrains  secondaires, 

Grfes  rouge ,  porphyre  quartzif^re ,  et 
houilles.  —  Debris  de  yegetaux;  troucs  du 
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foug^res  bien  plus  considerables  que  oeux 
d'aujourd'hui. 

Schistes  cuivreux.  —  Couches  mioces; 
debris  Dombreuzde  poissons  et  reptiles  d'eau 
douce  incoonus. 

Galcalre  coquillier. 

Gr^s  bigarre.  —  Gypse  et  sel  gemme. 

Calcaire  coquiller.  —  Amas  immense  de 
ooquilles  et  zoophytes  ayant  quelqu'analogie 
avec  ceux  actuels. 

Gr^s  et  sables.  —  Empreintes  Teg^tales. 

Calcaires  pyriteux  et  mameux.  —  Ammo- 
nites ^  belemnites,  etc.,  inconnus;  reptiles 
de  formes  singuli^res,  egalement  inconnus. 

Bancs  d'oolithes,  ou  pierre  calcaire  gre- 
nue. 

Schistes  calcaires.  —  Grand  nombre  de 
crustaces  et  de  poissons. 

Sables  ferrugineux  et  bancs  considerables 
de  gr^s.  —  Lignites  j  succin  et  reptiles. 

Sables  yerts  avec  melange  de  craie. 

Craie.  —  Formation  immense  par  son 
epatsseur  et  son  6tendue.*— Produits  marins ; 
quelques  debris  d*animaux  vertebras  trds«- 


remarqaables,  la  plupart  inoonnus;   im* 
menses  lezards,  tortues  enormes,  etc« 

Terrains  tertiaires. 

Terrains  d'eau  douce.  Argile.  Gr^s  a  li- 
gnite. Grandes  couches  de  charbon  de  terre. 
— Goquilles  et  os  de  reptiles  plus  analogues 
aux  esp^ces  actuelles.  Crocodiles,  tortues; 
point  de  mammif^res. 

Calcaires  marins.  —  Esp^ces  innombra* 
bles  de  coquilles  inconnues  dans  les  mers 
d'aujourd'hui.  Ossemensdepoissons,  de  ce- 
taces  et  autres  mammif^res  marins. 

Terrains  d'eau  douce.  -~  Debris  d'ani- 
maux  terrestres,  la  plupart  inconnus. 

Galcaires  marins  5  marnes,  gr^scontenant 
des  coquilles  de  mer. 

Marnes  et  pienres^  meuli^res  remplies  de 
coquilles  d'eau  douce  semblables  icelles  ac- 
tuelles. . 

Enfin,  limon,  sables  argileux,  etc.,  for- 
mant  les  conches  les  plus  superficialles*  -^ 
Ces  dernl^res  cotiches  sont  mSleeft  de  oail- 
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loux  rouIeS)  etremplles  d*ossemeDS  d'ani- 
mauz  terrestres,  en  grande  partie  inconiius 
ou  etrangers  aux  pays  oii  ils  se  trouvent.  Ces 
debris  out  recouverl  presque  toutes  les  plai- 
nes,  rempli  le  foad  des  cayernes,  les  fentes 
de  rochers,  et  sont  les  preuves  incontestables 
de  rioondation  immense  qui  a  cause  notre 
dernifere  catastrophe  generale. 


Tel  est  le  resultat  actuel  des  connaissances 
geologiques;  elles  sont  encore  bien  incom- 
pletes. L'epoque  si  interessante  de  la  der- 
ni^re  revolution  du  globe  est  aussi  inconnue 
que  celle  des  revolutions  pr^cedentes,  et 
elle  le  sera  toujours.  La  formation  de  la  plu- 
part  des  couches  est  inexplicable  par  les  ma- 
ti^res  sur  lesquelles  s'exercent  aujourd'hui 
la  physique,  et,  particulierement,  la  chi- 
mie;  et  Ton  est  dans  une  ignorance  absolue 
sur  les  causes  qui  ont  pu  faire  varier  k  ce 
point  les  substances  qui  les  composent.  Les 
eaux  actuelle3  n'ont  plus  les  qaalites  qu'elles 
ont  da  avoir  pour  d^poser  ou  precipiter  de& 
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min6rauz  aussi  dnrs  que  let  marbres  et  les 
granits;  on  ne  ee  forme  pas  une  Idee  des 
agens  qui  out  pu  tenir  ces  substances  en  dis- 
solution; et,  k  regard  de  plusieurs,  on  dis- 
pute encore  pour  sayoir  si  elles  doivent  leur 
origine  d  I'eau  ou  au  feu  (i).  Ge  sont  la  de 
yastes  sujets  d'etude  auxquels  on  pent  en 
joindre  un  non  moins  interessant,  et  pent- 
etre  moins  hypothetique  :  c'est  d'etudier 
1®  les  rapports  de  ces  €tres  yaries  dont  les 
terrains  successifs  renferment  les  debris, 
avec  les  plantes  qu'ils  reorient  egalement ; 
2°  les  relations  de  ces  deux  classes  d'etres 
avec  les  couches  mlnerales  qui  les  envelop- 
pent;  3°  enfln,  le  plus  ou  moins  d'unifor- 
mite  des  uns  et  des  autres ,  dans  les  divers 
bassins  enclaye^  dans  les  grandes  chaines  de 
montagnes. 

Nous  deyons  beaucoup  attendre  des  »a- 


(i)  M.  Mitcheslich  est  parvenu  k  composer  et 
cristalliser  par  lefeu  plusieurs  des  esp^ces  min^rales 
qui  entrent  dans  la  composition  des  montagnes  pri- 
mitives. 
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Tans  Ulu^tres  de  ootre  epoque^  qui  ont  fait 
faire  k  la  g6ologie  d'irameDses  progres ,  et 
dont  les  trayaux  glorieux  ne  sont  pas  encore 
k  leur  fin. 


6E06KAPHIE. 


On  ne  d' attend  pas  k  trouyer  ici  un  traite 
de  la  gdographie,  telle  qu'on  I'apprend  dans 
les  ecoles.  La  diyision  du  globe  en  quatre 
parties  connues  et  une  cinquieme  k  peine 
indiquee ;  la  nomenclature  des  subdiyisions 
de  terre  et  d'eau ,  selon  leurs  configurations 
diyerses;  les  climats^  lies  etroitement  ayec 
les  connaissances  astronomiques  exposees 
precedemment ;  enfin,  la  repartition  pure- 
ment  conyentionnelle  des  6tats,  et  le  detail 
de  leurs  proyinces  et  de  leurs  yilles ,  ne  sont 
pas  de  nature  k  entrer  dans  notre  cadre. 

Si  nous  ayions  k  parler  de  cette  derni^re 
partie,  qui  constitue  la  g^ographie  politique, 
k  quelles  considerations  ne  serions-nous  pas 
entraine )  en  Texaminant  ayec  les  yeux  scru- 
tateurs  de  la  pbilosopbie  ?  Nous  yerrions  la 
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surface  de  la  terre  diyisee  en  etats  dispro- 
portioimes  entre  eux  par  la  grandeur  et  la 
force  9  non  pas  renfermes  dans  des  limites 
naturelles ,  les  seules  que  Texistence  neces- 
saire  des  societes  puisse  admettre,  mais  ine- 
galement  etendus^  selon  les  actes  plus  ou 
moins  fr^quens  de  violence  ou  de  ruse  qui 
presiderent^  leur  formation  et  k  leur  accrois- 
sement.  Nous  yerrions  des  terres  immenses 
tantot  conquises  par  le  sang,  tantot  acquises 
honteusement  par  la  fraude  ou  des  marches 
4  prix  d'or.  Dans  le  premier  cas,  nous  ge- 
mirions  sur  le  sort  des  peuples,  yainqueurs 
ouyaincus,  extermines  par  les  armes;  dans 
le  second,  deyenu  plus  rare  de  si^cle  en 
si^cle,  ces  masses  d'hommes  yendues  et  li- 
yr6es  comme  un  betail,  suiyant  les  calculs 
de  mattres  ambitieux  ou  interesses  j  excitef 
raient  en  nous  le  dedain  et  la  pitie;  en 
somme,  nous  yerrions  des  princes  se  con- 
sid^rant,  non  comma  les  administrateurs, 
mais  comme  les  proprietaires  des  peuples, 
ne  songeant  generalement  qu'&  agrandir 
leurs  domaines  par  Tenyahissement  des  dor 
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inaines  voisins,  et  k  tirer  le  plus  d'argent 
possible  des  sueur»  de  leurs  sujets ;  nous 
verrions,  comme  consequence  immediate 
de  cet  ordre  de  choses,  des  etats  engloutis, 
des  etats  de  yingt->cinq  lieues  ,  des  etats  de 
deux  mille  lieues  d'etendue;  nous  rerrions 
la  domination  se  propager  meme  au-del^ 
des  mers,  et  rendre  tributaires  d'une  injuste 
metropole  des  nations  etrang^res  par  le  cli- 
mat,  les  moeurs,  le  langage;  enfin,  de  cette 
disproportion  de  puissance  et  de  richesses, 
nous  verrions  naitre  ces  oppressions,  ces 
ligues,  ces  alliances  9  qui  tournenttoujours 
i  Payantage  d'un  petit  nombre,  au  detriment 
de  la  masse ;  et  nous  ne  pourrions  nousem- 
pecher  de  fremir  de  nouveau ,  en  songeant 
k  un  des  affreux  resultats  de  ce  syst^me,  en 
vojant  la  Gr^ce,  k  la  honte  du  si^cle,  aban- 
donnee  par  ses  allies  naturels,  par  ses  freres 
en  religion  9  etlivr^e  aux  soldats-bourreaux 
d'une  nation  dont  les  rois  Chretiens,  en 
d'autrestems,  se  crurent,  tout  aussi  injus- 
tement,  obliges  d*entreprendre  Texteraii- 
nation. 
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Mais,  nousTayons  dit,  la  geographic  po^ 
litique  o'est  pas  ce  qui  doit  ici  nous  occu- 
per;  la  geographic  physique,  complement 
de  la  geologic ^appellc  notrc  attention;  et, 
apr^sayoirdecritrinterieur  du  globe,  autant 
qu'il  nous  est  connu,  nous  allons  entrc- 
prendrc  de  decrirc  son  extericur,  tSehc  yastc, 
remplic  d'interet,  ct  dontles  difficultes  nous 
sont  hcurcuscment  aplanics  par  Ics  geogra- 
phes  habiles  dont  s'honorc  notrc  epoquc. 

Si  nous  dcyions  faire  unc  description  lo- 
cale et  complete  des  diycrses  parties  du 
globe,  des  yolumcs  ne  sufRraicnt  pas;  nous 
prendrons  une  autre marche,  plus  conformc 
k  notrc  plan. 


La  surface  du  globe  prcscnte  un  amas 
dieau,  d'oi]i  sortent  ca  et  1^  des  parties  de 
terre  qui ,  selon  Icur  plus  ou  moins  d'eten- 
due,  ont  repu  le  nom  de  continens  ou  d'iV^j. 

L'Europc,  FAsic,  TAfrique  formcnt  un 
continent;  rAroeriquc,  un  second;  ct  la 
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Nouvelle-Hollande,  uq  troisi^me,  bien  que  j 
par  ses  dimensions  et  sa  position ,  elle 
sembl^t  devoir  conseryer  la  denomination 
d'ile^  comme  toutes  les  parties  qui  ne  tien- 
nent  pas  aux  deux  autres  continens. 

Pres  des  trois  quarts  du  globe  sont  cou- 
verts  par  I'eau. 

Les  terres  sont  inegalemept  reparties  k  la 
surface ;  et  toutes,  k  rexception  de  la  D^ou- 
yelle-Hollande  et  des  parties  inferieures 
de  TAmerique  meridionale  et  de  TAfrique, 
sontsituees  daxis  rhemisph^re  du  nord  (a). 


(i)  Les  anciens  g^ographes  avaient  conclu  de  cette 
in^gale  rt^rtition,  qn'il  devait  exister  vers  le  p61a 
austral  quelque  grand  continent ,  pour  contre-ba- 
lancer  le  poids  des  terres  de  rh^misphere  septentrio- 
nal; raais,  d'abord,  les  voyages  deCook,  jusqu'aju 
70*"  degre  de  latitude  sud,  ont  prouvd  que  cette  sup- 
position ^tait  fausse;  et  des  raisonnemens  mieux 
fond^s  que  les  pr^c^ens,  out  ddmontr^  que  le  poi^ 
des  terres  qui  paraissent  au-dessus  de  Peau  ne  signi- 
iie  rien,  quant  a  la  masse  g^n^rale,  pour  ]a  preten- 
dtic  balance  qu'on  cherchait  k  etablir» 
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Les  deux  grands  coDtinens  presentent  un 
trait  de  resseniblance  dans  la  decoupure  de 
leurs  contours  :  presque  toutes  leurs  penin- 
sules  out  une  direction  du  nord  au  sud,  et 
la  masse  meme  de  ces  continens  semble  avoir 
eu  une  tendance  k  se  terminer  en  pointes 
dans  la  m^me  direction.  Si  cette  disposition 
n'est  pas  fortuite,  si  elle  est  Teffet  d'une 
cause  directe,  cette  caus«  est  totalement 
ignore  e. 

L'eleration  des  terres  au-dessus  de  I'eau 
varie  sans  proportions  fixes.  On  remarque 
d'abordle  niveau  ordinaire  des  piaines;  en- 
suite,  la  hauteur  inegale  des  divers  plateaux 
principaux,  tels  que  ceux  qu'on  trouve  dans 
la  Tartaric,  en  Perse,  au  centre  de  T  Afrique, 
au  Perou,  etc.  (les  piaines  de  Quito,  par 
exemple,  sont  elevees  de  3,000  toises  au- 
dessus  de  la  mer  ,  le  plateau  de  la  Tartaric 
d'environ  2,5oo);  enfin  ,  la  hauteur  plus 
inegale  encore  des  montagnes,  qui  s'elevent 
jusqu'a  3,200  toises  au-dessus  dcla  mer,  me- 
sure  du  Chimborazo. 
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Les  montagnes  ofifrent  de  grandes  diffe- 
rences dans  leur  constitution  et  dans  leurs 
formes.  Les  montagnes  primordiales ,  les 
plus  eleyees  de  toutes ,  montrent  le  roc  a  nu, 
etcommunement  decoupe  en  pics,  aiguilles, 
etc.,  dont  les  angles  aigusdenotent  la  cristal- 
lisation  ^  laquelle  ils  dCirept  leur  naissance, 
avant  Tepoque  oi^i  ils  ont  ete  deplaces  et 
elances  yerslescieux.  Lesmonts  secondaires 
portent  dans  leurs  formes  plus  arrondies  un 
oaractere  de  tranquillite,  iudice  de  leur  for- 
mation lente  et  successive;  ils  varient  aussi 
a  rinfini  dans  leur  apparence  exterieure, 
selon  les  causes  locales  qui  ont  influe  sur 
leur  formation,  ou  qui,  depuis,  les  ont  mo- 
difies ;  tantot,  c'est  un  amphitheatre  k  gra- 
dins  reguliers  (i) ,  ou  une  masse  carree  pres- 
qu'a  pic  (2) ,  ou  des  formes  presentant  I'i- 
mage  grossit^re  de  tetes  d'animaux  (3) ,  ou 


(1)  Le  mont  Kinnekulle  ,  en  Su^de. 

(2)  Le  mont  de  la  Table ,  pr^s  du  cap  de  Bonne-* 
Esp^rance. 

(3)  Flusieurs  montagnes  de  ia  Cliine^ 
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un  labyrinthe  de  piliers  rapproches  les  uns 
des  autres  (i) ,  ou  un  pilier  isole  (2) ;  mais 
la  forme  la  plus  ordinaire  est  celle  d'une 
suite  d^assises  onduiees.  VieDuent  ensuite 
les  colUnesj  dont  I'aspect  est  plus  uniforme 
et  dont  les  pentes  sont  moins  rapides. 

Les  pics  volcaniques  ont  une  origine  dif- 
ferente  des  autres  montagnes,  et  leur  forme 
couique  est  due  k  Tecoulement  successif  par 
leur  cratere,  des  laves  et  autres  mati^res 
brdlees.  Leur  structure  interieure  ne  peut 
dtre  semblable  ii  celle  des  autres  emi- 
nences dont  nous  avons  parle;  et  lorsque 
quelqu'accident  met  k  nu  Tescarpement  de 
ces  montagnes  de  basalte,  elles  presentent 
des  rangs  serres  de  piliers  formes  par  I'effet 
du  refroidissement  et  de  la  concretion. 

Quelques  montagnes  sont  percees  a  jour. 
On  soupconne  que  le  Mont  Pausilippej  prfes 
de  Naples,  et  la  Pierre pertuuse,  en  France, 
doiyent  cette  singularite,  du  moins  en  par- 

•  (1)  Mont8  ^Adershach ,  en  Bob^me. 
(2)  he  Mont  Jliguille ,  en  France. 
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tic  y  aux  traraux  ties  hommes ;  inais  d'autres  , 
ne  la  doivent  qa'^  la  nature  :  tels  sont  le 
Torghat ,  en  Norwege,  ct  Tare  de  rocbers 
qui  se  trouye  pr^s  de  la  Nouyelle-Zelande. 

Quant  au  rapport  de  position  des  monta- 
gnes  entre  elles,  on  en  remarque  d'entifere- 
ment  isolees^  surtout  des  pics  volcaniques 
et  des  monts  calcaires.  Le  plus  souvent  elles 
sont  groupees;  tantot  partant  d'un  centre 
commun,  par  des  directions  angulaires;  tan- 
tot partant  d'une  chaine  plus  ou  raoios  eten- 
due,  avec  laquelle  elles  forment  egalement 
des  angles.  D'aufres  fois,  plusieurs  chaines 
sont  reunies  en  groupes  irreguliers;  mais  les 
plus  remarquables  sont  celles  qui  s'etendent 
en  longues  chaines,  comme  les  Cordilli^res, 
dans  une  direction  constante,  ajant  de  cha- 
que  O^te  des  assises  regulieres  de  niontagnes 
inferieures,  et  dont  il  ne  se  detache  que  peu 
de  chaines  angulaires. 

La  direction  deft  cbaioeft ,  en  ge&eral ,  a 
fait  chercher  des  analogies  qui,  engrande 
partie,  n'existeort  pas.  Jusqu^u  present,  la 
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remarque  la  pluspositiTe  estjceUe-ci :  Les 
trois  plus  grandes  chaioes  connues,  ceile 
d'Am^rique^  depuis  le  detroit  de  Behring 
jusqu'aa  cap  Hora;  ceile  d'AsIe,  depuis  le 
Thibet  )usqu'au  cap  Tchutchi,  ceile  d'Afri- 
que,  depuis  le  cap  Guardafui  jusqu'au  cap  de 
Bonue-Esperance,  sembleot  enfermer  eutre 
elies  tous  les  continens.  Au  long  des  mers 
qu'elles  bordent  presque  sans  interruption , 
elles  sont  tres-escafpees ,  tandis  que  leur 
pente  est  pilus  douce  yers  Tinterieur  des 
lerres,  qu^elles  semblent  ptoteger  contre  TO- 
cean.  Cette  derniere  observation  ^reconnue 
vraie  pour  I'Asie  et  TAmerique,  n'a  pas  en- 
core pu  etre  constatee  en  Afri(}ue ;  et  c'est 
la  une  de  ces  analogies  contre  lesquelles  on 
doit  ^tre  en  garde. 

Les  vallees  sont  formees  par  les  ecartemcns 
des  chaines  de  montagnes  ou  de  coilines, 
£ntre  les  hautes  montagnes ,  elles  sont  Ion* 
gues  et  etroites,  comme  si  eiles  eussent  ete 
orlgiaairement  de  vastes  fentes  y  ou  des  lits 
d^immensek  torrens;  leurs  angles,  saillans 
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et  rentrbns^  offrent  sou  vent  une  symetrie 
singuli^re,  et  telle  que,  si  une  force  egale 
k  celle  qui  a  separe  les  monts  yenait  k  agir 
en  sens  contraire,  ils  se  trouyeraicnt  reunis 
sans  qu'on  pOt  aperce  voir  pour  ainsi  dire  la 
soudure.  D'autres,  sans  8tre  ooupees  en 
angles,  forment  des  plaines  elevees  et  tr^s- 
etendues  en  longueur,  et  offrent  Timage 
d'anciens  bassins  dont  Teau  se  serait  retiree; 
plusieurs,  meme,  conservent  encore  des 
lacs  sans  6couIement,  tels  que  le  lac  Titica, 
au  Perou,  et  quelques  autres  en  Asie  et  en 
Afrique. 

La  plupart  des  rallees  hautes  sont  au  ni- 
Teau  du  sommet  des  montagnes  secondaires 
voisinesdesgrandes  chaines.  Rarementelles 
Yont  s'elargissant  pour  se  reunir  et  s'identi- 
Ser  avec  les  plaines  au-del^  des  monts  qui 
,  les  entourent;  elles  y  communiquent,  au 
contraire ,  le  plus  sou  vent ,  par  un  ddfiU 
etroit  qui  seinble  avoir  ete  pratique  Tiolem- 
ment  par  les  eaux  qui  auraient  rompu  leur 
digue  de  ce  cote;  il  y  a,  dans  les  Andes,  des 
defiles  qui  ont  7  ^  doo  toises  de  profondeur- 
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Les  piaines  sont,  comme  les  yallees, 
hautes  ou  basses.  Les  premieres  sont,  pour 
ainsi  dire ,  posees  sur  le  dos  de  montagnes 
secondaires ,  comme  les  plateaux  de  la 
Grande-Tartarie ;  les  secondes,  courertes 
de  sable,  de  gravier,  de  coquillages,  sein- 
blent  bien  plus  recemment  sorties  du  sein 
des  eaux;  tellcs  sont  celles  au  nord  de  la 
mer  Caspienne,  au  sud  de  laBaltique,  etc. 

Les  cdtes  sent  escarpees  ou  basses.  Lea 
premieres  sont  ceintes  de  rochers^  soit  au- 
dcssus,  soit  au-dessous  de  Teau,  les  unes, 
par  de  yrais  rochers  granitiques^  les  autres, 
par  des  masses  de  coraux  crees  par  les  po- 
lypes qui  remplisseDt  les  mers,  surtoutentre 
lestropiques;  lessecondes  sont  formees  par^ 
des  terrains  plus  mous,  diversemeot  escar- 
peS;  comme  les  falaises,  ou  qui  s'abaissent 
sous  Teau  en  pentes  douces^  et  consistent 
quelquefois  en  atterissemens  sablonneux  ou 
marecageux,  qu'on  appelle  dunes. 

Les  grandes  ties  offrent  les  memes  details 
que  les  continens. 
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Les  petites  ties  doivent  etre  considerees 
sous  d'autres  rapports ;  elles  sont  ou  isolees^ 
ou  par  groupes,  ou  par  chaiaes. 

Les  ties  plates  sont,  pour  Tordinaire,  des 
bancs  de  sable,  et  quelquefois  des  amas  de 
coquilles  ou  xle  petrifications,  comme  les 
lies  de  Lachof,  au  nord  de  la  Siberk,  qui 
consistent  en  un  amas  de  glaces,  de  sables, 
et  d'os  de  mammouths,  et  la  plupart  des  iles 
de  la  mer  du  Sud ,  qui  ne  sont  que  des  masses 
de  coraux  et  de  madrepores. 

Les  ties  ^lev^s,  et  ordinairement  isolees, 
doirent,  en  grande  partie,  leur  naissance  a 
d'anciens  yolcans ;  leurs  bases  sont  plus  ou 
moins  larges,  et  leurs  pics  plus  ou  moins 
eleves ,  selon  Tabondance  des  mati^res  que 
les  crat^res  yomirent  autrefois. 

Les  ties  en  groupes  indiquent  un  vaste 
plateau  sous-marin  dont  elles  forment  les 
sommets;  celles  qui  se  suivent  dans  une  di- 
rection quelconque,  sont  les  sommites  de 
cbaines  raontueuscs  egalement  sous  I'eau. 
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La  connexion  pretendue  de  chaines  sous- 
marines  atec  celles  qui  domioent  sur  les 
continens^  n'offre  rien  de  po»itif,  et  n'a  fait, 
jusqu'a  present,  qu'induire  en  erreur  par  de 
fausses  analogies. 

Par  la  meme  raison  que  le  globe  offre  dea 
^inencesyil  offre  aussi  des  caviUs.  Les  unes 
semblent  des  interstices  laisses  entre  les  ro* 
ches  primitiyes  au  monoient  de  leur  cristal- 
lisation ;  les  autres  paraissent  avoir  ete  for- 
mees  par  i'ecartement  ou  Taffaissemefit  des 
terrains.  Tantot  elles  ont  ete  remplies  par^ 
des  mati^res  metalliquies,  par  des  incrusta- 
tions, par  des  terres  transportees ;  tantdt 
elles  soDt  res^tees  ouYertes,  ct  oiit  forme  dea 
rayins,  des  precipices,  des  grottes,  des  ca- 
vernes.  Quelques-unes  de  ces  cayites  sont 
tres-considerables  :  le  fond  de  la  cayernc 
d'Eldon^  dans  le  Derbyshire,  en  Angleterre, 
n'a  pu  etre  atteint  ayec  une  sonde  de  1,600 
toises;  on  trouve,  en  Norwfege,  pres  de 
Frederikstal  y  un  trou  dans  lequel  la  chute 
d'une  pierre  parait  durer  deux  minutes ;  on 
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ea  coDclut  qu*ii  auratt  1 1,000  pieds  de  pro- 
fondeur.  Plusieurs  grottes  offrent  des  pro-^ 
menades  souterraines  fort  longues,  et  sent 
remarquables  par  diverses  curiosites  natu- 
relies  :  les  unes  laissent  echapper,  en  ete, 
des  yents  froids  et  ylolens,  comme  le  mont 
Eoio,  pr^s  de  Turin;  les  autres  se  tapissent, 
au  mois  d*aoQt,  de  glaces  qui  fondent  en 
decembre  (1),  comme  la  grotte  de  Notre- 
DamedeBalme,  pr^s  de  Grenoble ;  d*autres 
pr6sentent  des  stalactites  sous  mille  formes 
differentes,  comme  celle  d^Antiparos,  la 
plus  remarquable  dctoutes;  quelques-unes 
renferment  une  grande  quantite  d'ossemens 
qui  semblent  y  avoir  ^te  roules  par  Taction 
des  eau  J  (2) ;  il  en  est,  enfin ,  qui  contiennent 

(1)  Le  peu  de  communicalion  qu'ont  ces  cavites 
avec  Tair  ext^riear,  fait  qu'elles  ne  chatigent  de 
temperature  que  long-tems  apr^  la  surface  de  la 
terre. 

(2)  Une  autre  hypoth^se  pr^ente  ces  ossemens 
comme  les  debris  de  certaines  races  d'animaux  ma- 
rins  qui,  par  un  instinct  particulier,  se  retirent  dan 
des  grottes  quand  ils  se  sentent  pr^s  de  mourir. 
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des  amas  d'eau  plus.ou  moins  considera- 
bles, qui  donneut  naissance  4  des  ruisseaux 
ou  i  des  rivieres,  ou  qui ,  au  conlraire,  en- 
gloutissent  des  eaux  courantes.  Les  Alpes 
offrentbeaucoup  de  ces  cavites,  dans  la  Car- 
niole  et  Ja  Croatie.  Le  lac  de  Cirknilz  doit 
ses  apparitions  et  disparitions  periodiques  k 
de  semblables  reservoirs.  En  Norwfege,  il  y 
a  certaines  grottes  oii  Ton  entend  gronder 
sous  ses  pas  des  torrens  invisibles. 

Les  cavernes  volcaniqu^s  sont  d'une  es- 
pfece  toute  dififerente ;  leurs  parois  sont  re- 
vetues  de  matiferes  vitrifiees,  et  des  laves 
transparentes  sont  suspendues  k  leurs  voO- 
tes.  Celle  de  Fingaly  dans  Tile  de  Staffa, 
est  la  plus  magnifique  et  la  plus  celebre. 

Les  tremblemens  de  terre  semblent  indi- 
quer,  en  m^me  terns  que  d'autres  phenomi- 
nes,  Texistence  de  cavites  souterraines  bien 
autrementconsiderables ;  mais  ici  commence 
le  domaine  des  conjectures.  Nous  dirons 
ailleurs  cc  que  cette  matifere  offre  de  po- 

sitif. 
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Htdeoghaphie. 

L'etendue  et  la  configuration  de  la  mer 
sont  une  consequence  de  celles  des  terres. 
L'eau  occupe  done  environ  les  trois  quarts 
du  globe. 

Le  bassin  des  mers,  mis  k  sec,presenterait 
des  inegalites  semblables  k  celles  qu'offre  la 
surface  des  continens,  et  constituees  de 
meme. 

Dans  beaucoup  d'endroits  on  n'a  pas  pu 
en  trouver  le  fond;  cependant^il  n'en  faut 
pas  conclure  que  ce  fond  n'existe  pas.  On  a 
sonde  dans  Tocean  septentrional  jusqu'a 
4680  pieds  sans  trouver  fond;  c'est  la  plus 
grande  profondeqr  oii  la  sonde  soit  descen- 
due. 

Gjeneralement  patlant,  les  eaox  de  la  mer 
sont  de  niveau.  Cependant  il  paratt  prouvj§ 
que  les  golfes  ouverts  k  Test  ont  quelqu'ele* 
vation  au-dessus  de  Tocean ,  par  Teffet  de 
son  mourement  de  Test^  Fouest,  dont  nou» 
parlerons  plus  loin,  et  qui  accumule  le'& 
eaux  dans  ces  golfes. 
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L'eau  de  mer  contient  plusieurs  substan- 
ces, parmi  lesquelles  Tacide  muriatique  pa-* 
rait  dominer,  et  qui,  peut-^tre,  lui  donnent 
le  goQt  sale  et  amer  qu'on  lui  connait;  mais 
la  source  positive  de  ce  goQt  est  Ignoree(i). 

La  salure  de  la  mer  n'est  pas  egale  par- 
tout;  Ters  les  p61es,  elle  est  moindre  que 
pr^s  de  Tequateur.  Les  grands  ecoulemens 
d'eau  douce,  dans  plusieurs  endroits,  et 
quelques  autres  circonstances  ,  telles  que 
Pagitation,  les  saisons  diverses,  les  courans, 
la  vaporisation,  etc. ,  coittribuent  plus  ou 
moins  i  ces  variations.  En  outre,  elle  est 
moins  salee  i  sa  superficie  qu'au  fond. 

La  distillation  rend Teau  de  mer  potable, 
en  la  depouillant  de  sa  salure  et  de  son  amer- 


(i)  Cette  salure  yient-^Ue  de  bancs  de  sel  existans 
abstractivement  au  fond  de  la  mer,  ou  bien,  est-ce  la 
mer  qui  forme  elle~m6mfe  ces  d^pdts  de  sel  ?  Cette 
question  n'est  pas  r^solue.  La  cause  de  Tamertume 
de  ces  eaux  n'est  pas  connue  non  plus  j  la  corruption 
suppos6e  des  eaux  douces  qui  s'y  d^chargent,  et 
cell»  des  corps  animaux  et  veg^taux  n'expliquent 
pas  bien  ce  pbenom^ne. 
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tumje;  oelle  qui  est  gelee  le  devient  aussi 
quand  on  la  fait  fondre. 

Lacouleur  de  la  mer  parait  gfeneralement 
d*un  bleu  plus  ou  moius  fonce.  La  grande 
refrangibilite  du  rajon  bleu  de  la  lumiere 
est  la  cause  probable  de  cette  teinte. 

Diyerses  causes  locales  lui  donnent  acci- 
dentellement  d'autres  couleurs.  Dans  le 
golfe  de  Guinee,  la  mer  est  blanchutre ;  au- 
tour  des  lies  Maldives,  elle  est  noire;  la  mer 
vermeille  a  repu  son  nom  de  la  teinte  qu'elle 
prend  assez  frequemment;  entre  les  iles  Ca- 
naries et  celle  du  cap  Vert,  elle  est  souvent 
verdatre  ou  jaun^tre.  On  pense  qu'une  mul- 
titude de  petits  animaux  divers  et  certaioes 
vegetations  marines  peuvent  produire  ces 
differens  aspects. 

La  lurnUre  de  mer  est  due  a  I'essence  phos- 
pborique  d'autres  petits  animaux,  qui, dans 
certains  terns,  s*el^vent  '^  la  surface.  Tous. 
les  zoophytes  et  les  mollusques  paraissent 
jouir  de  cette  faculte  phosphorescente ;  le 
frai  des  poissons,  et  les  maticres  animales  et 
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vegetaleseD  putrefaction  peuTeat  aussi  con- 
tribuer  k  ce  ph^nom^ne. 

La  temperature  de  la  mer  se  refroidit  a 
mesure  que  sa  profondeur  augmeate;  on 
ne  peut  cependant  en  conclure  que  le  fond 
soit  priye  de  chaleur.  Gette  question  tienta 
celle  non  decidee  de  la  temperature  de  Tin- 
terieur  du  globe. 

Les  glaces  marines  se  forment  vers  les 
poles.  II  est  a  remarquer  qu'independam- 
ment  du  froid  plus  intense ,  le  mouvenient 
de  rotation  est  moins  rapide  dans  ces  re- 
gions, et  que  la  salure  des  eaux  y  est  aussi 
moins  grande. 

Au  4o^  degre  de  latitude ,  on  rencontre 
dej^  des  glaces  flottantes  detachees  des  mas- 
ses qui  sont  plus  au  nord ;  au  5o'  les  bords 
de  lamersecong^lent  ordinairement;  au6o* 
les  mers  interieures  sont  enti^rement  con- 
yertes  de  glaces;  au  70*  les  lies  de  glace 
flottantes  sont  plus  frequentes  et  plus  eten- 
dues  (  on  en  yoit  d'une  demi-lieue  de  long 
et  de  5oo  pieds  d'epaisseur,  dont  le  tiers 

35*  ' 
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seulcmen  ts'el^ve  au-dessus  de  la  surface  ) ; 
enfin,  versle  8o*  degr6,les  glaces  sont  com- 
munemeot  fixes. 

La  mer  a  des  mouvemens  de  quatre  es- 
pfeces  :  1*  les  marees,  ou  mouTemens  causes 
par  les  astres;  a*  les  courans  generaux  ou 
particuliers;  5* les  oiouremens  produits  par 
V action  des  vents;  4"  ceux  que  M.  Malte- 
Brun  appelle  tremblemens  de  mer,  et  dont  les 
causes  accidentelles  et  locales  sont  expli- 
quees  par  cette  deoomination  ineme. 

Maries, — Gesont  des  oscillations  regulie- 
res  etperiodiques  causeespar  Trfttraction  de 
la  lune  et  du  soleil^soit  que  ces  deux  astres 
agissent  de  concert,  selon  letir  position,  ou 
que  leurs  puissances  attractives  secontra- 
rient. 

lA  lune  Attire  et,  par  consequent,  eleTe 
les  esiax  dii  globe  dans  la  region  qui  se 
trouYemoinfentanementen  conjonction  arcc 
die ;  de  pi  as,  elle  faiteleyer  en  ra^me  tems 
les  eaux  dttcbt^  oppose  du  globe,  parce  que, 
attiraot  le  ceilfre  de  la  terre,  et  le  for$»nt  a 
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faire  un  mouvement  Ters  elle,  les  eaax, 
partie  moins  solide,  restent  en  arrifer^  dan8 
ce  mouvement,  et  forment  conseqaemment 
une  elevation. 

Le  soleil  agit  exactement  de  m^me,  rela- 
tivement  i  notre  globe ;  mais  son  eloigne- 
ment  rend  son  action  presqu'insensible,  soit 
qu'il  seconde  Taction  de  la  lune,  se  trou- 
vant  dans  le  meme  plan,  soit  qu'il  la  con- 
trarie',  agissant  sur  un  autre  point  de  la  sur- 
face. Les  cdlculs  astronomiques  et  les  loi^ 
de  la  physique  generale  rendent  tin  compte 
exact  de  toutes  la  marche  des  mar6es,  et 
diverses  causes  locales  ou  accidentelle^ , 
comme  le  resserrement  du  canal  des  mers, 
leur  enclavement  dans  les  terres,  Taction 
des  courans,  etc.,  etc.,  expliquentles  irr6- 
gularit^s  apparentes  de  ces  rao'uvemens  suc- 
jcessifs. 

Courans  gdneraacD,  —  On  remarque,  entre 
les  tropiques,  et  jusqu'au  50'  degre  de  lati- 
tude nord  et  sod ,  un  mouvemetit  dans  les 
^aux  de  Tocean,  qui  les  porte  d'brient  en 
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Occident «  dans  une  direction  semblable  a 
celle  des  vents  alises,  et  contratre  k  celle 
de  la  rotation  du  globe ;  ce  mouvement  est 
plus  rapidc  meme  que  celui  des  vents  alises : 
des  corps  flottans  k  la  surface  de  I'eau  en  ont 
donne  laprcuvc. 

Un  autre  mouvement  porte  les  eaux  des 
p6Ies  vers  Tequateur ;  il  a  aussi,  comme  on 
Ta  vuy  son  mouvement  correspondant  dans 
Tatmosphere.  Les  glaces  floltantes  qui  mar- 
chent  continuellement  vers  les  tropiques^ 
fournissent  une  preuve  convaincante  de 
cette  tendance. 

Ces  deux  mouvemens  ont  des  causes  ana- 
logues a  celles  des  mouvemens  de  Tatmo- 
sph^re  exposes  a  Particle  Airologie,  Les  eaux 
yaporlsees  sous  Tequateur  demandent  a  §tre 
remplacees,  et  celles  des  poles  accourent 
pour  retablir  le  niveau  qui ,  sans  ccia  , 
serait  rompu;  ces  eaux  venant  des  re- 
gions polaires,  arrivent  dans  la  sphere  d'ac- 
tivite  de  celle  de  Tequateur,  qui  est  empor- 
tee  par  un  mouvement  de  rotation  bien  plus 
rapide,  d*occident  en  orient,  que  celui  qui 
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existe- vers  les  poles;  elles  restent  done 
un  peu  en  arri^re  jusqu'4  ce  qo'elles  aient 
pu  se  con  former  au  mouvement  general  de 
I'ouest  a  Test  de  cette  region^  et  ocoasionent 
ainsi  uncourant  apparent  en  senscontraire, 
c'est-a-dire,  de  I'est  ii  I'ouest. 

Des  causes  locales  residant  principalement 
dans  la  conGguration  des  terres ,  dans  celle 
des  cliaines  sous-marines,  dans  les  decharges 
d'eau  vive,  etc.,  modiiient  ces  deux  cou- 
rans  generaux,  et  donnent  naissance  u  des 
courans  particuUers  9  dans  des  directions  di- 
verses,  et  memes  contraires  auz  deux  prin- 
cipaux  :  tcls  sont  les  courans  du  detroit  de 
Ba«s,  du  golfe  de  Bengale,  de  la  cote  de 
Natal  9  de  la  cdte  orientale  d'Asie,  du  cap 
Saint-Augustin ,  du  golfe  de  Guinee,  du 
golfe  du  Mexique ,  ceux  de  la  mer  Glaciale, 
etc.  J  etc. 

Plusieurs  faits  semblent  prouver  Texis- 
tence  de  deux  courans  au-dessus  Tun  de 
Tautre ,  ^  la  superficie  et  au  fond ,  appeles 
doubles  courans.  Dans  les  parages  des  An- 
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tiiies  ct  dans  le  Sund  il  y  a  des  endroits  oi]i 
til  bStiment  peut  s^amarrer  en  lalssant  toai- 
ber  jusqu'^  certaine  profondetir  une  forte 
sonde ;  le  repos  nait  alors  de  Tegalite  des 
deux  forces,  Tune  qui  entraine  le  bStiment 
dans  un  sens;  Tautre,  le  cSble  arec  la  sonde 
dans  un  sens  diflerent.  Ges  doubles  courans 
ne  sont  expliques  qu'imparfaiteznent  par 
la  densite  inegale  des  couches  d^eau  et  la 
difference  de  rapidite  dans  le  mouvement 
qui  en  est  la  suite. 

Les  courans  opposis  ,  Tun  aupr^s  de  Tau- 
tre,  comme  le  courant  nord  qui  sort  de  la 
Baltique,  le  long  des  c6tes  de  Su&de,  et  le 
courant  sud  qui  y  entre,  du  cote  du  Jut- 
land, sont  plus  explicablcs  :  c'est  un  effet 
analogue  k  celui  qu'on  appelle  remous,  dans 
les  fleures ,  surtout  k  leur  embouchure. 

La  profondeur  des  courans  et  leur  yitesse 
sont  tr^s-irregulieres  et  pen  connues. 

Les  tournans  ou  gouffres  sont  occaslones 
par  la  rencontre  plus  ou  moins  directe  de 
deux  courans  de  forces  k  peu  pres  egales, 
qui  font  chacun  un  circuit  avanl  que  leurs 
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eaux  se  melent  ou  que  le  plus  fort  entraine 
1«  plus  faible.  VEuripe,  le  Charibde  et  le 
Maelstrom,  30Dt  les  goufires  les  plus  consi- 
derables. L'hjpotli^se  d'ouyertures  au  fond 
de  la  mer,  dans  ces  endroits^  n'est  plus  ad- 
mise. 

Les  mouTemens  produits  a  la  surface  de 
la  naer ,  par  Inaction  des  vents  ^  varient  de- 
puis  les  simples  ondulations  jusqu'aux  tem- 
petes.  II  est  inutile  de  s'etendre  sur  ce 
sujet;  nous  remarquerons  seulement  que  les 
plongeurs  affirment  que ,  dans  les  tempStes 
les  plus  yiolentes,  Teau  demeure  tranquille 
&  eoYiron  quinze  toises  au-dessous  du  niveau 
ordinaire. 

Quant  aux  mouvemens  occasiones  dans 
les  mers  par  les  tremblemens  des  terres  qui 
les  souticnnent  ou  les  enrironnent,  ils  n'ont 
p^s  besQin  d'etre  expUques  autrenseQt  que 
par  ces  derniers. 

Passons  k  rexamen  des  eauxdouces^  cou^ 
rantes  ou  stagnantes,  qui  pars^ment  ou  sii-» 
lonent  Tinterieur  des  terres. 
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JLes  sources  sont  des  reBervoirs  d'eau,  qui 
en  repoivent  des  terres  voisines  par  des  ca- 
naux  souterrains,  et  qui  repandent  ensuite 
leur  trop  pkin.  La  precipitation  des  vapeurs 
atmospheriquesen  brouiilards,  pluie^  neige ; 
la  foQte  des  glaces,  I'in filtration  des  eaux 
marines,  Tel^vement  des  eaux  par  les  tubes 
capillaires,  etc.,  sont  les  principales  causes 
qui  concourent  k  ia  formation  des  sources; 
elles  expliquent  aussi  pourquoi  il  s'en  trouye 
si  frequemment  dans  les  montagnes. 

L'eau  n'a  d'autre  principe  de  mouvement 
que  son  propre  poids  et  la  pente  du  terrain. 

Les  sources  jaillissantes  ne  sont  dues  qu'a 
la  pression  des  eaux  superieures  qui  se  pre- 
cipitent  dans  les  canaux  souterrains ,  et  en 
sortent  avec  force  dans  quelque  direction 
que  ce  soit. 

Les  fontaines  intermittentes  ne  sont  pas 
d'une  explication  aussi  facile.  Ges  sources, 
telles  que  celles  de  Cdme,  dans  le  Milanais; 
celles  de  Colmars ,  de  Fronzanches ,  en 
France  ;celle  deBuUerborn,  en  Westphalie; 
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ceJIes  de  Torbay  et  de  Buxton,  en  Angleterrc^ 
etc. ,  ont  des  periodes  irregulieres  d'eleTation 
etd'abaissement.  On  suppose  que  les  canaux 
qui  les  alimeotent  soot  en  forme  de  syphons, 
et  que  le  liquide  ne  s'ecoule  que  quand  il 
a  atteint  la  courbure.  Les  secheresses ,  les 
pluies,  les  fontes  de  neige,  peuvent  aussi 
influer  sur  les  reservoirs  de  ces  fontaines ; 
mais  tout  cela  ne  satisfait  pas  un  esprit  dif- 
ficile sur  Pexplication  des  faits. 

Des  amas  d*eau  se  forment  sous  terre,  ne 
trouvant  pas  d'ecoulement,  et  produisent 
des  effets  plus  ou  moins  singuliers  oudesas- 
treux  ;  des  jets  d'eau  douce  s'echappent  et 
jaillissentau  milieu  dela  mer,  comme  dans 
le  golfe  de  la  Spezzia,  et  la  bale  de  Xagua ; 
des  Yolcans  rejettent  au  loin  des  torrens d'eau 
bouillante,  comme  dans  Teruption  de  Taral^ 
une  des  Philippines,  en  1^54;  des  mines 
sont  subitement  inondees  par  des  nappes 
d'eau;  des  terrains  s'afiaissent,s'engIoutis- 
sent,et  sont  remplaces  par  des  lacs,  comme 
celui  d'Arendt,  dansleBrandebourg,  etc.,  etc. 
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Les  glaciers  doivent  etre  consideres  aussi 
comme  des  sources  lentes  et  k  peu  pres  re- 
guli^res  deseaux  quls'ecouleot  du  seia  d«s 
montagnes.  Tandis  que  Tatmosph^re  ajoute 
continuelleioent^  et  sous  mille  formes  difife- 
rentes,  ^  leurs  couches  superieures,  la  cba- 
leur  de  la  terre  fait  fondre  leur  base,  et  la 
compeosation  se  trouye  etablie. 

Desdiyerses  causes  que  nousyenons  d*in- 
diquer  proyiennent  les  ruisseaux,  les  tor- 
tens,  les  lacs,  les  fleuves  et  rivih'es. 

La  pente  des  eaux  courantes  et  leur  di- 
rection sont  subordonnees  a  la  hauteur  et  a 
la  configuration  des  plateaux  qui  dominent 
les  continens,  et  oil,  le  plus  souyent,  elies 
ont  leur  source.  Les  lits  des  fleuyes  sont  la 
partie  la  plus  basse  des  grandes  fentes  dues 
aux  mSmes  reyolutions  qui  ont  produit  les 
montagnes;  mille  accidens  de  terrains  mo- 
difient  leur  cours. 

Quelqucs  fleuyes,  comme  en  Arabic  et 
en  Afriquc,  n'ont  point  d'ecoulement.  L 
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terrain  n'ayant  que  peu  de  peute  ^  les  sables 
leur  opposent  une  resistance  qu'ils  ne  peu- 
vent  surmonter  entierement ;  ils  s'y  perdent 
en  partie  par  infiltration ,  et  le  soleil  vapo- 
rise le  reste. 

Les  chutes  d'eau,  ou  cataractes,  n'ont  pas 
ia  hauteur  qu'on  leur  attribue  generate- 
ment  ;  celle  du  Rio-de-Bogota ,  Amerique 
inertdionale ,  n'a  que  600  pieds ;  la  plus 
haute  de  toutes  ,  celle  de  Staubach ,  en 
Suisse,  en  a  900. 

Qaand  un  fleuve  a  une  pente  tres-rapide 
et  qu'il  se  Iroure  resserre  etroitement  dans 
uti  lit  profond ,  Teau  acquiert  une  force  sur- 
ptenante.  On  assure  que  le  Connecticut ,  aax 
^tats-Unis ,  si  4^  Heues  de  son  embouchure, 
porta  des  morceaux  de  plomb. 

Les  crues  periodiques  sont  dues  aux  pluies 
dans  la  z6ne  torride,  et  aux  pluies  et  fonte* 
de  neige,  dans  les  autres  cHmats. 

Qnelques  rivieres  se  perdent  sous  terre 
pour  reparaitre  ensuite  :  telles senile Rhdne, 
entre  Seyssel  et  I'tcluse;  le  Cedercreek/  en 
Virginie ;  la  Guadiana,  en  Espagne. 
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Parmi  les  iocs,  les  uns  n*ont  aucun  ecou- 
lement,  comme  le  lac  d'Albano;  on  les  ap- 
pelle  genera\ement  des  dtangs;  les  autres 
OQt  un  ecouiement  sans  8tre  alimentes  os- 
tensiblement  par  une  eau  courante ;  ils  soat 
ordinairement  tres-eleves,  comme  celui  qui 
est  en  Corse,  sur  le  Monte-Rotondo,  a 9000 
pieds  au-dessus  de  la  mer.  D'autres  repoi- 
yentetemettent  deseaux  courantes^  comme 
le  lacde  Gentive  et  beaucoup  d'autres ;  enfin, 
il  en  est  de  plus  remarquables,  quirepoiyent 
des  fleuves  et  n'ont  aucun  ecouiement  ap- 
parent :  la  mer  Caspienne  est  le  principal 
lacde  ce  genre.  Toutes  les  conjectures faites 
surTevaporation,  Timbibition ,  les  commu- 
nications souterraines  de  ce  lac  ayec  d'autres 
mers,  sont  restees  des  conjectures. 

Certains  lacs,  appeles  p^iodiques^  sont 
tour  k  tour  absorbes  et  reproduits  par  les 
cayites  souterraines  ayec  lesquelles  lis  com- 
muoiquent,  et  qui  s'emplissent  ou  se  desse- 
chent  par  des  causes  qu'on  peut  supposer, 
mais  dont  on  n'u  pas  de  preuves;  le  lac  de 
Cirknitzest  le  plus  remarquable. 
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Quelques  singularites  meritent  encore 
d'etre  reinarqaees,  au  sujet  des  lacs.  Dans 
le  lac  Huron,  il  existe  une  bale  oti  sejour- 
nent  continuellement  des  nuages  electri- 
ques ;  on  assure  qu'aucun  voyageur  ne  I'a 
trayersee  sans  avoir  entendu  gronder  le  ton- 
nerre.  £n  Portugal,  pres  de  Beja,  il  y  a  un 
lac  qui  mugit  a  I'approche  des  orages.  Pres 
de  Boleslaw^  en  Boheme,  il  y  en  a  un  dont 
le  fond  n'a  pas  ete  trouve,  et  duquel  s'el^- 
y€nt,  pendant  Thiver,  des  vents  assez  forts 
pour  lancer  en  Fair  d'enormes  morceaux  de 
glace.  Le  lac  Lomond,  en  !l^cosse,  et  le 
Welter,  en  Su^de,  eprouvent  souvent,  par 
un  terns  calme,  des  agitations  violentes. 
L'etang  de  Krestin,  dans  le  Brandebourg, 
se  met  subitement  h.  tourbillonner  de  ma- 
ni^re  d  englotitir  les  barques  des  pecheurs. 
Enfin,  quelques  lacs  sont  d  double  fond, 
comme  dans  la  Jemtie,  en  Suede,  c'est-a- 
dire,  que  leur  fond  s'eleve  ou  s'abaisse  sen-* 
siblement,  ce  qui  fait  supposer  que  ce  fond 
est  une  croOte  de  terre  submergee ,  au*des- 
sous  de  laquelle  pent  se  trouver  un  resec* 
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voir  qui  se  reroplit  cl  se  dcssfeche  tour-a- 
tour,  pardes  causes  inconnues. 

Les  eaux  out  dirers  goOts ,  et  sont  saioes 
ou  mal  saines,  selou  qu'elies  soot  stagnan- 
tes,  filtr^s,  conrantes,  proTenant  de  mon- 
tagnes  ou  de  plaines.  Elles  contractent  des 
proprietes  minerales  par  le  contact  aTec  di- 
vers metaux  dans  le  sein  de  la  terre.  Quel-* 
ques-unes,  loin  d'etre  bienfaisantes ,  sont 
veneneuses;  par  exemple,  celles  qui  sont 
impr^gnees  d'arsenic  ou  de  mercure.  D*aa- 
tres  tiennent  du  sel  en  dissolution.  D'autres, 
en£n^  sont  metalliques  sans  <gtre  minerales  : 
elles  ronlent  des  paillettes  de  cuivre^  de 
plomb,  d'or,  sans  tenir  en  dissolution  ces 
diyerses  substances. 

Les  sources  sulfureuses  sont  gen^alement 
chaudes;  leur  chaleur  pout  s'elever  bien 
plus  haut  qu*on  ne  le  croit  commnn^ment. 
Le  Krabiand,  eu  Islande ,  va  jusqu'A  io3  de- 
gres  centigrades  dc  Celsius.  Les  plus  belles 
sources  de  ce  genre  sont  dans  la  m&me  ile  : 
le  Geyser,  qui  s'eleve  i\  plus  de  cent  pieds 
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de  haut,  et  le  Strock,  qui  Ic  surpasse  en- 
core. C'est  un  contraste  digae  de  remarque, 
que  ces  eaux  naturelles  bouillantes  au  mi- 
lieu d'une  ile  polaire  entouree  de  glaces. 

Quelques  autres  eaux,  sand  etre  diaudcs, 
s'enflamment  par  Teffet  desgaz  qui  s'en  de- 
gagent :  telles  sont  les  fontaines  dePorretta- 
Nuova  et  de  Barizago;  un  ruisseau  pres  de 
Bergerac,  en  France  ;  quelques  dtangs  en 
Perse;  le  Lac  brulant  d'Islande,  etc. 

Nous  finirons  c^  coup-d'oeil  sur  les  eaux 
€fn  indiquajit  cellos  qui  ont  la  propriete  de 
pMrifier  et  d*hwruster  :  telles  sont,  poor  les  . 
premieres,  le  Danube,  le  Pregel,  le  lac 
liOugh-Negh,  enlrlande,  etc.;  et  pour  les 
secorides,  les  s6urces  de  Carlsbad,  de  Gey- 
ser,  evc* ,  eic* 

Changemens  a  la  surface  da  globe. 

Alt&rations  ckroniquSs.  —  Nous  croyons 
detoir  appeler  ainsi  les  modifications  que  la 
nature  e!Ie-m§toe  apporte  i  son  ouyrage, 
lentetoerit  et  sans  secousses,  par  I'actioft 
des  saisons,  par  celle  des  mHSores,  parceft^ 
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^raude  loi  de  pesanteur,  qui  lead  a  oiveler, 
et  par  celle  de  la  solidification^  effet  d'une 
propriete  que  I'eau  posseda  autrefois  a  uo 
degresiemioent,  etqu'elle  conserre  eacore, 
quoiqu'4  un  degre  bien  moindre. 

Prenons  le  globe  dans  Tetat  actuel,  et  ar- 
retoos  notre  pensee  sur  les  parties  solides  et 
fluides  qui  composent  sa  surface ;  oous  yer- 
roos  les  alteroatiTes  de  froid,  de  chaleur, 
d'huoiidite ,  attaquer  sans  rel^che  les  moa- 
tagnes,  et  les  Tents  et  la  foudre  cooperer 
puissamment  k  leur  dissolution.  Le  depouU- 
lement  des  sommites  par  les  piuies  et  les 
neiges,  expose  la  roche  nue  aux  ger^ures 
qu'occasione  une  temperature  rigoureuse ; 
les  filtrations  augoEientent^  la  glace  s*intro- 
duit  dans  les  fissures,  fait  eclater  des  masses 
considerables,  et  Taction  renouTelee  des 
mSmes  causes  ach^ve  bientot  la  desunion 
des  parties.  Les  sommites  s'abaissent  et  les. 
yallees  s'elevent.  C'est  ainsi  que  plusieurs^ 
montagnes  celebres  dans  Tantiquite  se  trou- 
vent  avoir  aujourd'hui  une  hauteur  bien 
moindre  que  celle  qui  leur  etait  assignee  i 
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le  mont  Olympe,  le  mont  Pelion,  TAthos, 
le  Caucase,  sont  bien  au-dessous  de  ce  qu'ils 
etaient,  au  rapport  d'Aristote,  de  Strabon, 
de  Pline.  Le  mont  Cyll^ne,  en  Arcadie, 
selon  Dicearque,  contemporain  d'Alexan- 
dre,  avait  1876  toises;  huit  cents  ans  apres, 
]!<tienne  de  Byzance  ne  lui  en  donne  plus 
que  11 58;  maintenant  il  n'atteint  pas  cette 
derni^re  hauteur. 

L'action  des  eaux  seules,  en  quantite  plus 
considerable,  oudans  des  circonstancesplus 
appropriees,  amcne  des  eboulemens  et  des 
nivellemens  bien  autrement  remarquables. 
C'est  par  elle  qu'en  1218  unc  montagne 
enti^re  s'affaissa  dans  la  Franche-Conite, 
et  causa  la  mort  de  cinq  mille  personnes. 
Une  montagne  du  Bigorre  s'enfonca  de 
meme  en  1660,  et  futremplacee  par  un  lac. 
En  i70a,le  chateau  de  Borge,  en  Norw^ge, 
disparul  et  fut  remplace  par  un  lac  de  800 
pieds  de  long.  Les  faits  de  ce  genre  sont 
nombreux. 

L'eau,  consideree  en  cHc-ineme,  et  in- 
dependammenl  des  eboulemens  qu'elle  peut 
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causer,  ameae  encore  d*autces  changemens 
notables  3  quoique  lents.  Les  fleuves  aug- 
mcntent  le  littoral  sur  toutes  les  cotes,  par 
les  depots  terreux  quails  poussent  devant 
eux,  apres  les  avoir  enleves  aux  pays  qu'ils 
trave/sent ;  en  mSme  terns,  ils  creusent 
lear  lit  et  le  resserrent.  De  son  cote,  la 
mer,  dans  ses  flux  et  reflux,  pousse  sur  les 
riyages  des  amas  de  sables  et  de  galets;  elle 
forme,  par  des  coraux,  la  base  de  nouyelles 
lies  et  de  nouyelles  cotes,  et  augmente  ik 
son  detriment  Tetendue  des  terres.  Les 
fleuyes  de  toutes  les  parties  du  monde,  ainsi 
que  toutes  les  mers ,  yiennent  ^  Tappui  de 
cette  assertion.  C'est  par  ces  causes  que  des 
ports  sc  trouyent  combles ;  que  des  villes 
qui  touchaient  le  riyage  en  sont  maintenant 
eloignees  de  plusieurs  lieues;  que  les  iles 
augmentent  en  surfatfe,  et  que  d*autres,  a 
Taide  de  certaines  circonstances ,  se  for- 
mcnt  pr^s  ou  loin  des  c6tes. 

Enfin,  selon  Newton  et  quelques  philoso- 
phes  anciens,  tels  queThales,  Anaximandre, 
etc. ,  I'eaa  devient  terre.EMc  a  depos6,  etde- 
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pose  encore  des  matieres  solides  qui^  en  se 
concr^tanty  diminuent  d*autant  sa  masse.  De 
plus,  les  r^gnes  vegetal  et  mineral  en  con- 
sommeot  une  partie  considerable  qui  ne 
retourne  pas  k  I'etat  liquide.  Les  vegetaux 
absorbent  les  pluies  et  les  yapeurs,  et  a 
leur  mort  ils  demeurent,  en  grande  partie, 
a  I'etat  concret,  jusqu'a  ce  qu'ils  forment 
la  terre  yegetale.  Les  animaux  absorbent 
egalement  Teau  et  les  yapeurs  de  Tatmos- 
ph^re,  qui  se  transforment  en  chaux  el  en 
sels  par  les  secretions;  et  une  portion  de 
ces  corps  yiyan^ ,  apr^s  leur  dissolution ,  se 
change  aussi  en  chaux  et  en  terre. 

Ces  diyerses  causes  tendent  done  a  alte- 
rer  peu  k  peu  la  surface  du  globe;  mais, 
que  sont-elles  en  comparaison  des  boule- 
rersemens  qu'ociQasionent  les  eruptions  des 
yolcans  et  les  trembjemens  de  terre  ,  et 
dont  nous  aliens  nous  occupfcr? 

Alterations  subites.  —  L'interieur  de  la 
terre, le  noyau  du  globe,  est-il  dans  un  etat 
permanent  de  conflagration  et  de  fusion;  ou 
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bien,  n'y  a-t-il  que  des  incendies  iocaux 
produits  par  la  rencontre  de  matieres  pro- 
pres  i\  s'enflammer  par  lo  contact  ou  la 
combinaison?  Ces  questions  ne  sent  pas  re- 
solues,  et  probablementne  le  seront  jamais; 
cependant,  la  derniere  hypotbfese  est  la 
plus  yraisemblable. 

L'enveloppe  terrestre,  dont  Tepaisseur 
n'est  pas  connue,  renferme,  A  des  profon- 
deurs  plus  ou  moins  considerables,  des 
amas  de  substances  telles  que  les  pyrites  y 
susceptibles  de  fermentation  et  d'embrase- 
ment  parle  contact avecreau(i).Le  naphte, 
le  soufre,  le  petrole ,  la  pierre  k  chaux ,  et 

(i)  Nous  devons  parler,  ck  cette  occasion,  des 
parties  de  terrain  qui  brulent  a  la  surface  da  sol , 
et  par  cons^.quent  sans  explosion.  Les  ex«mples  en 
sont  frequens.  11  sulHt,  pour  cela^de  la  prince 
de  substances-  combustibles  a  fleur  de  terre;  et  le 
concours  de  la  fermentation ,  de  la  chaleur  du  so- 
leil,  de  la  chute  du  tonnerre,  d^terminent  rin- 
cendie.  Pendant  I'ete  de  1826^  des  phenomenes  de 
cfi  genre  se  sont  renouveles  en  Angleterre ,  en  Hol- 
lands, en  Sii^de,  etc. 
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surtout,  le  charbon  de  terre  ,  Tenant  a  se 
rencontrer  aux  m^mes  lieux ,  favorisent 
Fincandescence  L'eau  rolatilisee  par  Tac- 
tion du  feu,  et  I'air  rarefie  par  la  m^me 
cause,  s'efforcent  d'ecarter  les  masses  qui 
s'opposent  k  leur  dilatation,  et  entrainent 
avec  eux  les  mati^res  enflammees.  Si  la 
ligne  de  leurs  efforts  se  dirige  vers  la  sur- 
face du  globe,  un  Yolcan  se  forme,  ou  une 
eruption  se  declare  dans  un  Tolcan  deja  for- 
me; si  cette  ligne  se  dirige  horizontale- 
raent,  il  s'ensuit  des  explosions  laterales  et 
des  tremblemens  de  terre,  phenom^nes 
bien  autrement  funestes  par  leurs  effets. 

Ces  explosions  laterales  creusentdes  ga- 
leries  souterraines  qui  etablissent,  soit  for- 
tuitement,  soit  par  des  resultats  necessaires, 
des  communications  entre  divers  foyers 
Tolcaniques.  Des  crat^res  fument  au  mo- 
ment oii  d'autres  font  eruption;  des  se- 
cousses  se  font  sentir  instantanemeat  dans 
plusieurs  parties  du  globe,  et  a  deux  ou 
trois  mille  lieues  de  distance. 

Ces  galeries  souterraines  existent  sous  la 
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mer  comme  sons  ted  conttnens ;  on  en  re- 
connait  la  trace ,  en  observarrt  k  cbatne  et 
ia  direction  des  boudies  yolcaniquies  qui  en 
BODt  comme  lies  soupiraux. 

Les  connais^aitceS)  k  cet  ifegard ,  ne  peu- 
yent  @tre  (foe  bieti  incertaines;  ymci,  oe- 
peodant^  les  donnees  que  fournissent  de 
^ayantes  obsenrations :  Une  ligne  de  Tingt 
Tolcans  dont  plu9ieui*s  se  toucbent  dan«  une 
m^me  direction  du  sud  au  nord ,  depuis  la 
terre  de  Magellan ,  Am^riqve  meridrooale, 
jusqu'an  Potocantepee ,  au  Meicique,  r^gne 
a«  pied  de  la  m^me  ebainie  de  montagnes , 
dans  nn  espace  d^  sehe  cents  lienea.  £n  »m- 
yant  cette  chaine ,  tonjonrs  vers  )e  nord , 
jusqA'^  la  xiyifere  de  Cook,  on  tronre  un 
autre  yolcan  ;  puis,  toumant  ensiiite  k 
Touest ,  passant  par  les  ties  Alentiennes, 
le  Kamtchatka,  et  descendant  ensnife  vers  le 
sud  par  les  Kuriles,  te  Japon  y  les  Pbilip- 
pines,  les  Moluqves,  on  parcottrt  une  se- 
conde  cbaine  de  quatone  yolcans.  D'autres 
communications  yokaniques  semMent  par- 
tir  dn  Chili  et  du  Perou ,  et  s'etendre  sous 
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)a  mer  Paci^ue,  en  passant  par  Tile  d« 
Paques,  les  lies  Marquises ,  celies  des  Amis, 
«t  lesnouyelles  Hebrides. 

Une  autre  galerie ,  bien  plus  etendue , 
semble  cnarqu^e  du  nord  au  sud ,  dans  un 
espace  de  trois  mille  lieues,  en  partant  de 
Tile  de  Jean  Mayen,  et  passant  par  Pis* 
lande,  les  Acores,  les  Canaries,  Tile  de 
Eeu,  et,  en  suiyant  k  trace  de  yolcans 
eteints,  k  Tile  de  TAscension,  a  Sainte-He- 
l^ne  etii  Tristan  d'Acunha,  jusqu'u  la  terre 
de  Sandyi'ich. 

Enfin  9  une  bran\;he  de  cette  galerie  sou* 
terraine  parait  sc  detacher  aux  Canaries, 
trayerser  le  nord  de  TAfrique ,  a  Benigua- 
xeyal,  suiyre  la  Mediterranee  dans  toute  sa 
longueur,  en  passant  par  la  Siciie,  Tltalie, 
Candie ,  Cbypre ;  puis ,  descendre  par  la  Mer 
Rouge ,  k  Gebel-Thor ;  de  1^  dans  la  Mer 
des  Indes,  iiTile  Bourbon,  etc. 

Ces  conjectures  doiyent  paraitre  fon- 
dees  k  Tegard^des  yolcans  qui  se  touchent, 
ou  qui  sont  k  pen  de  distance  les  uns  des  au- 
tres ,  comme  dans  la  terre  magellanique , 
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au  Chili,  au  Perou ;  mais,  ud  esprit  prudent 
peut  se  mefierdes  communications  preten-* 
dues  entre  Tlslande  et  les  Azores ,  k  900 
lieues  de  distance ,  ou  entre  le  Chili  et  les 
lies  des  Amis,  separes  par  a5oo  lieues. 

La  communication  des  mers  ayec  les 
foyers  rolcaniques  ne  saurait  €tre  douteuse. 
Plusieurs  eruptions,  comme  nous  le  ver- 
rons  plus  loin ,  ont  produit  des  torrens  d'eau 
considerables.  En  i65i,  le  Visuve  vomit, 
parmi  d'autres  substances,  des  coquilles  de 
mer  et  du  sel  marin.  Enfin,  ce  qui  prouve 
encore  plus  victorieusement  cette  commu- 
nication ,  c'est  qu'on  a  trouve  des  ossemens 
de  baleines  incrustes  dans  de  la  pouzzolane. 

Au  surplus,  il  n'y  a  contradiction,  dans 
ce  concours  de  I'eau  et  du  feu,  quanta  Taction 
des  Tolcans,  que  pour  les  personnes  qui 
ignorent  la  nature  chimique  de  I'eau ,  qui 
est  elle-m^me  un  corps  brOle  ,  et  qui,  par 
son  contact  ayec  certaines  substances,  am^ne 
la  fermentation  et  la  combustion. 
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On  doit  croire  que  le  notnbre  des  toI- 
cans  qui  existent  ou  qui  ont  existe,  est  bien 
plus  considerable;  mais  les  connaissances 
geographiques  ne  vont  pas  au-deli  du  re- 
sultat  que  nous  yenons  de  donner. 

En  Europe^  le  feu  volcanique  s'annonce 
sur  d'autres  points,  tels  que  le  gouffre  de 
Zulawr,  sur  les  cotes  de  la  Prusse,  et  plu- 
sieurs  Fontaines  sulfureuses  en  Russie. 

En  Asie,  rien  ne  fait  supposer  que  Tac- 
tion de  ce  feu  soit  en  ce  moment  plus 
etendue. 

En  Afrique ,  il  est  tr^s-probable  qu'il  y  a 
des  Yolcans  eteints  dans  I'Atlas,  et  des  toI- 
cans  brOlans  sur  d'autres  points.  Le  Cap  des 
Fumees^  dans  le  canal  de  Mozambique,  les 
feux  dont  le  ciel  est  sillonne  aux  approches 
de  la  cote  de  Natal ,  les  eaux  thermales 
trouvees  pr^s  du  Cap  de  Bonne-Esperance, 
font  croire  a  Texistence  d'incendies  inte- 
rieurs;  et  d'ailleurs,  les  tremblemens  de 
terre  dont  cette  partie  du  monde  souffre 
corame  le  reste,  en  sont  un  sOr  indice. 
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tantut  la  chaleur  de  la  terre  rarefie  I'air  et 
occasionne  un  vent  yiolent ;  tantot  le  calme 
le  plus  profond  r^gne  dans  Tatmosphere. 
Les  animaux  eprouveDt  une  sorte  d'agita- 
don  nerveuse,  comme  celle  que  produirait 
raccumulation  du  fluide  clectrique  ;  la 
crainte  les  saisit ,  lis  tombent  dans  la  stu- 
peur.  II  est  k  remarquer  aussi  que  les  feuilles 
des  arbres,  meme  au  moment  du  calme 
absolu  de  Tatmosphere ,  eprouvent  un  fre- 
missement  qui  les  agite  d'une  maniere  sen- 
sible. Cet  effet  est  probablement  cause  par 
le  degagement  de  relectricite. 

Les  tremblemens  de  terre,  jusqu'a  celui 
dans  lequel  on  presume  que  VAtlantide  fut 
engloutie ,  ne  sont  nullement  connus.  Selon 
Strabon,  le  mont  Ossa  aurait  ete  separe  du 
mont  Olympe  par  une  secousse  de  ce  genre. 
Ilparle  aussi  du  boule?ersemcnt  deTJ^a^d^j 
de  Tecroulement  du  promontoire  de  C^'- 
nSum,  de  la  destruction  d^Orobies.  Pline 
attribue  u  une  semblable  cause  la  rupture 
du  detroit  de  Gibraltar. 

En   Phenicie,    une     secousse    engloutit 
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toute  une  ville,  etdetruisit  presque  entiere- 
mentcelle  de  Sidon.  La  meme  commotion 
ebranla  la  Syria  et  fut  ressentie  a  Delos  et 
dans  lesautres  Gyclades,  jusqu'en  Eubee. 

La  ville  de  Trasimene  (aujourd'hui  Pe- 
rouse)  J  le  jour  de  la  bataille  de  ce  nom,  ' 
eprouTa  de  yiolentes  secousses.  Un  lac ,  qui 
etait  aupres,  cxhala  des  flammes.  Cetrem- 
blement  produisit  5y  secousses  et  detruisit 
plusieurs  yilles. 

Selon  Pline,  un  violent  tremblement  de 
terre  ebranla  Modene ,  ga  ans  avant  Tere 
chretienne ;  deux  montagnes ,  portees  Tune 
vers  I'autre ,  se  heurterent  et  s'eloignerent 
ensuite.  —  En  760,  un  gouffre  de  deux 
milles  d'etendue  s'ouvrit  en  Mesopotamie. 
Deux  collines ,  sqr  lesquelles  se  trouvaient 
des  villages,  chang^rentde  place.  —  Le  17 
fevrier  1671  ,  la  terre  s'etant  ouverte  k 
Kinan-Stone  ,  dans  le  comte  d'H  ere  ford 
( Angleterre ) ,  plusieurs  rochers,  mis  en 
mouvement,  en  mfime  terns  que  le  terrain 
^ur  lequel  lis  gisaient,  avancerent  avec  un 
bruit  effroyable,  environ  I'espace  de  qua- 
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raate  pas,  en  quelques  heures ;  vingt-six 
acres,  c'est-^-dire,  tout  le  district,  fiirent 
entierement  bouleverses,  et  le  terrainr  que 
la  mabse  de  rochers  poussa  deyant  elle, 
forma  un  monticule  de  cinquante-huit  pieds 
de  hauteur. 

Sous  Tibere,  Sardes,  Eph^se,  Ciscarie  ^ 
3IagnSsie,  dans  I'Asie  mineure,  et  huit  au- 
tres  villes  d^Ja  Natolie ,  furent  entierement 
ruinees  par  un  tremblement  de  terre  dont 
la  Sicile  et  la  Calabre  ressentirent  aussi  les 
effets.  Les  bords  de  la  Mer  Noire  s'agit^- 
rcnt,  et  le  sol  du  royaume  de  P<mt,  s'en- 
tr'ouvrant  dans  plusieurs  endroits ,  reyela 
Texistence  de  squelettes  de  proportions  ex- 
traordinaires  (i).  En  114,  Antioche  est 
entierement  detruite.  —  £n  358,  en  moins 
d'une  heure  ^  i5o  Titles  sont  plus  ou  moins 
ruinees  par  un  tremblement  de  terre  qui , 


(1)  Ce  fait  n'est  pas  assez  constant  pour  soutenir 
^hypoth^se  des  races  gigantesques ,  qui  est  aujour- 
d'bui  abandonn^e. 
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partant  du  Bosphore,  se  fait  ressentir  en  Eu- 
rope et  en  Asie.  Nicomedie  fut  alors  presque 
totalement  engloutie.  Des  flammes  sorties 
de  terre  y  aliumerent  uo  inceodie  qui  ne 
s'eteignit  qu'au  bout  de  cinquante  jours.  ^^ 
£n  3609  dans  Tile  de  Candle ,  700  yilles  ou 
villages  9  et  le  tombeau  de  Jupiter,  s'ecrou- 
lent  par  Teffet  d'un  tremblement  de  terre. 
—  Saint  Augustin  rapporte  que  cent  viiles 
de  Lybie  furent  renversees  par  une  com- 
motion souterraine.  —  Ammien  Marcelin 
nous  a  conserve  la  memoire  d'nn  tremble- 
ment de  terre  qui  se  fit  ressentir  dans  tout 
le  monde  connu ,  sous  Yalentinien  I^'.  — 
En  74a  5  I'Jclgypte  et  I'Orient  furent  ravages 
par  des  commotions  dont  le  foyer  parutetre 
sous^marin.  —  Dans  le  Se  siecle. ,  la  c6te  se 
rompt  et  s'affaisse  pres  de  Saint'Malo^  dans 
un  endroit  qui  a  conserve  le  nom  de  Ge- 
zembre  (  Cesure  )  ;  c'est  maintenant  une 
lie  situee  k  deux  lieues  en  mer.  Pen  d'an- 
nees  apr^s,  un  nouveau  tremblement  mit 
un  lac  a  la  place  d'une  forel,  non  loin  de  la 
baie  de  Cancale. 
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En  860 ,  une  des  bouches  du  Rhone  fut 
ferinee ,  et  la  plalne  od  coulc  aujourd'hui 
le  Zuiderzee  fut  engloutie  pir  un  tremble- 
ment  de  terre  qui,  d'Europe ,  se  fit  ressentir 
jusqu*en  Asie. 

En  11469  1426,  i5o9,  tremblemens 
ressentis  dans  presque  toute  TEurope. — En 
16265  Smyme  ,  en  Natolie  ,  Raguse,  en 
Dalmatie  ,  et  pr^s  de  60  lieues  de  terrain 
en  Italie,  sont  ravages  par  un  tremblement 
dans  lequel  des  lacs  disparurent  et  des  ro~ 
chers  eclat^rent. — En  1627,  lesdeuxmonts 
Carvallos ,  a  Manille ,  furent  enti^rement 
aplanis.  —  En  1667,  un  tremblement  de 
terre  culbute  le  Port  Royal  a  la  Jamaique. 
—  En  1675,  ^  Mindoro  (Moluques)\,  une 
montagne  de  la  c6te  se  dirise  et  donne  une 
ouverture  aux  eaux  de  la  mer  qui  enyahis- 
sent  une  plaine  considerable.  Repetition  , 
en  petit  y  de  la  rupture  de  Gibraltar.  —  En 
1680 9  tremblement  de  Malaga.  Des  mon- 
tagnes  s*ecroulent  dans  le  Toisinage  de  cette 
Tille.  Les  commotions  9  dont  le  fojer  etait 
sous  I'Espagne,   sont  aussi  ressenties  en 
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« 

Suisse  9  en  Italie^  en  Pologne ,  et  jusquc 
dans  rislande.  — £n  1690  ^  trois  secou^ses 
ebranlent  Lima,  au  Perou.  Bedfort  (Angle- 
terre),  Laubach  (Carniole),  et  TAllemagne 
enti^re,  sont  agitees.  — En  1692^  le  meme 
tremblement  de  terre  engloutit  des  yilles  au 
Perou,  renverse  les  edifices  de  Kingston 
( Jamaique  )  (1)  9  se  fait  sentir  aux  Antilles, 
separe  deux  montagnes  pres  de  Clarendon 
(  Angleterre  ).  —  En  1705 ,  les  memes  se- 
cousses  qui  renrersaient  90  villages  ,  yilles 
ou  bourgs  en  Italie ,  se  faisaient  ressentir  k 
Jedo,  capitale  du  Japon.  —  En  1730, 
St.-Yago  y  au  Chili,  et  Meacoy  au  Japon  , 
sont  bouleyersees  en  meme  terns.  —  En 
1755,  epouyantable  tremblement  de  terre, 
que  le  Vesuve  et  TEtna  parurent  ayoir  an- 
nonce  par  leurs  eruptions.  A  Cachan ,  en 
Asie ,  plusieurs  centaines  d' edifices  sont  en- 
gloutis  dans  un  goi^fire.  En  Amerique,  la 


(1)  Dans  cette  yille,  des  milliers  de  personnes 
p^rirent  par  les  exhalaisons  qui  s'^echappaient  des 
crevasses  d«  la  terre. 
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ville  de  Quito ^  situee  au  pied  du  Pichinca^ 

est  renversee  de  food  en  comble.  Mais  ,  ce 

fut  en  Europe  que  Ton  eprouya  les  plus 

grands  desastres.  A  Lisbonne^  une  seule  se- 

cousse  renverse  la^ooo  edifices.  Les  eaux 

du  JTage ,  englouties  a  la  suite  d*un  premier 

ebranleraent ,  sont  lancees  a  une  hauteur 

prodigieuse  par  une  nouyelle  commotion 

qui  referme  Tabime  ouvert  par  la  premiere. 

La  raer  s'eleve  de  neuf  pieds  au-dessus  des 

plus  hautes  marees.  £n  meme  terns ,  Situval 

disparait  dans  un  gouffre ,  et  tout  le  pays 

d'alentour  est  bouleyerse  dans  un  rayon  de 

*    yingt  Heues.  Plusieurs  villes  d'Espagne  sont 

englouties    ou    eouyertes    de   mines.    En 

France 9   Bordeaux,   AngouUme   et  Lyon^ 

eprouyent  des  secousses.  Tons  les  lacs  de 

k  Suisse  se  gonflent;  le  Rhone  bouiilonne; 

Pitatie  est  agitee.  L'AUemagne^  la  HoUande, 

PAngleterre,  la  Su^de,  la  Norw^ge,  I'ls- 

lande^  leGroenland,  eurent  plus  ou  moins 

de  part  u  cet    ebranlenient   general.   £n 

Afrique,  la  yille  de  Mequinez  s'ecroule  en 

entier,  et  Maroc  est  presque  totalement 
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ruine.  £afin  ,  les  commotioDs ,  se  propa- 
geant  sous  I'Oceafi ,  portent  leurs  oscilla- 
tions sur  Mad^e  et  menacent  de  submerger 
FunchaL  Ce  tremblement  fut  done  resscnti 
par  toute  la  terre. 

£o  1769,  Bagdad  est  culbutee.  —  En 
1770,  le  Port-au-Prince  (St-Domingue)  est 
^branle.  — En  1773,  Guatimala  (Mexique) 
est  ravage. — En  1778,  un  violent  trem- 
blement de  terre  ren verse  la  plus  grande 
partie  des  edifices  de  Smyme,  —  En  1782  , 
Formose  est  sur  le  point  de  disparaitre  sous 
ks  eaux.  Un  million  d'hqmmes  y  perit. 
Quatre-vingt  vaisseaux  sont  engloutis  dans 
le  port  m^me.  — En  1783,  la  Galabre  est 
violemment  agitce.  —  En  1797,  destruction 
presque  totale  de  Quito  (Perou)  par  un 
tremblement  qui  bouleverse  quarante  lieues 
de  pavs  dans  le  sens  des  meridiens.  —  En 
1801 ,  plusieurs  edifices  sont  ren  verses  par 
des  commotions,  dEdimbourgj  dGiascotv, 
€t  k  Perth ^  en  Iilcosse.  —  En  1802,  Con- 
stantinople  est  violemment  ebranlee.  — 
Enfin,  en  18229  Ic  i5  aoOit,  un  tremble- 
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ment  de  terre  change  Alep  et  Antioche  en 
'un  monceau  de  decombres. 


La  coincidence  d'un  assez  grand  nombre 
d*eruptions  yolcaniques  et  de  tremblemens 
de  terre  etablit,  mieux  que  ne  le  pourrait 
faire  le  raisonncment ,  Tidendite  de  leur 
cause  y  ft  les  communications  etendues  qui 
existent  entre  les  divers  foyers  de  volcans. 
On  comprend,  d'ailleurs,  qu'un  afifaisse- 
ment  peut  €tre  Teffet  d'une  cavite  qui  se 
trouvait  au-dessous  (  et  cela  est  arrive  fre- 
quemment  dans  de  petites  etendues  de  ter- 
rain); mais  des  secousses  repetees,  des 
oscillations,  suivies  ou  non  suivies  de  bou- 
leversemens,  ne  peuvent  €tre  Teffet  que  de 
combustions  sputerraines  et  de  la  dilation 
de  Pair  et  de  Teau  qui  se  trouvent  au  lieu 
de  Tincendie. 

On  ne  pouvait  manquer  de  remarquer  les 
coincidences  suivantes  :  En  16^7,  eruption 
a  llle  de  Fer,  et  tremblement  de  terre  a  la 
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Jamaique. — En  1730,  eruption  auVesuvc; 
tremblement  auChiJi  et  au  Japon. — En  1 755, 
eruption  au  Pichinca,  a  Gachan,  au  Yesuve 
et  a  I'Etna  ;  tremblement  a  Lisbonne ,  a 
Quito,  a  Setuyal,  en  Afrique ,  en  Italie ,  en 
Allemagne,  en  Angleterre,  en  Norwege, 
en  Suede,  en  Islande,  au  Greenland. — En 
1770,  eruption  au  Yesuve;  tremblement  au 
Port-au-Prince. — En  1773,  eruption  au  Ye- 
suve; tremblement  aGuatimala. — En  1778, 
eruption  au  Yesuve;  tremblement  a  Smyrne. 
—  En  1782,  eruption  a  Jean  Ma^en;  trem- 
blement k  Formose. 

La  crise  de  1755  futressentiedanstoutes 
les  parties  du  monde  connu ,  et  les  hommes 
ont  pu  penser  avoir  echappe  a  une  de  ces 
catastrophes  qui  chang^rent  plusieurs  fois 
la  face  du  globe.  Gette  Atlantide,  qui  n'est 
peut-etrepas  le  seul  continent  englouti ,  et 
dont  les  Azores,  les  Ganaries,  les  iles  du 
Gap  Yert  sont  les  restes  probables,  a  pu  Stre 
submergee  dans  une  commotion  semblable 
k  celle  qui  se  fit  ressentir  au  milieu  du  dix- 
huiti^me  siccle.  Quelle  garantic  les  genera- 
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tions  presenter  ct  futures  ont-elles  de  la  sta- 
bilite  de  leur  s^jour  8ur  cette  planete ,  sil- 
lonnee  profondement  par  des  mines  toujours 
pretes  a  sauter?  Le  Nouveau  Monde  est  a  la 
merci  de  volcauB  nombreux  qui  ont  encore, 
pour  ainsi  dire,  toute  Tenergie  de  la  jeu- 
nesse.  Quant  it  nous,  habitans  de  contrees 
couvertes  de  crat^res  eteints,  songeons,  ou 
plutot,  tacbons  d'oubiier  qu'une  explosion 
des  galerles  souterraines  et  enflammees  qui 
regnent  dans  Ic  bassin  atlantique  du  nord  et 
du  sud,  peut,  des  demain,  eleyer  le  fond 
de  ces  bassins ,  faire  sorgir  tout-a-coup  un 
nouveau  continent,  et  rauiener  les  mers 
encore  une  fois  sur  le  notre. 
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HISTOIRE   NATURELLE, 

PAOPM£M£NT    DITE. 

Tous  les  corps  de  la  nature  sont  suscep- 
tibles  d'etre  ranges  dans  deux  grandes  classes 
ou  regnes, 

Le  premier  r^gne,  appele  anorganiques 
comprend  generalement  la  matiere  ine,rte , 
et  specialement  les  miniraux. 

Le  second,  appele  organique,  comprend 
la  matiere  vivante,  c'est-i-dire,  les  vegMaax 
et  les  animaux. 

Les  corps  qui  appartiennent  au  regne  anor- 
ganique,  doivent  leur  origine  a  Tailinite; 
ils  croissent  par  aggregation;  ils  n'ont  pas 
vine  fin,  une  cessation  d'etre  determinee; 
6nOn,  ce  sont  des  masses  de  figure  va- 
Hable,  de  composition  simple,  qui  peu- 
>ent  €tre  divisees  sans  cesser  d'etre ,  et  qu'on 
P<eut  rapprocher  ou  reconstituer  apres  leur 
division. 
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Ceux  qui  appartiennent  au  regne  org^ani- 
que,  (loiveiit  Texistence  a  la  generation  (i); 
ils  se  developpent  par  intussusception ;  ib 
ont  une  cessation  inevitable  de  vie;  enfin, 
ce  sont  des  ^tres  d'une  forme  constante  et 
d*une  composition  compliquee,  qui  ne  peu- 
vent  pas  €tre  reintegres  quand  ils  ont  ete 
analyses  ou  separes  dans  leurs  principes 

Les  mineraux  croissenl ,  les  vegetaux 
croissent  et  vivent,  les  animanx  croissent, 
vivent  et  sentent :  telle  est  rindication,  selon 
Taphorisme  de  JAnnSe  (i),  des  proprietes 
essenttelles  et  caracteristiques  des  trots  gran- 
des  divisions  de  Thistoire  naturelle. 

(i)  En  efftit,  le8/7/anf«5  et  les  animaux  ont  fait 
necessairement  partie  d'autres  iudiyidus  sexnblables 
a  eux :  i!s  en  ont  ^te  separes  a  certaines  epoques , 
sous  la  forme  de  graines,  ca^y^"^}  })0utures,  oeufs, 
germes,  ou  de  petits  individus  similaires  j  tandis  que 
les  minSrauXj  Veaa ,  Yair,  etc.,  sont  formes  isol^ 
ment,  dans  certaines circonstances  donnas,  et  sans 
provenir  d'un  autre  corps  semblable  d^ja  existant. 

(2)  Mineralia  crescunt;  vegetalia  crescunl  et  pi" 
punt;  animalia  crescunt y  pivunt  et  sentiunt. 
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REGNE    ANORGANIQUE. 


MIMEAALOGIE. 

La  min^ralogie  ,  ainsi  qu'on  a  dd  le  remar- 
quer,  a  une  grande  connexion  avec  la  chi- 
mie,  qui  embrasse  tous  les  corps  et  spe- 
cialement  les  anorganiques.  C'est  par  cette 
dernicre  qu'on  est  parvenu  a  reconnaitre  les 
substances  simples  ou  composees,  metalli- 
ques  ou  non  metalliques,  et  les  combinaisons 
d'oii  resultent  lesautres  matieres  minerales. 

Les  metaux,  qui  font  I'objet  special  de  la 
mineralogie,  ne  se  trouvent  qu'en  pelit 
nombre  a  I'etat  natif ;  la  plupart  sont  oxides, 
brQles,  c'est-^-dire,  combines  avec  I'oxi- 
gene;  d'autres  sont  combines  entre  eux  par 
alliage  ou  par  ama/game,  ou  avec  di verses 
substances  qui  en  font  des  minerais, 

Les  corps  simples  combines  avec  I'oxigene 
$eulemcn|,  ou  combines. entre  eux,  sont, 
comme  on  Ta  vu  k  Particle  Chimie,  les  al- 
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calis,  les  terres,  les  oxides^  les  acides.  Ceux 
qui  sont  reunis  entre  eux  apr^s  leur  com- 
bustion ou  combinaisc^n  ayec  Toxig^ne ,  et 
au  nombre  de  trois  ou  quatre ,  sont  les  sels^ 

les  pierres  ,  les  roches. 

Les  moyens  mis  en  usage  par  les  minera- 
logistes^dans  leurs  recbercbes sur de  petites 
portions  de  mati^re^  et  qui  consistent  dans 
V action  du  feu^  la  dissolution  par  voie  humide^ 
ct  Vemp/oi  des  riactifs,  constituent  ce  qu'on 
appelle  la  docimasie,  Les  operations  sur  de 
grandes  masses,  dans  les  mines  ou  hors  des 
mines ,  sont  du  ressort  de  la  metallurgle, 

Nousavon^  ditque  lesmiueraux  croissent 
par  aggregation.  Cette  augmentation  dans 
leur  Yolume  s'op^re  par  I'application  ou 
juxtii-position  de  coucbes  successives,  4 
Faide  de  Tattraction  et  de  Taffinite  que  les 
molecules  de  meme  nature  peuvent  ayoir 
entre  elles,  soit  par  la  ressemblance  cbimi- 
que  des  principes  qui  les  composent,  soit 
par  leur  similitude  pbysique  ou  symetrique. 
C'est  sous  ce  rapport  que  les  mineralogistes 
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ont  etudie  les  formes  que  prend  la  m«itiorc, 
quand  elle  passe  de  Tetat  liquide  ou  gazeux 
'k  Tetat  solide.  Si  cette  consolidation  produit 
des  formes  regulieres  analogues  k  celles  de 
Feau  qui  se  cong^Ie^  elle  prend  le  nom  de 
crisialUsation y  elle  solide  qui  presente  des 
formes  symetriques  est  appele  un  cristaL 

Plusieurs  causes  generales,  qui  ne  sont  pas 
toutes  appreciees ,  favorisent  ou  determinent 
la  cristallisation  :  ce  sont,  la  dissolution 
prealable  des  particules,  lerepos,  la  perte 
de  calorique,  certatnes  combinaisons  chi- 
miques,  etc. 

Les  substances  qui  se  cristallisentprennent 
des  fornfies  speciales  et  caracteristiques  qui 
paraissent  dependre  de  la  nature  de  leurs 
Clemens  et  de  la  figure  propre  de  leurs  mo- 
lecules; ellea  deviennent  ainsi  des  solides  ii 
plusieurs  faces,  ou  k  plans  distincts  par  des 
surfaces  ordinairement  polies,  comme  on  le 
remarque  dans  le  cristal  de  roche,  Talun,  le 
selile  nitre,  etc. ;  on  leur  a  donne,  par  cette 
raisQn,  le  nom  de  pofyedres. 
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En  general,  la  forme de  ces poly edres plus 
oil  moins  volumineux  depend  de  celie  des 
molecules  integrantes.  Le  sel  de  nitre,  par 
exemple,  oflFre,  au  microscope,  de  petits 
solides  k  quatre  faces  inegales,  nommes  U- 
traedres ,  dont  la  reunion  entre  eux  par  la 
base ,  presenle  un  octaedre  k  bases  rectan- 
gles ,  et  toiite  la  masse  se  compose  de  figures 
semblables. 

II  faut  observer,  cependant,  que  bien  que 
la  cristallisation  des  polyfedres  s'opere  cons- 
tamment  sur  des  noyaux  dont  la  conforma- 
tion est  semblable  dans  chaque  espece  de 
mineral,  11  ne  s'ensuit  pas  que  tons  les  cris- 
taux  d'une  meme  substance  minerale  doi- 
Tcnt  Stre  semblables  entre  eux.  II  arriye 
souvent  que,  sur  le  noyau  primitif,  il  se 
produit  l)eaucoup  de  formes  secondaires  ou 
accidentelles ,  comme  des  aiguilles  isolees, 
accolees,  croisees,  etc. 

Le  solide  elementaire  le  plus  simple  est 
le  Utraedre ,  solide  k  quatre  faces  ou  pyra- 
mide,  qui  a  pour  base  un  triangle ^  et  pour 
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sommet  la  reunion  des  trois  autres  triangles 
elevessurcettebase.  Le  second,  pour  lasim- 
plicite,  est  le  prisme  triangulaire,  solide  k 
cinq  faces, termine  par  des  bases  triangulaires 
et  paralleles ,  supportees  par  des  parallelo- 
grammes.  Le  troisieme  est  le  parallelipipede, 
solide  i\  six  faces  parallelogrammes ,  et  k 
plans  opposes  paralleles. 

Ces  trois  formes  elementaires  peuvent 
produire  tous  les  cristaux ;  et  c'est  toujours 
par  leur  reunion  et  par  suite  de  la  d^er- 
site  des  angles  de  chacune  des  molecules  ' 
integrantes,  dans  chaque  variete  de  cristal , 
que  les  noyaux  des  corps  sont  constitues. 

Les  recherches  des  mineralogistes  portent 
sur  toutes  les  proprietes  des  mineraux,  mais 
plus  specialement  sur  celles  qui  ne  sont  pas 
du  domaine  de  la  chimie;  ainsi,  la  durete, 
la  densite,  la  fusibilite,  la  ductiiite,  etc., 
sont,  aprfes  la  composition  et  la  configura- 
tion, Tobjet  de  leur  etude. 

Les  metaux  se  rencontrent  a  la  surface  de 
la  terre  ou  dans  son  interieur.  Le  gite  ou 
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gisemeDt  du  miuerai,  quand  le  metal  n'est 
pas  'k  Tetat  de  purete,  prend  divers  noms. 
Si  les  minerals  sont  places  par  lits  d'une 
grande  etendtie  et  de  peu  d'epaisseur , 
OQ  les  appelle  filons;  ils  forment  ,  avec 
les  couches  terrestres  9  des  iQcliaaisons 
variables;  ils  sont  droits,  obliques,  devies, 
intcrrompus,  selon  des  causes  accidentelles 
ou  noD  appreciees.  Si  le  minerai  se  prc- 
sente  par  tas  separes  dans  les  terrains,  il 
prend  le  nom  de  mine  enrognons*  On  appelle 
gangue,  certaines  mati^res  qui  se  trouvent 
autour  du  metal,  dans  certaines  localites, 
et  qu'on  neglige  ordinairement  dans  Tex- 
ploitation. 

Nous  avons  donne,  dans  Particle  Chimie^ 
non-seulement  la  nomenclature  des  subs- 
tances metalliques,  mais  aussi  un  aperpu 
des  combinaisons  d'oil  resultent  toutes  les 
matieres  minerales  qui  constituent  Tenve- 
loppe  terrestre;  en  outre,  nous  avons  fait 
connaitre  les  plus  importantes  proprietes  des 
corps  simples  et  des  corps  Composes,  metal- 
liques ou  non  metalliques.  Les  connaissances 
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chiiniques  et  mineralogiques  etant  assises 
surlesmemesbases,  il  est  inutile dereyeDir 
sur  ce  point,  et  nous  n'avons  d  nous  occu- 
per  specialement  ici  que  des  terres,  des  sels, 
des  pierres  et  des  roches  formant  la  partie  so- 
lide  du  globe. 

Terres. 

Les  mati^res  terreuses  ont  presque  toutes 
les  proprietes  des  oxides  metalliques ;  aussi 
on  le6  consid^re  comme  des  corps  brDles  ou 
des  metaux  unis  k  Poxig^na ,  pour  lequel  ils 
ont  une  si  grande  affinite,  qu'on  n'a  pu 
reussir  k  les  en  separer  entiferement. 

Les  principales  terres  sont  la  silice,  Vatu- 
mine  et  la  magndsie;  quelques  autres,  telles 
que  le  zircone,  ly ffr/a,  la  thorine,  la  g/«- 
cine,  nc  sont  etudiees  qiie  par  les  chimistes, 
qui  les  obtiennent  par  diverses  decomposi- 
tions. 

La  silice,  reconnue  d'abord  dans  le  silex 
ou  caillou,  se  trouve  presque  pure  dans  le 
mstal  de  roche  ;  elle  est  tres  -  repandue 
dans  la  nature,  et  constitue  la  plupart  des 
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pierres  dures,  comme  les  quartz,  Ics  gres, 
les  pierres  ineulieres ,  les  agates ,  etc. 

Valumine  so  rencontre  dans  Fargile,  com- 
binee  avec  d'autres  terres,  et  dans  Talun, 
sous  forme  de  sel,  ou  unie  intimement  ayec 
un  acide.  Le  plus  ordinairement,  on  la  trouye 
melangee  avec  la  silice,  dans  les  glaises; 
elle  forme  la  base  de  quelques  pierres  pre- 
cieuses,  telles  que  le  sapbir  et  le  rubis. 

Lamagn^ie  semble  Her,  par  ses  proprietes, 
les  terres  avec  les  alcalis;  on  ne  la  trouve 
pas  pure  naturellement ;  le  plus  souvent,  il 
faut  Textraire  des  sels  qui  la  tiennent  com- 
binee.  On  ue  Temploie  gu^re  qu'en  mede- 
cine. 

Sels, 

Les  sels  sont  en  tr^s-grand  nombre,  comme 
on  I'a  dit  a  I'article  Chimie;  nous  ne  men- 
tionnerons  que  ceux  qui,se  forment  naturel- 
lement et  qui  sont  de  cinq  genres  : 

lo  Nitrates. —  Le  sel  de  nitre,  sel  des 
pierres  ou  nitrate  de  potasse,  resulte  de  la 
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combinalson  d'un  alcali  particulier  avec  Ta- 
zote  oxigene,  ou  avec  I'acide  nitrique.Quand 
il  est  pur,  il  se  cristallise  en  octafedre  j\ 
base  rectangle.  II  existe  naturellement  dans 
les  humeurs  de  quelques  plantes,  comme  la 
parietaire,  la  bourra9he,  etc. ;  il  se  depose 
spontanement  »ur  les  terres  et  les  pierres. 
Le  nitrate  calcaire  est  la  mati^re  dont  on 
Tobtient  le  plus  abondammenL 

a**  Carbonates,  —  Le  sel  le  plus  remarqua- 
ble  forme  par  Tacide  carbonique  est  le  car- 
bonate de  soude^  qui  se  cristallise  en  octa^dre 
k  base  rhomboldale.  II  se  trouve  ^  Tetat 
impur,  a  la  surface  de  la  terre,  par  le  des- 
s^cbement  des  eaux  de  certains  lacs ,  comme 
en  ^gypte  et  en  Hongrie ;  on  le  nomme  alors 
nathrum;  on  I'obtient  aussi  par  la  decom- 
position du  sel  marin,  ou  par  Tincineration 
de  plantes  qui  vegetent  au  bord  de  la  mer. 

3°  Sulfates,  —  Les  principaux  sont  ceux 
qui  resultent  de  la  combinaison  de  I'acide 
sulfurique  ayec  les  metaux,  qu'on  nomme 
Tulgairement  vitriols  ou  couperoses  (sulfates 
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dc  for,  de  cuivre  et  dc  zinc) ,  et  ccux  a  base 
alcaline. 

Parini  ces  dcrniers  on  range  le  sulfate  de 
sonde  (  set degiauber),  le  sulfate  de  magne- 
sie  {^sel  (tepsom,  deSediitz,  d'Egra).  Cris- 
tallise  f  il  represente  des  prismes  a  quatre 
pans,  ou  tetra^dres  portes  sur  des  bases  car- 
rees. 

Le  sulfate  d'alumine  (a/an)  se  trouyequel- 
quefois  dans  la  nature,  mais  en  petite  quan- 
tite;  il  se  cristallise  en  octa^dres  k  bases 
rectangles.  Celui  qu'on  fait  artificiellement 
est  le  plus  recherche;  il  contient  un  peu 
d'alcali. 

4<>  Borates,  —  Le  borate  ou  sous-borate 
de  sonde  proTient  des  eaux  de  certains  Jacs 
des  Indes,  de  la  Perse  et  de  la  Chine;  on  le 
connait  sous  le  nom  de  tinckel  ou  tinkal. 
G'est  un  sel  blanc  cristallise  en  prismes 
hexa^dres  aplatis,  ayant  trois  faces  princi- 
pales;  on  Temploie  ^  souder  le  fer,  le  cui- 
vre ,  I'argent  et  Tor. 

5"  Muriates,  —  Le  muriate  de  soudc  (  sel 
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marin)  est  aujourd'hui  considere  par  les  chi- 
mistes  comme  chlorure  de  sodium  quand  il . 
est  k  I'etat  solide,  et  comme  hydro-chlorate 
quaod  il  est  dissous  dans  I'eau ;  il  se  cristal- 
lise  en  cubes.  On  nomme  set  gemmey  celui 
qu'on  trouve  en  grandes  masses  dans  la 
terre.  II  en  existe  une  mine  de  deux  cents 
Heues  de  long  et  quarante  de  large,  en  Po- 
logne ;  on  en  a  decouvert  une  reccmment 
en  France  ,  dans  le  departement  d&  la 
fileurthe.  II  y  a  des  masses  de  sel  gemme 
colorces  en  rouge,  yert,  jaune,  violet,  etc. 
On  se  sert  du  sel  marin  pour  determiner  la 
fonte  de  la  partie  siliceuse  des  poteries  com- 
munes ;  on  en  obtient  aussi  Tacide  muria- 
tique  et  le  chlore. 

Pierres. 

Les  pierres  different  des  sels,  avec  les- 
quelles  elks  ont  de  grands  rapports  de  com- 
position, en  ce  qu'elles  sont  generalement 
insapides  et  insolubles ,  ayant  des  terres  pou  r 
base,  et  en  exces. 

Voici  les  principales  : 
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Pier  res   caLcaires. 

Chaux  carbonat^e.  —  C'est  la  pierre  qu'oQ 
irouve  en  plus  grande  quantite  sur  la  terre; 
on  en  tire  la  chaux  pure^  en  en  separant  IV 
cide  carbonique  par  le  moyen  d'un  autre 
acide^  ou  par  la  chaleur;  tantot  on  la  troupe 
cristallisee  en  rhomboides  a  sommets  obtus, 
et  transparente,  comme  le  spath  d*Islande; 
tant6t  en  masses  informes,  comme  les  mar- 
bresj  qu'on  distingue  en  homogknes  onsaiins; 
en  brichesj  qui  scmblent  formes  de  mor- 
ceaux  anguleux  reunis  par^une  sorte  de 
gangue;  en  vein^s,  en  coquiilersj  etc.  La 
pierre  d  bdtir,  les  stalactites,  Valbatre,  la 
craie,  le  blanc  d'EspagnCy  le  tuf,  etc. ,  sent 
aussi  des  yarietes  de  la  chaux  carbonatee. 

Chaux  suifatie,  —  Pierre  ou  sel  terreux 
produitpar  la  combinaison  de  la  chaux  ayec 
une  petite  quantite  d'acide  sulfurique,comme 
le  gypse  et  la  sM6nite  ou  pierre  dp Idtre.  Cette 
dernifere  se  trouve  quelquefois  pure  et  cris- 
tallisee en  prismcs  k  quatre  pans  9  dont  la 
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base  est  ud  carre  alonge  et  obliquangle; 
mais  le  plus  souvent  elle  est  combinee  avec 
lachaux  carbonatee. 

Chaux  phosphatee,  —  Substance  qu'on 
trouve  presquepure  dans  les  os  d'animaux, 
aprfes  les  avoir brQles ;  elle  se  rencontre  aussi 
soit  dans  certains  cristaux  nommes  apatites 
et  crysoUteSy  qui  se  cristallisent  en  hexafe- 
dres,  soit  en  masses  terreuses,  comine  on 
la  trouve  en  Espagne. 

Chaux  fluatSe.  —  Substance  qu'on  appe- 
lait  precedemment  spatli-fluor.  Elle  se  cris- 
tallise  en  un  solide  k  buit  pans,  compose  de 
deux  pyramides  quadrangulaires  unies  par 
leur  base.  Cette  pierre  est  tendre,  diverse- 
ment  coloree,  et  contient  des  substances 
etrangeres  qui  s'opposentau  poli  qu'on  vou- 
drait  lui  donner. 

Pierres  provenant  de  la  baryte  et  de  la  stron- 

tiane. 

Baryte  sulfat^e,  —  Pierre  pesante,  cristal- 
lisee  enprismesi  quatre  faces,  sur  des  bases 
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en  rhoin|;>e ;  elle  ne  sert  pas  dans  les  arts.  La 
pierrede  Bologne,  qui  est  de  ce  genre,  de- 
▼lent  phosphoresce nte  quand  elle  est  ex- 
posee  long-tems  k  la  lumi^re;  on  trouve 
aussi  la  baryte  carbonatie. 

La  strontiane  sulfatde  se  trouve  aussi  k 
Tetat  de  cristaliisation.  Aux  environs  de  Pa- 
ris,  elle  est  en  masses  informes;  celle  qui 
^  est  carbonatde  vient  d' Angleterre,  ou  est  pro- 
dulte  par  les  moyens  chimiques. 

Pierres  argUeuses  ou  aiumineuses. 

Les  pierres  essentiellement  formees  par 
Talumine,  et  qu'on  appelle  argUeuses »  sont 
le  corindon,  le  saphir,  le  rubis,  le  spatk  add' 
mentin,  V^meri  et  la  tourmaline,  mineraux 
les  plus  durs  apr^s  le  diamante 

Pierres  siliceuses. 

Ces  pierres  produisent  des  etincelles  lors- 
qu'elles  sont  frappees,  soit  par  le  briquet, 
soit  cntre  elles;  on  les  appelle  aussi  pierres 
quartzeuses  i  elles  sont  tr6s-durc5  ct  rajent 
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racier  et  le  verre.  Le  cristal  de  roche  est  la 
plus  pure  de  toutes.  €e  quartz  se  cristallise 
sous  la  forme  d*un  prisme^  slxpans^termine 
par  deux  pyramides  i\  six  faces  souyent  ap-> 
*  pliquees  base  k  base ;  11  est  frequemment 
color^ :  violet,  c'est  Vantithyste;  rose,  le  rubis 
deSilisie;  jaune,  iafausse  topaze,  etc.,>'etc. 
Le  sable  pur  est  ub  quartz  en  grains;  ces 
grains  reunis  forment  diyerses  esp^ces  de 
gres  dont  les  usages  sont  bien  connus. 

Les  silex  ou  caiUoux  sont  aussi  des  quartz; 
ils  contiennent  un  peu  d'alumine^  ne  sont 
pas  transparens,  et  ne  se  cristallisent  pas; 
de  ce  genre  sont :  lo  les  agates,  divisees  en 
comalines,  sardoines,  heliotropes  ou  chryso- 
prases,  calcMoines ,  opales,  girasots;  ao  les 
jaspes,  silex  non  transparens,  et  colores  de 
miile  mani^res  differenles ;  3*"  les  jades  ou 
petrO'Silex;  4**  les  risinites;  5®  les  pierres  a 
fusil;  6»  le  silex  cari4  ou  pierre  meuliere. 

On  classe  encore  parmi  les  pierres  sili- 
ceuses  les  basaltes  et  Vasbeste  ou  amianthe, 
Les  premiers  sont  des  pierres  m^langees  qui 


(  48o) 

contiennent  beaucoup  de  siiice;  elles  for- 
ment  des  masses  considerables  de  terrains 
et  de  montagnes  dans  les  pays  volcaniques. 
L'amianthe  se  trouve  en  filamens  flexibles 
et  d'un  aspect  sojeux,  dans  les  cavites  de 
roches  primitives,  dont  elle  parait  etre  une 
decomposition;  on  en  fait  une  etoffe  qui  ne 
brQle  pas  au  feu,  et  une  sorte  de  papier  ega- 
lement  incombustible. 

Pierres  magrUsiennes, 

Serpentine  ou  plerre  oUaire.  —  Mati^re 
dont  on  fait  les  poteriesqui  doivent  suppor- 
ter Taction  du  feu. 

icume  de  mer.  —  Servant  k  peu  d'usages; 
on  en  fait  particulierement  des  pipes. 

StMite,  —  Aussi  peu  utile ;  en  Chine  oiv 
en  fait  des  magots,  des  pagodes. 

Made.  —  Sans  aucun  usage ;  on  la  trouve 
naturellementcristallisee  en  prismes  dont  la 
coupe  transversale  ofiFre  la  figure  d*unecroix 
noire;  autrefois  c'etait  une  amulette  ayant 
beaucoup  de  vertus. 
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Mica.  —  Pierre  qui  a  la  propriete  d'etre 
divisee  en  feuillets  ou  lames  tres-minces, 
elastiques  et  tran spare ntes;  on  la  nomme 
aussi  talc;  on  Temploie  en  guise  de  vitraux, 
surtout  danslesyaisse^ux,  parce  qu'elle  ne 
casse  pas ,  comme  le  yerre ,  par  la  detona- 
tion de  la  poudre. 

Roches. 

Les  roches  resultent  du  melange  de^ 
terres,  soit  entre  elles,  soitavec  les  pierres 
et  les  substances  metalliques.  On  les  a  ran- 
gees  d'aprfes  I'ordre  des  terres  qui  sont  en 
exc^s  dans  leur  masse.  Malgre  Tidee  de  du- 
rete  qu'on  attache  communement  au  mot 
Toche,  plusieurs  des  mineraux  places  dans 
cette  classc  sont  mous  et  pen  solides. 

Roches  calcalres. 

Mames,  —  Melange  d'argile  et  de  chaux 
carbonatee,  yariant  beaucoup  pour  la  cou- 
leur  et  la  finesse.  On  fait  des  poteries  et 
faiences  ayec  les  marnes  calcaires;  les  mar- 
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DCS  argileuses  serventy  dans  ragriculture , 
pour  modifier  les  terres  trop  compactes. 

Tufs,  —  Masses  de  chaux  carbonatee  im- 
pure 5  poreuse,  qui  contient  de  Taluinine  et 
beaucoup  d'autres  axiati^res;  quand  on  les 
tire  de  laterre,  ils  soot  humides  et  mous, 
mais  ils  durcissent  ea  sechant;  on  s'en  sert 
pour  les  constructions. 

Roches  alumineuses, 

jirgiie,  —  Melange  de  silice  et  d'alumine 
dans  des  proportions  tres-variees ;  c'est  la 
base  commune  de  toutes  les  poteries.  On 
distingue  les  glaises  d  potier,  terres  d  fouion, 
terres  d  pipe,  pierres  d  detacher,  etc. ,  etc 

Ocres,  —  Argiles  fortement  colorees  par 
le  fer;  elles  servent  presqu'uniquement  en 
peinture ;  on  les  connait  sous  le  nom  d^ocre 
rouge  ou  sanguine,  dont  on  fait  des  crayons^ 
et  d«  diverse?  ocres  jaunes. 

Schlstes.  —  Argiles  qui^  se  divisent  par 
lames.  On  distingue  Vardoise,  qui  se  trouve 
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dans  la  tcrre,  en  grandes  masses,  dont  les 
feuilles  sont  constamment  inclinees  a  I'ho- 
rizon;  la  piere  a  alguisery  formee  de  deux 
couches.  Tune  , no  ire  ^  Fautre  jaune  ;  la 
pierre  dite  d  I'eau,  avec  laquelle  on  donne 
le  premier  poH  aux  metaux;  la  pierre  noire 
et  la  pierre  d'ltaUe,  qui  servent  a  dessiner. 

CornSennes.  —  Schistes  plus  durs  que  les 
autres.  Ces  roches  constituent  en  grande 
partie  les  montagnes;  la  pierre  detouche,  ou 
pierre  dehydie,  appartient  i\  ce  genre  :  elle 
n'est  pas  attaquable  par  Tacide  nitrique. 

Roches  siliceuses, 

Feldspath.  —  Ce  mineral,  tres-abondant 
dans  la  nature,  contient  beaucoup  de  silice. 
II  est  scintillant ,  se  fond  au  chalumeau  et 
forme  un  email ;  il  cristallise  en  parallelipi- 
pede  Wangles  obliques,  dont  deux  cotes  sont 
ternes  et  les  autres  brillans,  et  est  tr^s-varie 
de  couleur;  on  distingue  Yadulaire  on  pierre 
de  lune,  ou  mil  de  poisson  ;  V avent urine ,  la 
pierre  de 'Labrador,  le  petuntzc  des  Chmois, 
retrouve  en  France,  etc. 
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Les  porphjres,  les  granits,  les  gneiss,  sont 
presqu*enti6rement  formes  de  feldspath. 

Tripoli,  laves,  ponces,  etc, 

Les  tripolis  contiennent  beaucoup  de  si- 
lice  dans  un  etat  de  diyision  extreme;  on 
s'en  sert  pour  polir  les  pierres  et  les  metaux. 

Les  laves  ,  produites  par  Taction  des  toI- 
cans,  s'appellent  basaltes  quand  elles  sont 
liomog^nes;  elles  forment  des  montagnes 
entieres,  comme  celles  d'Auvergne  et  partie 
de  celles  des  Cerennes.  Les  verres  volcanic 
ques  sont  une  mati^re  du  meme  genre,  mais 
plus  yitrifiee  et  plus  dure;  au  Mexique  et  au 
Perou,  on  en  fait  des  instrumenstranchans. 

La  pierre  ponce  est  aussi  un  produit  des 
Yolcans;  elle  est  tris-leg^re,  tr^s-spon- 
gieuse,  et  cependant  assez  dure  pour  polir 
racier  et  le  verre. 

Fossiles, 

Les  fossiles  n'appartiennent  point,  k  pro- 
prementparler,  k  la  classedesminerauz;  les 
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uns^  tcls  que  les  bitumes,  le  succin  ou  ambre, 
V anthracite,  la  lignite,  les  houilles,  les  tour- 
bes,  proyiennent  du  regne  vegetal;  les  au- 
tres  ne  sont  autre  chose  que  les  os  d'animaux 
vertebres,  les  tests  de  crustacees,  les  em- 
preintes  d'insectes  et  autres  aniniaus:  non 
calcaires ,  et  divers  coquillages  qui  appar- 
tiennent,  par  consequent,  au  r^gne  animal. 
Kous  en  traiterons ,  pour  plus  d'ordre  et  de 
clarte,  ^  la  fin  des  articles  Botanique  et  Zoo- 
logie. 


REGNE    ORGANIQUE. 

Les  principales  actions  de  la  vie  9  dans  les 
etres  organises,  peuvent  se  rapporter  a  deux 
series  de  phenom^nes  :  1°  s'accroitre  et  se 
developper  en  s'incorporant  d'autres  subs- 
tances qui  participent,  pour  un  terns  limite, 
i  Taction  de  la  vie  (  nutrition  ) ;  reproduire 
des  individus  en  tout  semblables  k  eux  [g^ 
n^ation);  20  changer  k  volonte  de  lieu ,  en 
tout  ou  en  partie  {locomotion);  etpercevoir 
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Taction  quo  lesautres  corps  peuventcxercer 
sur  euxpar  leurs  qualites  [sensibilite). 

Les  phenomenes  de  cette  derni^re  serie 
sont  exclusiyement  reserves  aux  individus 
du.regne  aDimal,  et  chez  eux  la  faculte  de 
se  mouYoir  est  toujours  .en  rapport  direct 
arec  la  sensibilite. 

Les  yegetauX;  au  contraire,  prives  de 
sensibilite 9  au  moins  appreciable,  et  de  la 
factilte  de  semouvoir  volontaireinent,n'ont 
point  de  digestion  ni  d'organes  propres  d 
cette  fonction  ;  ils  jouissent ,  d'ailleurs  , 
comme  les  animaux,  de  la  faculte  de  se 
nourrir,  de  se  reproduire,  et  sont,  comme 
eux,  assujetis  a  la  mort,  quoique  chez  plu- 
sieurs  Texistence  soil  pour  ainsi  dire  illi- 
mitee. 


BOTANIQUE. 


On  nomme  botanique  cette  partie  de  This- 
toire  naturelle  qui  nous  apprend  a  connaitre 
Jes  formes  dcs  vegetaux,  leur  structure 
(  anatomie  vegetalc  )  ,  les  fonclions  de  leurs 
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organes  (physiologievcgetale)^  et  les  diflfe- 
rens  moyens  employes  pour  les  distinguer 
les  uns  des  autres  {m^thode  ou  syst^e)^ 
ainsi  que  les  proprietes  qu'ils  peuvent  oifrir 
pour  Tagrendent  ou  les  besoins  de  la  vie. 

Les  plantes  se  divisent  en  annuelles^  qui 
croissent  et  perissent  dans  la  meme  annee ; 
«q  bisannuelles f  qui  achevent  leur  accrois- 
sement  et  perissent  la  deuxieme  annee ;  et 
en  vivaces,  qui  vivent  un  tems  indeter- 
mine  (i). 

On  distingue  quatre  parties  dans  la  piu- 
part  des  vegetaux  :  la  racine,  la  tige,  la 
feuille  et  les  organes  de  la  fructification. 

De  la  racine. 

La  racine ,  situee  a  la  partie  inferieure  de 
la  plante ,  adhere  ordinairement  au  sol ,  et 

(i)  Dans  certains  cas,  une  plante  annuelle  pent 
devenir  bisannuelle  ou  vivace,  et  reciproquement , 
comma  1e  nyctage  et  le  ricin.  Ces  plantes ,  qui  sont 
vivaces  dans  les  pays  chauds ,  deviennent  annuelles 
dans  nos  climats ;  la  tiette,  la  marjolaine,  annuelles 
chez  nous ,  deviennent  vivaces  sous  les  tropiques. 
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s^enfonce  plus  ou  moins  dans  la  terre ;  elle 
peut  aussi  se  trouver  i  flcur  dc  terre ,  sous 
Peau,  et  m^me  au-dessus  du  sol  {semper- 
vivum  arboreum) ;  quelquefois  elle  s'implante 
dans  la  substance  d'une  autre  plante,  comme 
dans  les  parasites  (le  gui,  la  cuscute  ). 

Ilestdes  plantesqui  semblent  n'etrecom- 
posees  que  de  racines  ( la  trufife) ;  d'autres, 
au  contraire ,  en  paraissent  depour?ues 
(certaines  plantes  crjptogames). 

On  distingue,  dans  la  racine,  le  collet, 
d'oii  part  la  tige ;  le  corps^  ou  partie  moyenne, 
et  la  radicule,  qui  est  composee  de  petites 
fibres  faisant  fo notions  de  tubes  absorbans^ 
destines  a  puiser  la  nourriture  dans  le  sein 
de  la  terre  et  k  la  transmettre  k  la  plante. 

D'apr^s  leurs  formes ,  on  distingue  les  ra- 
cines en  fibreuses,  subereuses  et  bulbeuses, 

L'organisation  des  racines  est  k  peu  pres 
la  meme  que  celle  des  tlges;  mais  le  mode 
d'accroissement  est  different;  les  tiges,  sui- 
vant  les  experiences  de  Duhamel,  grandis- 
sent  dans  toutes  leurs  parties^  tandis  que  les 
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racines  ne  croissent  que  par  leur  extremity. 

Les  racines  se  dirigent  constamment  vers 
le  centre  de  la  terre,  quelle  que  soit  la  position 
qu'on  leur  fasse  prendre.  Ne  serait-ce  pas 
Teffet  general  de  la  force  centripete? 

Les  racines  ont  une  tr^s-grande  force ; 
elles  traversent  des  corps  tr6s-durs  et  les 
font  eclater;  elles  renversent  sou  vent  des 
murailles  et  brisent  des  rochers;  certaines 
percent  le  tuf.  Plus  une  terre  est  labouree , 
plus  elles  s'j  multiplient  et  s'y  etendent.  Si 
elles  rencontrent  un  conduit  d'eau ,  elles  s'y 
plongent  en  s'j  ramifiant,  et  le  remplissent 
de  leurs  jets.  Rencontrent-elles  une  veine 
de  bonne  terre,  elles  en  suivent  la  direction 
en  se  prolongeant  beaucoup;  mais  si  cette 
meme  terre  est  circonscrite,  alors  elles  se 
ramifient  sans  presque  croitre  en  longueur. 

II  y  a  des  plantes  dont  les  racines  ne  sont 
pas  en  proportion  avec  la  tige ;  la  luzerne , 
dont  la  tige  est  tr^s-petite,  a  des  racines  de 
douze  k  quinze  pieds  de  longueur;  les  pins 
et  les  sapins  en  ont ,  au  contraire ,  de  petitcs. 
comparativement  h  leurs  tiges.  Ces  plantes 
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yivent  davantage  par  leiirs  feuilles,  qui  sont 
trfes-nombreuses  et  epaisses. 

De  (a  tige. 

La  tige  est  cette  partie  de  la  plante  qui 
sort  du  collet  de  la  racine ,  et  qui  s^eleve  au- 
dessus  de  la  surface  de  la  terre ;  elle  sou- 
tient  les  rameaux,  les  feuilles  et  Tappareil 
de  la  fructification  9  et  se  dirige  toujours 
vers  le  ciel. 

On  appelle  tronc  la  .tige  ligneuse  des  ar- 
bres  et  celle  des  arbrisseaux. 

II  y  a  des  plantes  sans  tiges  (  Maules  ) , 
telles  que  la  mandragore,  le  cyclamen. 

Les  tiges  sont  simples,  ou  divisees  en  d'au- 
tres  tiges  plus  deliees,  garnies  ou  non  gar- 
nies  de  feuilles. 

On  appelle  hampe  la  tige  depourvu^  de 
feuilles,  qu'elle  soit  ou  non  ramifiee  (  le 
mUguet,  Tognon  );  chaume,  celle  qui  est 
creuse,  fistuleuse,  entrecoupee  de  nceuds, 
{)resque  toujours  simple  (le  ble,  le  seigle). 

Les  tiges  sont  solides  (le  buis);  spon- 
gieuses  ou  remplics  de  moelU  ( le  sureau) ; 
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fistuleuses(rognon);  subereuses  (le  liege), 
etc. 

D'apr6s  leur  position^  on  les  nomme  obli- 
ques, coucheeSy  tra  f  antes,  ramp  antes,  sarmen- 
tenses,  recUn^es,  etc. ;  suivant  leurs  formes, 
on  dit  qu'elles  sont  cylindriques ,  carries, 
canneUes,  velues ,  nues,  aiUes ,  etc. 

Les  branches  sont  foumies  par  la  division 
de  la  tige ;  celles-la  se  divisent  in  leur  tour 
pour  former  des  rameaux,  qui  se  divisent 
encore  pour  former  des  ramilles;  toutes  ces 
especes  de  branches  ont  la  plus  grande  con- 
formite  avec  le  tronc  qui  les  fournit. 

Parties  accessoires  de  la  tige,  —  Le  pidon- 
cule  est  un  petit  rameau  qui  soutient  plu- 
sieurs  fleurs ;  le  pedicelle  est  celui  qui  n'en 
supportc  qu'une.  Les  pedoncules  naissent 
quelquefois  de  la  racine ,  souvent  dans  les 
aisselles  des  feuilles^  souvent  aussi  ils  sont 
opposes  deux  a  deux^  trois  k  trois,  etc.  D'a- 
pres  la  disposition  et  la  forme  des  pedon- 
cules, on  les  appelle  panlcules,  tliyrse, 
grappe,  4pi,  ombelle ,  corymbe,  etc. 

Les  vrilles  sont  des  liens  en  forme  de  fils 
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roules  en  spirales,  au   mojen  desquelles  ia 
plante  s'attache  aux  corps  enyironnansi;  elles 
proYiennent  de  la  substance  du  bois. 

Les  eplnes  sont  des  pointes  qui  sortent  du 
bois  de  la  tige  et  traversent  Pecorce ;  la  cul- 
ture peut  les  convertir  en  rameaux. 

Les  aiguiUons  naissent  seulement  de  I'e- 
corce. 

Les  icailles  sont  des  productions  minces « 
aplaties^  coriaces,  sou  vent  s^ches  ou  sca^ 
rieuses^  enyeloppant  le  bouton  avant  son 
cpanouissement ,  et  destinees  ^  le  defendre 
des  injures  de  Pair;  elles  tiennent  lieu  de 
calice  et  de  corolle  dans  la  plupart  desfleurs 
a  cbaton,  de  calice  dans  les  graminees,  etc. 

Les  glandes  sont  de  petits  corps  que  Ton 
trouve  ordinairementdans  les  feuilles  et  sur 
les  jeunes  tiges  de  plusieurs  plantes.  Leur 
usage  parait  etre  de  secreter  des  liqueurs 
particuliferes ;  on  trouve  ces  petits  corps  sur 
les  pruniers,  les  abricoticrs,  etc. 

La  transparence  des  glandes  nombreuses 
logees  dans  le  parencbyme  des  feuilles  d*o- 
ranger  et  de  mille-pertuis,  les  font  paraitre 
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com  me  criblees,  lorsqu'on  les  regarde  h  con- 
tre-jour;  dans  le  saule,  Tamandier,  etc., 
elles  sont  placees  dans  les  dentelures  des 
feuilles;  daiis  Turene,  la  passiflore,  elles 
sont  situees  sur  le  dos  des  feuilles. 

Les  glandes  fournissent  des  caract^res 
pour  la  distinction  de  plusieurs  esp^ces  de 
plantes  ,  telles  que  les  crucif^res  ^  les 
urines ,  plusieurs  esp^ces  de  casses  et  d'a- 
cacies. 

Elles  sont  souvent  surmontees  de  poils 
creux ;  lorsqu'on  presse  ces  glandes,  la 
liqueur  comprimee  s'ecoule  par  le  canal 
des  poils  et  pen^tre  dans  la  petite  plaie 
faite  par  la  pointe.  C'est  k  cette  circon- 
stance  qu*il  faut  attribuer  la  sensation  brCl- 
lante  causee  par  la  piqdredes  orties;  car 
lorsqu'elles  sont  s^ches,  leurblessure  n'est 
point  douloureuse,  parce  qu'il  n'y  a  plus  de 
liqueur  dans  les  glandes  (i). 

(i)  Musschembroeckj  k  Taide  d'ezp^riences  in- 
g^nieuses,  a  d^montre  que  Tesp^ce  de  ros^e  que  Ton 
trouve  le  matin  sur  les  plantes,  dtait  due  en  grande 
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Les  botanistes  diriscnt  les  polls  en  cinq 
classes ;  relativement  i  leur  forme  et  A  leur 
nombre. 

1*"  Polls,  ceux  qui  sont  rudes  au  toucher 
(la  bourrache^  la  viperine); 


partie  k  la  transpiratloii  v^g^tale.  II  isola  an  pied  de 
pavot  de  I'atmosph^re  et  de  I'huihidit^  de  la  terre. 
Get  appareil  D'emp^ha  point  que  le  lendemain  le 
pavot  fut  recouyert  de.gouttelettes  comme  a  Fordi- 
iiaire.  Pendant  un  vent  violent  ou  uh  terns  froid , 
on  Voit  des  pavots  eh  plein  air,  manquer  enti^re- 
ment  de  cette  los^e,  tandis  qu'un  autre  pavot  re- 
convert d'ane  cloche,  en  est  tapiss6.  Le  premier 
ph^nom^ne  est  du  k  la  force  dissolvante  de  Fair. 

La  liqueur  des  pois  chiches  a  une  saveur  acide  j 
celle  du  tamarin,  qui  vient  sur  le  bord  de  la  mer, 
est  sal^e. 

La  fraxinelle  est  coUverte  de  glandes  qui  s^r^- 
tent  une  liqueur  tr^s-volatile,  susceptible  de  s'en- 
flammer  par  Tapprocbe  d'une  bougie  allumte. 

Les  cistes  sont  enduits  d'un  liquide  visqueux 
produit  d'une  sdcr^tion  glandulaire. 

En  un  mot,  tons  les  produits  des  v^getaux  annon- 
cent  qu'ils  jouissent,  comme  les  animaux,  d'organes 
destines  k  la  fonction  qu'on  nomme  sicrition. 
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a"  Soies,  polls  distincts,  moins  rudes  que 
les  precedens  (  fralsiers )  ; 

3°  Duvets,  polls  doux  et  tres-courts  ( la 
p^che,  la  dig^ltale); 

4'*Goton,  ceux  qui  sont  tres-denses  et 
entrelaces  comme  du  coton  ( le  peupller 
Wane); 

5°  Lalne,  quand  les  soies  sont  epalsses, 
nombreuses  et  trfes-alongees  ( quelques  char- 
dons). 

L'exlremite  de  ces  petlts  corps  est  tantot 
simple ,  tantot  ramifiee  ;  leur  forme  est  cy- 
llndrlque,  comme  dans  quelques  legumi- 
neuses,  subulee  dans  les  mauves,  subulee  et 
articulee  daps  les  ortles,  etoilee  dansTalys* 
sum^en  hamecon  dans  la  lampourde,^  double 
et  triple  crochet  dans  les  borra|;inees.  Dans 
le  mouron  des  oiseaux,  les  polls  sont  dis- 
poses le  long  de  la  tlge,  sur  un  rang,  qui 
alterne  d'un  noeud  k  I'autre;  superleuretoent, 
ils  sont  a  droite  et  inferleurement  k  gauche, 
et  successivement  de  noeud  en  noeud. 

La  yeronlque  chamaedrls  a  des  polls  dis- 
poses sur  deux  rangs ;  c'est  de  cette  dlsposl- 


(496) 
tion  que  Linnee  a  pris  le  caractere  speci- 
fique  de  cette  esp^ce  de  veroQique. 

Structure  des  tiges.  —  Les  tiges  sont  com- 
posees,  I**  de  Vipiderme;  a®  du  tissu  cellu- 
laire;  3®  de  la  substance  corticale  ou  liber; 
4**  du  bo  is;  5**  de  la  moelle, 

lo  V^piderme  est  une  tnembrane  mince, 
legerement  diaphane,  semblable  -k  du  yelio  , 
recouvrant  toutes  les  parties  des  plantes;  di- 
versement  modifie  suivant  les  parties  aux- 
quelles  il  appartient,  paraissant  quelquefois 
simple  9  mais  ordinairement  compose  de 
plusieurs  couches,  comme  dans  le  bouleau, 
oii  Ton  en  compte  jusqu'A  sixtr^s-distinctes. 

La  couleur  de  Tepiderme  n'est  pas  la  meme 
dans  toutes  les  plantes;  elle  yarie  dans  la 
meme  plante ,  suivant  I'age ,  la  saison  ou  le 
climat;  elle  est  blanche  dans  le  bouleau,  rou- 
ge^tfe  dans  Taconit,  etc. 

Dans  certains  arbres  I'epiderme  se  detache 
par  plaques  tous  les  ans  ( le  groseiller,  I'if , 
!e  platane)  ;  dans  d'autres  on  ne  pent  le  de- 
chirer  que  transversalement  En  general, 
pendant  la   s6ve,  on  Feulfeve  facilement. 
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L'6pidenne  se  d^truit  avec  Fage  dans  les 
yieux  troncs ;  il  est  susceptible  d'une  grande 
extension  dans  les  hetres,  les  pins;  en  ge- 
neral, il  se  dilate  d'autant  plus  et  se  de- 
chire  d'autant  raoins,  que  Tarbre  est  plus 
yigoureux. 

L'epiderme  se  regen^re  facilement,  et 
est  bien  moins  alterable  et  moins  corrup- 
tible que  les  autres  parties  yegetales.  On  ne 
connait  pas  son  organisation  intime;  exa- 
minee au  microscope^  sa  surface  parait  par- 
semee  d'une  infinite  de  petits  orifices  qui 
donnent  passage  'k  la  transpiration  insen- 
sible. Ses  usages  sont  d'empecher  la  dessi- 
cation  du  tissu  cellulaire  et  de  proteger  les 
vegetaux. 

ao  Le  tissu  cellulaire  est  une  membrane 
yerte  succulente,  trfes-humide  pendant  la 
sfcve,  et  placee  sous  Tepiderme.  On  y  de- 
CGuyre ,  k  Taide  du  microscope,  une  grande 
quantite  de  petits  corps  o vales  remplis  de 
^lamens.  Cette  membrane,  qu'on  nomme 
aussi  parencbyme,  enyeloppe  toute  la  plante, 
depuis  la  racine  jusqu'aux  feuilles,  rempHt 
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les  mailles  de  Tecorce ,  et  va  communiquer 
ayec  la  rnoelle,  doDt  elle  ne  diff^re  que  par 
la  couleur  qu'elle  doit  ak  son  exposition  a  la 
lumi^re^  puisque  lamoelle,  dans  de  jeuoes 
rameaux  exposes  a  rinfluence  des  rayons 
lumineuXy  prend  la  teinte  verte  du  tissu 
cellulaire.  Ce  tissu  a ,  comme  Tepiderme  , 
la  propriete  de  se  rcgenerer  lorsqu'il  est 
accidentellement  detruit.  Ses  usages  ne  sont 
pas  tres-bien  connus ;  il  donne  passage  k  la 
transpiration  insensible ,  et  sert  peut-Stre  a 
la  circulation  des  sues  nutritifs,  de  Pexte- 
rieur  d  Tinterieur. 

5**  Vicorcg  se  trouve  entre  le  tissu  cel- 
lulaire et  le  bois.  Elle  se  compose  de  lames 
appliquees  Ics  unes  sur  les  autres  et  rem- 
plies  de  mailles;  ces  lames  ou  feuillets  sont 
plus  nombreuses  vers  la  base,  ce  dont  on 
s'assure  par  la  maceration  qui  les  Isole  les 
unes  des  autres.  II  s'cn  forme  une  couche 
nouvelle  tons  les  ans.  En  observant  les 
mailles  de  ces  feuillets,  on  voit  qu'elles 
sont  plus  scrrces  k  I'intcrieur,  et  qu'elles 
vont  en  augmentant  et  en  s'^largissant  k 
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i^exterieur;  ce  qui  est  dQ  a  rac^roissemcnt 
du  bois  qui  se  fait  du  dedans.  Les  fibres  de 
Tecorce  se  portent  de  has  en  haut,  en  sui- 
yant  une  direction  ^  pen  pr^s  parall^le  a 
I'axe  du  tronc;  elies  se  jettent  k  droite  et  a 
gauche ,  et  forment  des  mailles  en  se  reu- 
nissant  par  leurs  sinuosites. 

On  distingue  9  dans  Tecorce ,  deux  ordres 
de  vaisseaux.  Les  vaisseaux  s&oeux  et  les 
trachdes  composent  le  premier  ordre ;  les 
vaisseaux  propres  appartiennent  au  second. 

Les  Taisseaux  qui  charrient  la  sieve  vont 
de  droite  k  gauche ,  et  forment  des  plexus 
par  leurs  points  de  rencontre ;  les  ecarte- 
mens  soqt  remplis  par  du  tissu  cellulaire. 
Duhamel  pretend  y  avoir  aperpu  des  val-^ 
vules  au  microscope. 

Les  trachees  sont  des  lames  argentines , 
roulees  en  spirale  sur  les  bords  en  forme  de 
tire-bourre.  Pour  les  bien  apercevoir,  il  faut 
prendre  une  jeunc  pousse  de  sureau  qu'on 
rompt  en  travers  avec  precaution ;  on  voit 
alors  les  trachees  se  derouler  en  vertu  de 
icur  elasticitc  :  on  les  decouvre  egalement 
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dans  les  nervures  des  feuilles  de  vigae,  etc. 

D'apr^s  Duhamel  et  Malpighi,  les  tra- 
chees  font  I'ofllce  de  poumons  dans  les 
plantes.  Le  professeur  Desfontaines  pense , 
au  contraire ,  que  ces  vaisseaux  ne  servent 
qu'i  Tascension  de  la  sive ,  parce  qu'etaot 
parall^les  au  bois ,  ils  ne  traversent  ni  I'e- 
oorce  ni  Tepiderme  pour  aller  s'ouvrir  au 
dehors. 

Les  yaisseanx  propres  secr^tent  une  li- 
queur particuli^re  k  chaque  plante ,  comme 
la  resine  dans  les  pins.  Ils  sont  places  pa- 
rallelement  de  haut  en  bas.  Lorsque  ron 
coupe  une  plante  en  traverset  obliqueraent, 
on  voit  sortir  de  la  surface  des  gouttelettes 
d'une  liqueur  propre  4  chaque  vegetal.  La 
plus  grande  partie  de  cette  liqueur  sort  de 
la  partie  superieure  ,  dans  quelque  position 
qu'on  la  mette ,  ce  qui  ferait  supposer  de 
la  contracCilite  dans  ces  Taisseaux. 

On  ne  pent  enlever  entiferement  Pecorce 
des  arbres  sans  les  faire  perir,  parce  qu'a- 
iors  on  detruit  la  s^ye,  principe  essentiel  de 
la  nutrition. 
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4**  Le  bois  est  la  partie  solide  de  Tarbre , 
qui  est  immediatement  recouverte  par  I'e- 
corce;  on  y  distingue  la  partie  exterieure 
ou  aubier^  etlec^ar  ou  bois  parfait. 

Le  premier  est  ordinairement  blanc;le 
coeur  est  plus  ou  moins  colore  :  il  est  noir 
dansPebene,  rougeStre  dans  I'if.  La  ligne 
dc  demarcation  des  couleurs  entre  I'aubier 
et  le  cceur  est  brusque  et  sans  transition. 

Le  bois  est  compose  de  couches  concen- 
triques ,  dont  I'axe  commun  est  creuse  en 
canal  pour  recevoir  la  moelle,  qui  envoie 
ses  irradiations  medullaires  du  centre  a  la 
circonference.  Ce  canal  s'oblitere  k  mesure 
que  Tarbre  vieillit.  Les  couches  ligneuses 
sont  composees,"xomme  I'ecorce,  de  vais- 
seaux  seveux,  de  trachees  et  de  vaisseaux 
propres;  ils  n'en  different  que  par  des 
mailles  plus  serrees.  Toutes  les  parties  sont 
lignifiees  dans  le  bois  parfait.  L'aubier  ne 
difffere  du  bois  que  par  Ja  consistance  et  la 
moUesse  de  son  tissu.  II  y  a  des  arbres , 
comme  le  peuplier,  qui  ne  contiennent  que 
de  Taubier.  Plus  ud  arbre  est  vigoureux  , 
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plus  son  aubier  est  epais.  Cheque  annee 
une  couche  d'aubier  se  convertit  en  bois 
parfait ,  ensorte  que  Ton  peut  connaitre 
r^gc  d'un  arbre,  en  comptant  les  cercles 
concentriques  depuis  le  canal  meduUaire 
jusqu'a  Tecorce;  mais,  pour  cela,  il  faut 
prendre  un  morceau  coupe  yers  la  base; 
autrement,  on  saurait  seulement  I'age  du 
morceau  qu'on  examinerait.  Les  couches 
les  plus  internes  sont  toujours  les  plus  du- 
'  res,  suite  necessaire  du  mode  d'accroisse- 
ment  du  bois. 

5^^  La  moelle  est  une  substance  spon«* 
gleuse  logee  au  centre  des  couches  ligneuses 
dans  un  canal  qui  se  prolonge  de  la  racine 
au  sommet  de  la  tige.  Dans  les  jeunes  ar- 
bres ,  elle  est  yerte ,  succulente ,  friable ; 
mais ,  a  mesure  qu'elle  est  priyee  du  con- 
tact de  la  lurai^re  par  Taddition  des  couches 
ligneuses  qui  se  forment  chaque  annee,  elle 
change  de  couleur,  etdevient,  leplus  sou- 
.  yent ,  blanche. 

La  structure  de  la  moelle  est  tr^-yariee; 
dans  Tognon^  elle  tapis&e  les  parois  du  ca* 
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nal  m^dulltiire  par  des  lignes  longitudina-* 
les;  dans  le  noyer^  elle  est  disposee  par 
plaques;  elle  imite  le  satin  dans  les  apocyns. 

La  moelle  enyoie  du  centre  k  la  cii;confe- 
rence  desprolongemensdiyergens  qui  com- 
muniquent,  comme  nous  Tayons  dej^  dit, 
ayec  le  tissu  cellulaire.  U  en  existe  de  plus 
petits  qui  ne  trayersent  que  quelques  cou- 
ches ligneuses.  Ges  productions  ne  sont  pas 
lineaires ;  ce  sont  des  plans  yerticaux  dont 
Fintersection  commune  est  I'axe  du  tronc. 
On  pent  yoir  ces  prolongemens,  en  enle- 
yant  un  bouton  sur  I'ecorce  et  en  suiyant  sa 
trace  jusqu'au  canal  meduUaire. 

II  existe,  entre  la  moelle  et  les  bour- 
geons, une  correspondance  qu'on  yoit  tr^s- 
bien  dans  le  terns  de  la  s&ye. 

Relatiyement  k  V organisation  du  bois  ,  on 
pent  diyiser  les  yegetaux  en  deux  grandes 
classes  :  i*  les  monocotyledones,  qui  pous- 
sent  ayec  une  seule  feuille  seminale  (les 
palmiiers,  les  gramens);a**  les  dicotyledones, 
qui  croissent  ayec  deux  feuilles  s^minales, 
(le  haricot^  le  sycomore). 
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Toutes  les  plantes  de  la  famille  des  dico- 
tjledones  presentent  une  organisation  de  la 
tige  semblable  a  celle  dont  nous  venons  de 
parler. 

Dandles  monocotyledones,  elle  est  bien 
differente ;  la  moelle ,  au  lieu  d'etre  conte- 
nue  dans  un  canal  particulier  et  d'envojer 
des  prolongemens  du  centre  k  la  circonfe- 
rence^  est  disseminee  entre  les  fibres.  Le 
bois  est  plus  dur  k  Pexterieur  qu'a  I'inte- 
rieur^  et  croit  de  dedans  en  dehors.  Les  pal- 
miers  ne  croissent  qu'en  longueur  et  point 
en  grosseur  :  on  en  a  Vu ,  de  la  grosseur  du 
bras 9  s'eleyer  k  120  pieds  de  hauteur;  la 
tige  en  etait  si  dure,  qu'on  pouvait^  peine 
I'entamer  ayec  la  meilleure  scie. 

Les  tiges  des  arbres  dicotyledones  crois- 
sent en  deux  sens;  en  longueur,  par  des 
jets  qui  se  succ^dent  chaque  annee,  et  en 
grosseur,  par  des  couches  additionnelles 
concentriques ;  il  s'en  forme  tons  les  ans  de 
nouyelles,  une  de  bois  et  une  d'ecorce.  D^s 
que  les  fibres  sont  devenues  bois,  leur  ac- 
croissement  cesse. 
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L'accroissement  de  I'ecorce  n'a  lieu  qii'& 
son  point  de  contact  avec  le  bois ;  I'ecorce 
croit  done  de  dehors  en  dedans ;  le  bois ,  au 
contraire,  se  developpe  de  dedans  en  de- 
hors 9  immediatement  sous  I'ecorce. 

La  difference  de  sol  et  de  climal  apporte 
beaucoup  de  yariations  dans  la  grandeur 
des  arbres  de  m6me  esp^ce.  Les  chines  sont 
tr^s-grands  au  pied  des  montagnes  et  petits 
sur  leur  cime. 

£n  general ,  les  plantes  sarmenteuses  et 
grSles  s'el^vent  tr^s-haut.  Dans  les  Indes,  il 
y  a  des  rattans  de  plus  de  5oo  pieds ;  on  a 
vu  des  bambous  s'elever  de  5o  pieds  en  trois 
mois. 

Tout  le  monde  connait  I'histoire  du  fa- 
meux  chStaignier  de  r£tna  ;  on  cite  encore 
plusieurs  arbres  d'une  grosseur  demesuree; 
mais,  le  plus  gros  des  yegetaux  connus^est 
le  baoba  ,  qui  croit  en  Afrique;  sa  tige,  qui 
n'est  pas  trfes-elevee,  a  jusqu'^  3o  pieds  de 
diam^tre.  Adamson  a  calcule  qu'un  baoba  de 
cctte  grosseur  devait  avoir  environ  5,ooo 
ans  d' existence.  Les  chenes  peuvent  vivre 
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600  ans,  et  les  oliviers ,  3oo  dans  un  terrain 
convenable.  Les  anciens  regardaient  les 
cedres  du  Liban  comme  indestructibles. 

Le  bourgeon  ou  ceil  est  une  jeune  pousse 
qui  n'eat  pas  encore  developpee.  Les  feuilles 
ne  commencent  ^  en  sortir  qu'^  la  fin  de 
mars 9  plus  tot  ou  plus  tard,  suiyantles  es- 
peces  de  plantes. 

On  appelle  caieu  le  bourgeon  situe  sur  la 

racine. 

Les  formes  des  bourgeons  sont  tr^s- 
yariees,  avec  ou  sans  ecailles;  les  pre*- 
miers  ne  se  trouvent  ordinairement  que 
sur  les  arbres  des  pajs  froids ;  cependaht , 
on  en  trouve  aussi  sur  certains  arbres  des 
climats  chauds  (le  guayavier ,  le  camphrier), 
et  cette  circonstance  peut  servir  d'indice 
pour  essayer  leur  naturalisation  dans  nos 
contrecs. 

Dans  les  bourgeons  ecailleux,  les  ecailles 
sont  tr^s-serrees,  enduites  d'une  liqueur 
Tisqueuse^  impermeable  et  odorante;  elles 
empScbent  Thumidite  et  le  froid  de  d^truire 
I'organisation  interieure. 
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Les  bourgeons  sont  de  trois  sortes  :  boui- 
geons  a  feuilleS)  bourgeons  k  fruits  et  bour- 
geons mixtes;  ou  renfermant  des  fleurs  ct 
des  feuilles. 

Des  feuilles. 

Les  feuille.9  sont  une  des  plus  interes- 
santes  parties  des  yegetaux ;  leur  admirable 
diyersite  ofifre  aux  botanistes  une  fbule  de 
caract^res  fondes  sur  leur  insertion ,  leur 
forme,  leur  substance,  etc.,  et  qui  sont  tris 
utiles  pour  la  distinction  des  especes. 

Toutes  les  plantes  ne  sont  pas  pourvues 
de  feuilles  {Isicuscutey  les  solicornes ^  ^\u- 
sieurs  cactus); d'sLUires  n'ont  que  des  ecailles 
qui  en  tiennent  lieu  {Vorobanche ,  la  clan- 
destine ). 

La  plupart  des  feuilles  sont  attachees  a  la 
plante  par  une  sorte  de  queue  nommee  pe- 
tiole; la  feuille  est  dite  alors  p4tioUe;  elle 
est  dite  sessile  quand  elle  en  manque. 

On  distingue  les  feuilles  en  radicates , 
caulinaireSf  florales ,  suivant  qu'elUs  partent 
du  collet  de  la  racine ,  qu'elles  sont  atta- 
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chees  k  la  tige  ,  ou  qu'elles  accompagnent 
les  fleurs.  Les  s^minales^  sontcelles  qui  sor- 
lent  de  tcrre  au  momeDt  de  la  germiaa- 
tion ;  les  primordiales  naissent  immediate- 
mentapr^s  lesseminales  et  leur  ressemblent 
souTent;  enfin,  les  caract^istiques  sont  les 
feuilles  ordinaires  de  la  plante  adulte. 

On  a  designe  par  des  noms  particulierd 
les  formes  multipliees  des  feuilles ;  il  y  en 
a  de  sinuees,  de  palmees^  de  runcinees,  de 
lanceoleesy  etc. 

Les  nuances  du  Tert  sont  tellement  ya- 
riees  dans  les  feuilles,  qu'il  n'y  en  a  peut- 
^tre  pas  deux  qui  soient  parfaitement  sem- 
blables.  On  appelle  feuilles  calories  celles 
qui  affectent  une  couleur  autre  que  la 
yerte,  comme  dans  la  centaurde  blanche, 
Varroche  rouge,  V Spine  icarlate,  etc.  D'au- 
tres  sont  seulement  panacjiees  en  rouge 
(la  persicaire,  Vamaranthe  trlcolore,  etc.  ). 

Les  plantes  dont  la  couleur  est  sombre 
et  liyide  (la  cigue,  la  rhue),  sont  generale- 
roent  yencneuses. 

On  a  donne  le  nom  de  stipules  k  des  pro- 
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diictlons  foliacees  qui  se  trouvent  le  plus 
ordinairemeat  k  la  base  des  petioles  ou  des 
pedoncules.  Leur  structure  ressemble  k  celle 
des  feuilles  qu'elles  rempiacent  dans  Ic  la- 
thyrus  aphaca.  Dans  les  legumineuses^  les 
stipules  sont  places  sur  la  tige. 

Les  bracUes  ou  feuilles  florales  sont  des 
feuilles  le  plus  souvent  colorees^  qui  ac« 
compagnent  les  fleurs  dans  certaines  fa- 
milies {Its labldesy  les  liUac^es), 

La  petiole  est  composee  des  mSmes  par- 
ties que  la  tige  et  T^corce;  laTeuille  n'en  est 
que  repanouissement^  et  le  reseau  qui  en 
resulte  presente  des  mailles  plus  ecartees 
que  celles  de  la  tige  et  remplies  par  du  tissu 
cellulaire. 

Les  fonctions  des  feuilles  sont  tr^s-iox- 
portantes;  elles  excr6tent  au-dehors^  par  la 
transpiration ,  les  liqueurs  inutiles  k  la  ye- 
getation  ^  et  absorbent  dans  I'air  une  partie 
des  elemens  necessaires  k  TaccroiBsement 
des  Yogetaux. 

Les  feuilles  transpirent  par  leur  face  su- 
perieure,  qui  est  lisse^  d'une  consistance 
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tres'Serree  el  comme  yerniss^e.  Hallcr  a 
demontre ,  par  ses  experiences ,  que  cette 
transpiration  etait  considerable;  celle  qui 
a  lieu  le  jour  est  salubre,  tandis  que  celle 
de  la  nuit  est  nuisible. 

C'est  principalement  par  leur  surface 
interieure,  ordinairement  tapissee  d^un  le- 
ger  duvet,  que  les  feuiiles  exercent  Tab- 
sorption. 

Si  Ton  abaisse  une  branche,  les  feuiUes 
se  retournent  d'elles-mSmes ,  de  mani^re 
a  offrir  toujours  la  face  superieure  a  Taction 
de  la  lumi^re ;  si  Ton  s'oppose  k  ce  mouve- 
ment,  elles  perissent. 

(ja  plupart  des  feuiUes  exercent  des  mou- 
vemens  qu'on  ne  pent  attribuer  qu'A  une 
csp^ce  de  sepsibiUte  particuli^re.  Elles  se 
closent  pendant  la  nuit  pour  ne  s'ouyrir 
qu*au  retour  de  la  lumi^re;  cet  effet  est 
tr^3-sensible  dans  les  legumineuses.  D'au- 
tresse  meuvent  lorsqu*on  les  touche  (les 
sensitives). 

Le  dionma  muscipula,  plante  de  I'Anie- 
rique  septentrionale  9  presente  un  pheno- 
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mcne  tres-curieux  ;  lorsqu'on  touche  scs 
feuilleS;  elles  se  replient  sur  elles-meiiies , 
en  formant  une  espfece  de  piege  par  I'cn- 
trecroisement  de  leur  dentelure,  et  at- 
trapent  ainsi  les  mouches  qui  yiennent 
sucer  une  liqueur  visqueuse  et  sucree  qui 
s'j  secrete. 

Vhedysarum  gyrans  ^  espcce  do  sainfoin 
qui  croit  naturellement  sur  les  bords  du 
Gauge,  a  des  feuilles  ternees  ;  la  foliole 
moyenne  reste  immobile  ,  mais  les  deux 
qui  sent  opposees  s'elevent  et  s'abaissent 
successivement  en  decrivant  un  arc  de 
cercle.  Le  professeur  Desfontaines  a  comptc 
jusqu'^  cinquante  oscillations  par  minute 
sur  un  individu  qui  existe  dans  les  scrresdu 
Museum. 

■ 

La  sensibilite  de  Vacacie  pudique  est  si 
grande,  qu'il  suflit  de  la  presence  d'un 
nuage,  d'une  commotion  electrique,  pour 
la  meltre  en  mouvement ;  un  naturaliste 
assure  qu'ellc  perd  cette  sensibilite  et  cesse 
ses  mouvemens,  quand  on  Tarrose  pendant 
quelques  jours  avec  une  decoction  d'opium. 
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On  ne  peut  gu^re  attribuer  le  sommeil 
des  plantes  ^  la  priyation  de  Taction  de  la 
lumi^re;  car  une  sensitive ,  plac6e  dans  une 
malle  bien  fermee  et  dans  une  chambre 
obscure,  n'en  continue  pas  moins  d*ayoir 
des  mouyemens  tr^s-marques ;  et  ces  faits 
sembleraient  prouyerque  quelquesyegetaux 
jouissent  d'une  sorte  de  sensibiiite  inherente 
^  leur  organisation. 

Les  arbres  doiyent  Stre  consider^s  comme 
autant  de  siphons  qui  tirent  de  la  terre  une 
enorme  quantite  d'eau,  qu'ils  yersent  en- 
suite  dans  Fatmosph^re  par  la  transpiration 
de  leurs  feuilles ;  ils  empSchent  le  soleil  de 
dessecber  la  terre ,  tepip^rent  les  chaleurs 
de  ret6  et  diminuent  Tintensite  du  froid ; 
leurs  debris  reparent  constamment  I'humus 
ou  terre  yegetale ;  enfin ,  ils  exercent  une 
attraction  6Iectrique  tr^s-puissante  sur  les 
nuages,  les  fixent  au  sommet  des  monta- 
gnes,  et  les  forcent  d'y  yerser  leurs  eaux. 
Si  Ton  veut  dess6cher  un  pays,  il  faut  en 
abattre  les  arbres. 
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JJ  De  la  fructification. 

Six  parties  entrent  dans  la  composition 
de  Tappareil  reproducteur  des  yeget^iux,  et 
concourent  plus  ou  moins  k  cet  acte.  Ces 
parties  sont  lo  le  receptacle;  2"  le  calice;  5» 
la  corolle ;  4*^  les  etamines ;  5"  le  pistil;  & 
le  fruit. 

Leur  reigiion  constitue  la  fleur,  qui  est 
complete  quand  elle  les  renferme  toutes,  et 
incompUte  lorsqu'il  manque  une  ou  plusieurs 
de  ces  parties.  II  existe  des  fleurs  chez  les- 
quelles  on  ne  trouve  ni  calice,  ni  corolle, 
et  qui  cependant  produisent  de  bonnes  se- 
mences. 

Le  r^eptQjcle  est  la  sommite  evasee  du 
pedoncule ,  sur  laquelle  reposent  immedia- 
tement  la  fleur  et  le  fruit;  il  est  propre  lors- 
qu'il ne  porte  qu'une  seule  fleur,  et  commun 
lorsqu'il  supporte  plusieurs  fleurs  dontPas- 
semblage  forme  une  fleur  aggrigee  ou  com- 
posee  (les  radices,  les  flosculeuses,  etc.). 
Le  corps  cbarnu  que  Ton  mange  dans  Tai^ 
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tichaut,  est  un  receptacle  commun  deve- 
loppe  par  la  culture. 

Le  receptacle  est  conique  dans  le  chardon^ 
convexe  dans  V^hinops,  concaye  dans  Var- 
tichaut,  conyeze  dans  la  matricalre^  etc. 

Dans  les  compos^es,  le  receptacle  est  ap- 
pele  nu  quand  il  ne  s'y  insere  que  des  fleurs 
(la  lailue);  garni  de  soies,  quand  de  petits 
filamens  sont  interposes  entre  les  fleurs 
(rartichaut);  et  paUaa^  lorsqu'au  lieu  de 
soies,  il  est  garni  de  paillettes  ou  petites 
lames  aplaties  ,  disposees  dans  les  inter- 
yalles  des  fleurs  ( la  camomille,  VachiUea 
millefolium^  etc. 

Dans  les  amentacees,  le  receptacle  est 
une  espfece  d'axe  imitant,  lorsqu'il  est  con- 
vert de  fleurs,  la  queue  d'un  chat  (chaton); 
les  fleurs,  dans  cette  famille,  n'ont  que  des 
ecailles  qui  tiennent  lieu  de  calice  et  de  co- 
rolle.  Le  receptacle  porte  le  nom  de  spadiw 
dans  Varum ,  le  calea, 

Le  calice  est  Tertyeloppe  la  plus  exterieure 
des  organes  de  la  fructification.   C'est  un 
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prolongement  de  l*ecorce ;  il  double  Tes- 
pecede  rempartque  la  corolle  forme  autour 
de  ces  parties  delicates  9  et  supporte  quel- 
quefois  les  etamines. 

Le  calice  est  d'une  couleur  yerte  dans 
le  plus  grand  nombre  des  vegetaux. 

Lc  calice  des  graminees  s'appelle  glume; 
il  est  forme  de  bales  ou  ecailles  embras- 
santes. 

La  spat  he  est  un  calice  membraneux  quel- 
quefois  colore,  enreloppant  la  fructification 
et  s'ouvrant  naturellement  ou  se  dechirant 
parlesprogresdu  deyeloppement  de  la  fleur 
( Vognon  ,  Varum ). 

Vinvolucre  est  un  calice  en  colerette  qui 
se  trouve  k  la  base  des  rayons  des  ombelles 
(la  carotte). 

Vtjwolucetle  est  un  petit  involucre  qui  oc- 
cupe  la  base  des  ombellules  (la carotte). 

On  nomme  bourse  une  membrane  qui  re- 
couvre  exterieurement  les  champignons. 

La  coeffe  est  le  calice  des  mousses. 

Le  calice  pent  8tre  inftre,  lorsqu'il  s'in- 
sere  sous  Toyaire  (la  piroine,  le  payot) ;  ou 
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supercj  quand  il  est  place  sur  le  sommet  de 
I'oYaire  {VSpiloblumy  ViBnothera);  enfin,  at- 
tache ^  roraire,  il  fait  corps  ayec  lui ,  et 
dcYient  partie  du  fruit,  comme  dans  les 
campanules, 

Les  calices  sont  partages  en  deux  grandes 
classes;  les  monophylles ,  lorsqu'ils  sont 
composes  d'une  seule  pi^ce  (la  rose,  V (Bil- 
let ) ;  et  led  polyphjlles ,  lorsquHls  sont 
formes  de  plusieurs  pieces  (le  pavot,  etc. ). 

Le  Calice  est  simple,  lorsqu'il  n'a  qu'un 
rang  de  folioles ;  composS,  lorsqu'il  en  a 
deux  de  m6me  grandeur;  calical4,  quand  la 
base  est  ceinte  d'un  autre  calice  plus  court; 
et  imbriquA,  lorsqu'il  est  compose  d'ecaiiles 
disposees  comme  les  tuiles  d'un  toit. 

Le  calice  est  comme  le  receptacle  propre 
ou  commun,  selon  qu'il  renferme  une  ou 
plusieurs  fleurs. 

La  corolle  est  la  partie  de  la  fleur  la  plus 
apparente  ;  elle  est  ordinairement  coloree  y 
brillante  et  souyent  odorante.  Son  tissu  , 
tres-fin ,  enyeloppe  immediatement  les  par- 
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ties  essentielles  h  la  fecondation  y  et  proTienf 
du  liber,  ^ 

La  corolle,  comme  le  calice,  manque 
dans  plusieurs  Yegetaux;  cependant,  le  ca- 
lice  est  plus  uniyersel. 

Dans  quelques  plantes  (le  daphne,  Vorni^ 
thogalum  umbellatum ),  le  calice  et  la  corolle 
sont  intimement  unis. 

II  y  a  des  corolles  qui  s'ouvrent  et  se  fer- 
ment k  des  heures  fixes  du  jour;  le  pissenlit 
s'ouyre  k  six  heures  du  matin  et  se  ferme  k 
neuf.  La  belle  de  nuit  ne  s'ouyre  que  le  soir, 
en  repandant  une  odeur  douce  ;  la  dame 
d^onze  heures  s'ouyre  reguli^rement  k  onze 
heures  du  matin  »  etc. 

La  corolle  5  comme  le  calice ,  se  diyise  en 
lo  suptre,  ou  attachee  suV  Toy  aire;  3«  in- 
fh'e,  ou  sous  I'oyaire;  5o  attachee  au  calice 
{Vaigremoine,  les  campanules ). 

La  corolle  fournit  des  caracteres  nom- 
breux  pour  la  distinction  des  plantes ;  ses 
formes  sont  infiniment  yariees ;  il  y  en  a  en 
forme  de  cloches ,  de  gueule,  de  roue, 
d'entonnoir^  etc. 
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On  nomme  petales  les  pieces  distinctes 
dont  une  corolla  est  composee. 

La  corolle  monopetale  est  cclle  qui  est 
formee  d'une  seule  piece  (ladigUale ,  etc.). 
Quand  elle  en  a  plusieurs,  elle  est  alors 
poljpetale.  Dans  les  corolles  monopetales  , 
les  etamines  sUnserent  sur  la  corolle;  et 
dans  les  polypetales,  elles  sont  placees  sur 
le  calice  ou  le  receptacle. 

On  a  donne  le  nom  general  de  nectaires 
a  des  corps  divers  existans  dans  certaines 
fleurs ,  et  dont  on  ne  connait  pas  encore  les 
proprietes.  Les  nectaires  ont  la  forme  d'un 
eperon  dans  les  anthirrinum^  la  valMane  , 
la  fumetertey  etc. ;  ils  sont  places  k  la  base 
des  onglets  dans  les  renoncutesy  et  forment 
une  couronne  sur  la  corolle  dans  le  narcisse^ 
la  passiflore, 

Souyent  les  nectaires  secr^teidt  uae  li- 
queur particuliere,  sucr^e. 

Les  itamines  sont  des  fildmens  delies  (/?- 
/ef«)plus   ou  moins   longs  portant,  A  letir 
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extremite  libre ,  une  esp6ce  dc  petite  boite 
ordiDairement  k  deux  loges  [antherre)  ^  qui 
s'ouvre  par  le  cote  et  laisse  echapper  une 
poussi^re,  le  plus  souvent  jaune^  qui  estle 
pollen, 

Les  etamines  sont  les  orgaoes  males  de 
la  fleur;  quand  on  les  enl^ve  avant  la  fe- 
condation^  la  fleur  reste  sterile. 

L'anth^re  pent  etre  sessile;  alorselle  n'a 
point  de  filet,  et  s'attache  immediate ment  ^ 
la  corolle  oO  a.  Tovaire. 

Les  etamines  peuvent  avoir  quatre  posi- 
tions differentes ; 

lo  Sur  la  parol  interne  du  tube  de  la  co- 
rolle, quand  celle-ci  est  monopetale  ( le 
chevrefeulUe), 

20  Sur  I'ovaire,  quand  la  corolle  poly- 
petale  est  §upere  :  les  ombelUferes  (  epy- 

5o  Sous  Fovaire,  lorsque  la  corolle  po- 
lypetale  est  infere  :  le  pavot,  etc.  (hypo- 

gy«e  )• 

4°  Sjar  le  calice ,  toutes  les  fois  que  ce- 
lui-ci  porte  les  petales  :  la  rose  (perigynes). 


(Sao  ) 

L'insertion  de  la  coroUe  poi  jpetale  deter- 
mine done  toujours  celle  des  etamines  ,  et 
reciproquement. 

Dans  les  coroUes  monopetales ,  les  eta- 
mines ne  sent  jamais  au-dessus  de  vingt. 

Par  la  culture,  les  etamines  peuvent  se 
convertir  en  petales,  comme  dans  les  pa- 
votSf  les  roses,  etc.  Les  fleurs  sont  alors 
doubles,  Quand  une  fleur  est  parfaitement 
double  9  o^est-^-dire  9  quand  toutes  les  eta- 
mines sont  conyerties  en  petales,  elle  deyient 
sterile. 

Le  pistil  J  ou  organe  femelle  de  la  fleur, 
est  un  petit  corps  diversement  conforme, 
qui  occupe  le  centre  de  la  fleur,  au  milieu 
du  calice,  de  la  corolle  et  des  etamines.  La 
partie  inferieure  de  ce  corps  offre  ordinaire- 
ment  une  partie  plus  renflee,  qui  est  Toyaire, 
etdanslaquelle  sont  renfermes  les  embrjonsy 
que  la  fecondation  doit  conyertir  en  grai- 
nes.  Lorsque  Toyaire  se  prolonge  sensible- 
raent  au-dessus  de  sa  cayite,  en  forme  de 
filet ,  ce  prolongement  prend  le  nom  de 
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Style;  et  son  extremite  superieure,  enliere 
ou  diyisee ,  prend  celui  de  stigma, 

Le  stigma  repoit  le  pollen ,  le  transmet 
a  Toraire  par  le  canal  du  style,  lorsque 
celui-ci  existe ,  ou  immediatement ,  quand 
le  stigma  est  sessile  ;  et  la  graine  est  ie- 
condee. 

Le  nombre  des  oyaires  repond  en  general 
'k  celui  des  styles  ou  des  stigma. 

La  plupart  des  fleurs  sont  hermaphrodites ^ 
c'est-jk-dire  ,  qu'elles  reunissent  les  deux 
sexes  dans  la  mSme  fleur.  Mais  il  en  existe 
od  les  sexes  sont  separ^s  et  places  sur  des 
ileurs  differentes,  quoique  surle  m§me  in- 
dividu ;  ce  sont  les  monoiques  ou  androgynes; 
et  d'autres  o^  les  deux  sexes  ne  se  rencon- 
trent  jamais  surle  meme  pied,  comme  dans 
les  plantes  dioiques. 

Quelquefois  enfin  on  troure,  sur  la  m^me 
plante ,  des  fleurs  hermaphrodites  et  d«9 
fleurs  males  ou  des  fleurs  femelles;  cette 
derni^re  classe  s'appelle  polygamie. 

C'est  au  cel^bre  Linnee  que  Ton  doit  la 
decouyerte  des  sexes  dans  les  yegetaux ,  et 
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des  functions  qu'accomplit  chaque  partie 
des  flcurs  dans  Tacte  de  la  focondation ;  on 
d'arait,  avant  lui,  que  des  idees  tres-im- 
parfaites  sur  la  distinction  des  sexes,  lors- 
qu'en  1769,  il  redigea  un  memoire  qui 
remporta  le  prix  propose  sur  ce  sujet  par 
Tacadeuiie  de  St.-Petersbourg. 

Dans  le  terns  de  la  fecundation ,  il  s'exe- 
cute  des  mouvemens  remarquables  dans  les 
fleurs  : 

La  frcuvinelle  a  dix  etanaio^s  placees ,  par 
rapport  au  style,  sous  un  angle  d'environ 
90  degres.  C];iaque  etamine  s'incline  vers  le 
pistil ,  et  couvre  le  stigma  de  pollen ;  apres 
Texplosion,  elle  se  redresse  et  cede  la  place 
a  une  autre. 

Le  pieoie  phenom^ne  a  li^u  daiis  la  rhue. 

VamarylUs  jaune  a  six  etanaines  qui, 
pendant  la  fecondajtion ,  s^  meuv.ent  conti- 
nuellemeut  et  d'une  manicre  tres-sensible 
autour  des  pistils. 

Les  etamines  des  berberis  ,  des  stachys^ 
des  cystes ,  se  pre^sent  contre  I'organe  fe-r 
melle  pour  favoriser  la  fecondation ;  si  on 
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ics  irrite  avec  la  pointe  d'une  epingle,  elles 
font  des  mouyemens  brusques  et  se  preci- 
pitent  vers  le  pistil. 

Quand  les  etamines  sont  plus  cpurtes  que 
les  styles ,  comme  dans  la  campanule ,  la 
nigelle,  etc. ,  les  stigma  se  baissent  vers  les 
etaoiines  tant  que  la  fecondation  n'est  pas 
faite,  et  ne  se  redressent  qu'apr^s. 

Dans  la  parnas$ie  des  iparais ,  le  stigma  ^ 
se  crispe  et  semble  eprouyer  des  fremisse- 
mens  spasmodiques,  chaque  fois  qu'il  est 
louche  par  les  etamines. 

Apres  la  fecondation,  la  fleur  se  dess^che 
et  tombe;  les  embryons  contepus  dans  les 
ovaires  se  developpent  et  grossissent;  le 
fruit  se  noue^  cqmme  on  dit  vulgairement , 
et  la  reproduction  de  I'espece  est  assuree. 

D'apr^s  Sj^s  rapports  avec  le  calipe  ,  le 
(ruit  est  mp.^re,  in  fere,  ou  faisant  corps  avec 
lui, 

Le  volume  du  fruit  n'est  pas  toujours 
proportionne  ^  ceilui  de  la  plante  qui  le  pro- 
duit;  exen^pies  :  le  glaod,  la  cijtrouille. 

On  distingue  dans  le  fruit  trois  parties , 
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saroir  :  le  p^icarpe,  la  graine  el  les  parties 
de  la  graine. 

lo  Le  p6ricarpe  est  Tenveloppe  exte- 
rieure  du  fruit ;  le  calice  en  tient  quelque- 
fois  lieu.  II  est  compose  de  tcdves,  de  doi^ 
tons  y  de  loges. 

On  diyise  les  pericarpes  en  pericarpes 
sees  et  en  pericarpes  charnus. 

Les  capsules,  les  cogues  ,  les  gousses,  les 
slUques,  les  cdnes,  les  noix,  sent  des  peri- 
carpes sees. 

Les  bales,  les  drupes  ou  fruits  d  noyaux, 
les  pommes  ou  fruits  k  pepins,  sont  des  pe- 
ricarpes mous. 

so  La  semence,  ou  la  graine^  est  la  partie  du 
fruit  qui  renferme  les  rudimens  de  la  nou- 
Yelle  plante. 

Les  graines  peuyent  6tre  attachees  aux 
futures ^  aux  cloisons,  aux  parois  de  la 
capsule ,  ou  au  receptacle. 

Le  receptacle  01^  s'attachent  les  semences 
porte  le  noin  de  placenta;  cet  organe  leur 
transmet  les  sues  nourriciers  au  mojea  du 
cordon  on^bilioal. 
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Les  semenoes  des  fleurs  composees  sont 
quelquefois  surmoDtees  d'une  aigrette  sim- 
ple ou  plumeuse,  sessile  ou  stipitee,  qui 
facilite  leur  transport  a  de  grandes  dis- 
tances. 

La  semence  ailee  est  celle  qui  est  garnie 
d*une  membrane  saillante  plus  ou  moins 
ferme  (le  sycomore^  etc. ) 

Les  graines  des  anemones,  des  clematites, 
sont  terminees  par  un  appendice  soyeux 
auquel  on  a  donne  le  nom  de  queue. 

La  graine  est  recouyerte  d'une  pellicule 
ou  robe  (arille),  plus  ou  moins  epaisse  , 
semblable  a  Tepiderme,  susceptible  de  se 
detacher  par  une  legere  ebullition.  Au  mi- 
lieu ou  a  I'extremite  de  la  graine ,  on  Toit 
une  cicatrice  qui  est  Vombilic.  C'est  Ten- 
droit  01^  s'attache  le  paquet  de  yaisseaux 
qui  yient  du  placenta ,  et  qu'on  pent  nom- 
mer  cordon  ombilical ;  il  a  deux  k  trois 
pouces  de  long  dans  les  magnoUers, 

5*  En  enleyant  la  robe  de  la  graine,  dans 
un  haricot,  par  example,  on  trouye  quelle 
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est  coinj>osee  de  deux  lobes  entre  lesquels 
se  trouve  la  plante  ea  mignature. 

L'embryon  est  compose  de  la  radicate^ 
qui  est  Tabrege  de  la  racioe^  et  se  dirige 
constacnmeDt  yers  le  ceutre  de  la  terre, 
quelle  que  soit  la  position  de  la  graine ; 
de  la  plumule^  qui  est  I'abrege  de  la  tige 
et  se  dirige  tou jours  vers  le  ciel  ;  enfin 
des  cotyledons  ou  feuilles  seminales.  Les 
cotyledons  sont  spongieux  y  se  gonflent 
prompteiuent  k  Tepoque  de  la  germination, 
et  portent  a  Tembrjon  place  entre  eux  une 
substance  mucilagineuse  douce  et  sucree. 
En  un  mot  j  ils  font ,  pour  les  jeunes  plants, 
Toffice  de  veritables  mamelles. 

La  graine  contient,  en  outre,  une  sub- 
stance particuliere  analogue  -^  Talbumine , 
qui  est  farlneuse  dans  le  froiinent  et  le  ha- 
riqot,  cornee  dans  le  do^ttier,  etc. 

Les  deux  feuilles  seminales  n'existent  pas 
dans  toutes  les  plantes ;  ceilesiqui  n*en  out 
qu'une  (les  monocotyledones )  ont  des  ca- 
racteres  tr^s-trancbes  qui  les  (^i^tinguent  de 
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celles  qui  en  ont  deux  ou  plusieurs  (les  di- 
colyledon.es). 

La  couleur  des  graines,  leur  forme,  sont 
aussi  dirersifiees  que  les  autres  parties  des 
yegetaux;  celte  variete  est  telle,  qu'il  n'j 
en  a  pas  deux  absolument  identiques. 

La  germination  des  graines  est  plus  ou 
nioins  prompte ;  le  ble ,  le  millet  germent 
en  huit  jours,  tandis  quM!  faut  deux  ans 
pour  celles  de  cornouiller,  de  noisettier. 
Les  graines,  pour  germer,  ont  besoin  d'etre 
placees  dans  des  circonstances  favorables; 
hors  de  ces  circonstances,  la  plupart  peu- 
vent  se  conserveruntiems Considerable  sans 
s'altetcr. 

La  fecondite  des  yegetaux  est  immense ; 
un  seul  pied  de  payot  a  fourni  32,ooo  grai- 
nes, un  pied  de  tabac,  4o,520.  En  sdppo- 
santque  les  5a,ooo  graines  fournies  par  un 
seul  pied  de  payot  germassertt  toutes,  on  a 
calcule  qti'au  bout  de  quatrc  ans  elles  four- 
niraierit  1,048,576,000,000,000,000  Hou- 
yeaiix  piieds  (Jui  couyrirdeilt  bien  au-dfeld 
de  la  surface  du  globe  terrestre. 
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Des  systemes  de  botanique. 

On  connait  actuellement  quarante  a  cin- 
quante  mille  esp^ces  de  plantes ;  pour  par- 
venir  d  distiDguer  les  uns  des  autres  cette 
immense  quantite  d'^tres  si  divers,  on  a 
imagine  des  moyens  plus  ou  moins  inge- 
nieux  de  les  classer  d'apres  leur  analogic  y 
et  les  rapports  constans  qui  existent  entre 
les  parties  les  plus  importantes  des  ye- 
getaux. 

Ges  syst^mes  ou  methodes  peuvent  se 
reduire  a  trois  principaux:  le  syst^me  de 
Tournefort;  celui  de  Linnee  et  la  methode 
de  Jussieu. 

Xouraefort  divisa  d'abord  les  plantes 
en  deux  grandes  classes :  les  arbres  et  les 
herbes,  qu*il  partagea  ensuite  en  families 
d'apres  la  forme  de  la  coroUe. 

Linnee  partagea  les  vegetaux  en  yingt- 
quatre  classes^  d'apr^s  le  nombre,  la  posi- 
tion,  la  proportion,  la  connexion  ou  Tab* 
sence  des  etamines. 
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Jussieuydans  sa  methode,  considere  le 
nombre  des  feuilles  seminales ,  ou  leur  ab- 
sence ,  et  Tinsertion  des  etamines.  Cette 
methode  offre  la  distribution  la  plus  natu- 
relle  des  vegetaux  ;  on  n'j  trouYC  point  de 
c«s  disparites  choquantes  dont  sont  remplis 
les  systemes  de  Tournefort  et  de  Linnee. 
Elle  a  Favantage  de  conser?er  les  families 
tiaturelles,  de  rassembler  les  plantes  ana- 
logues par  leurs  yertus  et  de  presenter  un 
tableau  gradue  (}e  Torganisation  yegetale, 
depuis  la  plante  la  plus  simple  jusqu'i!^  celle 
qui  est  le  plus  compliquee. 

Les  bornes  de  cat  ouyrage  ne  nous  per- 
mettant  pas  de  presenter  au  iecteur  les  ta- 
bleaux des  trois  systemes  dont  il  s'agit^ 
nous  nous  bornerons  -k  reproduire  celui  de 
Jussieu  f  qui  est  gen6ralement  adopte. 

(  Voyez  le  tableau  ci-apr^). 
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Fossiles  vegetaux. 


Des  debris  nombreux  de  vegetaux,  ante- 
rieurs  aux  derniores  catastrophes  de  notre 
planete ,  gisent  a  diverses  profondeurs  dans 
le  sein  de  la  terre,  et  montrent,  d'une  ma- 
niere  irrecusable,  qu'a  d'autrcs  epoques  ils 
en  occuperent  la  surface. 

Lesplusanpiensparmilesvegetauxfossiles 
sont  dans  un  etatde/^^M/zrat/onpIus  ou  moins 
parfait,  les  autres  constituent  les  (fitumes. 
hes  plantes  petrifiees  se  trouvent  done  dans 
les  couches  primitives,  et  celles  qui  sont 
bituminisees ,  dans  des  couches  plus  recen- 
tes  (i),  ce  qui  n'empechepas  que  cetordre 
soit  soiivent  trouble  par  suite  des  crises  qui 
ont  bouleverse  les  couches  elles-memes. 

Les  petrifications  presentent  une  image 
exacte  du  corps  vegetal  tel  qu'il  etait  avant 


(i)  On  a  trouv6  des  morceaux  de  bois  dont  im 
bout  etait  bitumims^  et  Tautre  a  T^tat  nature]. 
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cette  mutation ;  des  branches  d'arbre  con- 
servent  I'apparence  enti^re  des  noeuds  et 
des  rugosites  de  I'ecorce;  d*autres  meme, 
lorsqu'on  les  casse ,  presentent  interieure- 
ment  I'aspect  des  couches  concentriques 
proyenant  de  Taccroissement  annuel  des 
vegetaux.  Les  explications  qu'on  a  essaye 
de  donner  sur  la  marche  de  la  nature  dans 
cette  transformation ,  sur  les  sues  pierreux, 
sur  renyahissement,  par  ces  sues,  de  la 
plante  en  dissolution  ,  etc. ,  n'offrant  ricn 
de  satisfaisant,  nous  n'en  rapporterons  au- 
cune. 

Les  bitumes  sont  consideres  comme  des 
huiles  yegetales  amenees  k  un  degre  de  con- 
cretion plus  ou  moins  fort.  Cette  classe  se 
compose  du  naphte,  du  parole,  du  pissas- 
phalte  ou  poix  minerale,  de  Vaspkalte,  du 
caout'Choac ,  produit  des  arbres  a  gomme, 
etc.  9  etc. 

Le  sticcin  ou  ambre  jaune  est  considere 
comme  une  resine  mineralisee. 

Vanthracite  ^  substance  semblable   K  la 
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houilleji  mais  contenant  de  la  silice  et  du 
fer  a?ec  sa  base  vegetale  ,  se  trouve  en 
masses  considerables  dans  les  terrains  pri- 
mitifs. 

Les  lignites  comprennent  les  debris  ve- 
getaux  non  bitumeux,  tels  que  le  jayet  ou 
jais  ,  dans  lequel  on  reconnait  souvent  le 
tissu  organique,  la  tourbe,  composee  de 
yegetaux  meles  ^  de  la  terre ,  etc. 

Enfin,  la  houille,  ou  charbon  di  terre,  le 
plus  connu  des  bitumes,  offre  diyerses  va- 
rietes  qui  servent  ^  reconnaitre,  pour  ainsi 
dire ,  leurs  generations  successives.  On  ar- 
riye,  en  remontant  de  proche  en  proche,  a  ccs 
amas  de  bois ,  i  ces  forSts  souterraines  ou 
sous-marines  qui  existent  en  plusieurs  en- 
droits,  etqui  un  jour  deyiendrontaussi  des 
mines  abondantes  de  charbon  de  terre. 

Ainsi  done,  des  forets  entieres,  des  ye- 
getaux gigantesqucs ,  tels  que  les  fougerea 
renfermees  dans  les  couches  de  terrains  se- 
condaires,  ont  ^te  successiyement  enseve- 
s,  recou  yerts  par  les  terres  et  les  eaux,  et 
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ces  enfouissemeos,  comme  ceux  des  fossiles 
animauxy  dont  nous  nous  occuperons  ail- 
leursy  prouvent,  d'une  maniere  plus  con- 
vaincante  que  toute  autre  observation  geo- 
logique ,  les  nombreuses  revolutions  de 
notre  globe. 


i%i«%«<««^  %/«^/«/^ 


ZOOLOGIE. 


La  zoologie  est  la  partie  de  Thistoire  na- 
turelle  qui  traite  des  caracteres  des  ani- 
maux,  de  leur  classification  et  de  leurs 
moeurs. 

On  appelle  anatomie  compare,  Texamen 
anatomico-physiologique  des  organes  des 
diverses  classes  d'animaux  et  la  comparai- 
son  de  ces  memes  organes  dans  les  diffe- 
rentes  classes,  ou  avec  ceux  de  rhomme. 

Plusieurs  autres  divisions  de  la  zoologie 
ont  cgalenient  repu  des  noms  particuliers ; 
ainsi  Ton  a  nomme  conchyliologie,  Thistoire 


(  555  ) 

(los  mollusqucs  et  autres  animaux  conchyli- 
teres  ou  plutot  de  leurs  coquilles  ;  entomo- 
logiCy  celles  des  insectes;  ichjtiologle ,  Pe- 
tude  des  poissons;  ornithologie,  celle   des 


oiseaux ,  etc. 


II  imporle  avant  d'entrer  dans  les  details 
de  Torganisation  animale ,  de  definir  ce  que 
Ton  entend  par  animal ;  et  pour  cela  il  est 
necessaire  d'examiner  les  differences  qui 
existent  entre  les  deux  grandes  divisions  du 
r^gne  organique.  Celles-ci  sont  moins  nom- 
breuses  et  plus  difficiles  a  etablir  que  ceUes 
qui  separent  les  corps  vivansdes  corps  anor- 
ganiques;  il  y  a,  en  effet,  tres-peu  de  diffe- 
rence entre  un  zoophyte  et  un  vegetal ;  et  la 
distance  est  bien  plus  grande^  pour  I'orga- 
nisation  interieure ,  entre  rhomme  qui  oc- 
cupe  le  sommet  de  rechelle  animale  et  le 
polype  place  au  dernier  echelon.  Les  pierres 
figurees,  les  lithophytes,  les  cristaux,  ne 
peuvent  remplir  Timmense  lacune  qui  se- 
pare  les  corps  organises  des  corps  inorga- 
niques,  tandis  qu'A  I'extremite  de  la  chaine 
animale  se  trouvent  des  etres  fixes  comme 
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ies  plantes  au  lieu  qui  les  voit  naitre ,  sen- 
sibles  et  eontractiles,  comme  la  sensitive  et 
quelques  autres  yeg^taux ,  et  se  reprodui- 
sant  comme  eux  par  boutures.  On  peut 
neanmoins  trouver  des  differences  assez 
marquees  pour  assigner  aux  aniitaaux  des 
caracteres  qui  les  distinguent  entierement 
des  yegetaux. 

Depuis  le  zoophyte  jusqu*^  Thomme ,  la 
nutrition  »'opere  par  deux  surfaces ,  surlout 
par  la  surface  interieure.  Tout  animal  peut 
done  dtre  r^duit  par  la  pensee  h.  un  tube  nu- 
tritif  ouvert  par  une  ou  plusieurs  extremi- 
tes,  au  mojen  duquel  des  substances  etran- 
gferes  qui  jsont  introduites,  deyiennentpro- 
pres  k  la  reparation  et  k  Taugmentation 
du  corps ;  et  Ton  peut  considerer  I'existence 
d'un  sac  alimentaire  comme  un  des  princi- 
paux  caract&res  de  ranimalite  (i). 

(i)  Cette  proposition  n'est  pas  absolue  j  car,  parmi 
les  Eoophites ,  il  en  est  comme  les  rhizostones  chez 
lesquels  la  digestion  est  une  simple  absorption  de 
liquides  au  dehors,  par  un  grand  nombre  de  pores 
analogues  a  ceux  des  racines  des  plantes. 
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La  nutrition  9  Tabsorption ,  les  secretions, 
la  respiration ,  la  circulation ,  la  reproduc- 
tion, quoique  s*exercant  d'une  manierediffe- 
rente,  sont  des  phenom^nes  communs  aux 
plantes  et  aux  animaux;  mais  ces  derniers 
poss^dent,  en  outre,  des  organespartieuliers 
propres  a  certaines  fonctions  dont  les  vege- 
taux  paraissent  enti^rement  prives,  telles 
que  la  locomotion  et  les  sensations  ;  plus 
ces  deux  facultes,  qui  sont  toujours  en  rap- 
port direct ,  sont  deyeloppees ,  plus  les 
animaux  s'eloignent  des  vegetaux,  et  vice 
versa. 

£n  considerant  successiveraent  tous  les 
degres  de  I'organisation  animale  dans  Tim- 
mense  serie  des  etres  qui  peuplent  les 
moindres  parties  du  globe,  on  peut  done 
defmir  Tanimal,  un  etrc  qui,  outre  les  pro- 
prietes  communes  aux  etres  organises,  est 
pourvu  d'un  apareil  digestif  et  doue  des 
facultes  de  se  mouvoir  et  de  sentir  d'une 
maniere  plus  ou  moins  parfaite. 

La  vie  se  compose  d*abord  d'un  petit 
nombre  de  phenomenes,   simples  comme 
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les  appareils  auxquels  elle  est  confiee ;  elle 
s'etend  ensuite  a  mesure  que  les  iastrumens 
se  multiplient  et  se  coinpliquent ;  les  pro- 
prietes  qui  les  caracterisent ,  d'abord  obs- 
cures, deyiennent  de  plus  en  plus  appa- 
rentes,  elles  croissenl  en  nombre  comme 
en  developpement  et  en  energie,  et  le 
champ  de  I'existence  s'agrandit  a  mesure 
que  des  etres  inferieurs  on  remonte  vers 
Thomme,  le  plus  perfectionne  de  tons;  c'est- 
a-dire,  celui  qui  possfede  le  plus  de  moyens 
propres  a  developper  les  actes  de  son  exis- 
tence. 

Si  Ton  examine  le  polype  qui  forme  le 
dernier  anneau  dc  la  chaine  animale,  on 
trouve  un  sac  d'une  substance  molle ,  sen- 
sible et  contractile  dans  toutes  ses  parties. 
Son  organisation  est  au  moins  aussi  simple 
que  cclle  de  la  plante;  les  vaisseaux  qui 
charrient  les  liquides ,  les  fibres  contrac- 
tiles ,  les  trachces  qui  donnent  acces  a  Pair 
athmospherique,  ne  se  voient  pas  d'une  ma- 
nierc  distinctc  dans  cette  substance  prcsque 
homogene;   aucun    organe  n'est  speciale- 
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ment  destine  a  la  reproduction  de  Tespece; 
des  humidites  suintent  A  la  surface  inte- 
rieure  du  sac,  ramolissent  et  digferent  les 
alimens  qui  s'y  trouvent ;  toute  la  masse 
s'en  imbibe  et  s'en  nourrit ,  apr^s  quoi  le 
sac  se  contracte  de  lui-meme  et  vomit  le 
residu  de  sa  digestion.  L'independance  mu- 
tuelle  des  parties  est  parfaite;  si  Ton  coupe 
Tanimal  en  plusieurs  morceaux,  chacune  de 
ces  parties  devient  un  noureau  polype  en 
tout  semblable  au  premier;  un  polype  re- 
tourne  de  mani^re  que  la  surface  interne  du 
sac  lui  serve  de  peau,  et  vice  versdy  n'en 
continue  pas  moins  de  vivre  et  de  se  nourrir. 
Dans  les  vers  ce  n'est  plus  une  simple 
pulpe  animee  et  faponnee  en  sac  alimen- 
taire;  Porganisation  est  plus  avancee,  on 
decouvre  des  paquets  de  fibres  contractiles ; 
un  yalsseau  dirise,  par  plusieurs  etrangle- 
mens,  en  une  serie  des  vesicules  qui  se  vident 
les  unes  dans  les  autres,  par  un  mouyement 
de  contraction  dirige  de  la  t9te  vers  I'autre 
extremite;  une  moelle  epini^re  composee 
d'une  suite  de  ganglions;  des  stigmates  et 
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des  trachees  analogues  k  I'organe  respira- 
toif€  des  plantes^  et  m^me,  dans  quelques  uns^ 
des  branchies^  la  sensibilite  et  la  contrac- 
tiiite  sont  mieux  prononces ;  il  est  des  mou- 
vemens  qui  supposent  dans  Tanimal  des  de- 
terminations volontaires.  On  peut  partager 
les  yers  en  plusieurs  morceaux ;  mais  cette 
division  ne  peut  etre  poussee  aussi  loin  que 
dans  les  polypes. 

Les  crustacSs  pre^entent  des  appareils 
plusoompiiques;  chez  Tecreyisse  par  exem- 
pie  Ton  trouve  des  muscles  prononces,  un 
squelette  exterieur  articule,  des  nerfs  dis- 
tincts,  une  moelle  epini^re  ayec  des  renfle- 
mens  9  mais  surtout  un  ceryeau  et  un  coeur; 
ces  deux  organes  quoique  imparfaits  placent 
Fanimal  dans  un  ordre  bien  superieur  k  ce- 
lui  des  yers. 

Des  yisceres  accompagnent  le  tube  intes- 
tinal et  y  yersent  diyerses  liqueurs  qui  con- 
courent  (i  la  digestion ;  les  ph^nom^nes  de 
la  vie  s'enchainent  d'un«  maniere  plus  ri- 
gouieuse,  etTon  ne  peut  retrancher  impu- 
nemeiit  que  certaines  parties  du  corps^  en 
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laissant  intacts  les  foyers  ce'ntraux  de  la 
vitalite. 

4, 

SI9  des  animaux  k  sang  blanc  9  on  s'el^ye 
a  ceux  k  sang  rouge  et  froid,  comme  les 
reptiles  et  les  poissonsy  on  voit  que  la  vie 
est  encore  plus  dependante  de  I'organisa 
tion;  les.  parties  relrancfaees  ne  se  repro- 
duisent  point,  ou,  s'ils  le  font,  c'est  d'une 
mani^re  incomplete.  Tons  ces  animaux  en- 
tretiennent,  avec  les  milieux  dans  lesquels 
ils  vivent,  des  relations  plus  etroites;  des 
branchies  dans  les  uns ,  des  poumons  dans 
les  autres,  s'ajoutent  au  coeur  et  sont  aussl 
essentiels  que  lui,  quoique  Taction  de  ces 
deux  organes  ne  soit  pas  aussi  frequente  ni 
d'une  n^cessite  aussi  absolue  que  dans  les 
oiseaux  et  les  mammifferes ;  ainsi  les  serpens 
passent  Thiver  engourdis  par  le  froid,  et 
frappes  d'une  mort  apparente.  Les  proprie- 
tes  vitales  sont  bien  trauchees  et  ne  different 
de  celles  des  animaus^plus  parfaits  que  par 
des  nuances  peu  importantes. 

On  arrive  enfin  aux  animaux  k  sang  rouge 
et  cbaud;  chez  eux  tout  se  ressemble ,  k 
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qaelques  leg^res  differences  pr6s.y  dans  le» 
organes  les  molns  essentiels ;  tous  ont  une 
colonne  vertebrale ,  quatre  membres  ,  un 
ceryeau,  une  moelle  epini^re ,  des  nerfs, 
ciiiq  sens,  et  des  muscles^  pour  executer  la 
contractilite  volontaire  et  involontaire. 

Joignez  k  cela  un  long  tube  digestif, 
contourne  sur  lui-ml^me  ,  poutTU  k  son 
entree  d'agens  saliyaires  et  masticatoires  , 
des  vaisseaux  et  des  glandes  Ijmphatiques , 
des  art^res  et  des  veines ,  un  coeur  k  deux 
oreillettes  et  deux  yentricules ,  et  un  pou- 
mon  lobulaire.  Aucun  de  leurs  organes  ne 
Tit  qu'autant  quMl  participe  au  mouyement 
general  de  la  vie,  qu'autant  que  le  coeur 
etend  jusqu'A  iui  son  influence  yiyifiante ; 
tous  meurent.sans  retour  quand  ils  sont 
tout-^-fait  separes  du  corps  de  ranimal. 

Les  principes  que  nous  yenons  d'exposer 
ont  servi  de  base  aux  naturalistes  modernes, 
pour  etablir  leur  classification;  ils  ont  di- 
yise  les  animaux  enneuf  groupes  ou  classes 
bien  distinctes,  d'apr^s  Ic  plus  ou  moins  de 
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deyelopi^einent  de  i'organisation ;  chacunc 
de  ces  classes  se  subdivise  eu  ordres ,  en 
genres  et  en  esp^ces;  le  tableau  suivant  ' 
pourra  donn«r  luie  idee  de  cette  classifica-* 
tion  (i). 

(i)  II  existe  d'^autres  classifications ,  mais  qui  ne 
sont  pas  aussi  g^n^aiement  adoptees  que  celle  dont 
nous  nous  servoos  ici. 


\ 
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Tableau  de  la  classification  de  tous  les  animaux 
en  neufgrandes  classes^  comprenant  chacune 
plusieurs  ordres ,  et  rangis  en  sens  inverse 
de  leur  perfection  d' organisation  ^  c^ est-d- 
dire  ,  en  commenfant par  les  nwins  organises. 


C^ratophytes.  i 

Lithophytes.  3 

r»      1-  .         ,  Microscopiqaes.  3 

9.  Zoophytes  . .  <^  Malacodemes.  4 

Echinodermes.  5 

Helminthes.  6 

fC^phalopodes.  1 
PtSropoaes.  2 
, ,  Gastropodes.  3 

^          \  Brachiopodes.  4 

I  Cyrrbopodes.  5 

Animaux  /                             lAc^phales.  6 

7-  ^ers lEndobranchea.  a 

,         jAstacoides.  1 

6.  Crustaces  . . .  ^  Entomostrac&.  2 

CoUopUres.  i 

Orthopt^res.  3 

1  Nivropt^res.  3 

{ L^pidopt^res.  6 

Dipt^res.  7 

Apt^res.  6 
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'Tr^matopn^d.  i 

Chismopn^s.  a 

JEIeurh^ropomes.  3 

4    Poissona        /T^l^obranches.  4 

iHolobrancnes.  5 

Stemoptyge«.  6 
Cry  ptobranches. 
Ophychtes. 

/  Ch^loniens.  i 

3.  Reptiles . . . . )  Sauriens.  a 

\  Ophidiens.  o 

'  Batraciens.  4 

.                           f  Rapaces.  i 

/                             iPassereaux.  a 

Animaux  /    3,  Qiseaux jGrimpeurs.  3 

verUbr^fl.  \                              ^Gallinac^s.  4 

I  Echassiers.  5 

(^  Palmipedes.  6 

Bimanes.  1 

Quadnimanes.  3 

Ghiropt^res.  3 

Digitigrades.  4 

j  Plantigrades.  5 

I  P^dimanes.  6 

JTardigrades.  9 

Pachydermes.  10 

'Ruminans.  11 

Solip^des.  12 

Amphibies.  i3 

C^tac^s.  i4 
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IX*  classe.    Les   Zoophytes. 

Cette  partie  de  la  zoologie  est  la  moins- 
avaocee;  on  n'a  que  de  faibles  notions  sur 
les  €tres  qu'clle  reunit  et  sur  leur  organisa- 
tion. On  a  rassemble,  sous  le  nom  de  zoo- 
phytes^ left  animaux  qui  n'ofifrent  aucun  des 
caractferes  anatomiques  qui  ont  servi  pour 
etablir  les  huit  autres  classes.  On  ne  peut 
cependant  assurer  qu'ils  manquent  des  par- 
ties qu'on  n'a  point  encore  observees  en 
eux^  parce  qu*il  en  est  beaucoup  dont  le 
Tolume  est  si  petit  ^  ou  dont  la  texture  est 
tellement  moUe ,  qu'on  n'a  pu  bien  exami- 
ner leur  structure ;  on  sait  seulement  qu'ils 
n'ont  jamais  de  vertebres,  ni  de  membres 
articul^s  ;   que  la  plupart  n'ont  point  de 
nerfs  isoles,  distincts,  p9int  d'organes  par- 
ticuliers  destines  k  la  circulation,  k  la  res- 
piratian  oa  aux  sensations  externes ,  et  que 
plusieurs    paraissent  meme    prives  d'une 
cayite  dige^tiye,  d'autres  des  organes  de  la 
generation  ,  et   un    petit   nombre  y   de   la 
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f^cultcdesc  moiivoir,  du  moins  on  toL-viitc. 

Les  zoophytes  etant,  pour  la  plupart , 
de8  animaux  trfes-raous,  presentent  beau- 
coup  de  variations  pour  les  formes;  il  en 
est  meme  qui  ont  la  propriete  de  se  oon- 
tracter  au  point  d'occuper  un  espace  dix 
fois  moins  grand  dans  un  instant  que  dans 
un  autre.  La  mani^re  donte'executentlcurs 
dififerentes  fonctions  difffere  tellement,  qu'on' 
pourraitconsidererplutot  comme  des  classes 
que  comme  des  ordres,  les  groupes  bien  dis- 
tincts  qui  composent  la famille  des  zoophytes. 

Neanmoins^  pour  la  commodite  de  I'e- 
tude,on  a  partage  <?es  .animaux  en  deux 
grandes  divisions  qui  i^enferment  les  six  or- 
dres ;  k  la  premiere  division  se  rapporlent 
les  espfeces  libres  isolees ,  ou  dont  le  corps 
parait  appartenir  a  un  individu  unique  {Jiel^ 
minthes  ,  ^chmodermes  ,  maldcodermes  et  mi- 
croscopiques)\k\2iS^GonAe ,  les  especes  qui 
viventtoujoursensocietedans  nne  dcmeure' 
commune  ( lit  hop  hytes  ,  c^atop  hytes ) . 

On  a  range ,  parmi  les  cii^atop hytes,  les 
genres  dont  la  demeure  est  tou jours  fixe, 
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tels  que  les  sponges ,  les  corauxy  etc. ,  et 
ceux  dont  le  polypier  est  libre,  et  peut  to- 
guer  eDtre   deux  eauz  ou  k  la  surface, 
comme  la  plume  de  mer,  les  ombellules^  «tc. 

On  connait  assez  les  epoages;  cette  sub- 
stance moUe  et  spougieuse  est  la  demeure 
d'une  esp^ce  de  poljpe;  elle  se  pdche  prio- 
cipalement  sur  les  rochers  qui  bordent  les 
ties  de  TArchipel  grec. 

Les  coralioes  ressemblent  k  des  plantes 
dont  les  tiges  seraient  recouyertes,  d'espace 
en  espace ,  par  une  croCkte  calcaire.  L%  co- 
rail  ,  depouille  de  sa  croOte  calcaire ,  a 
Taspect  d'un  arbuste  prive  de  feuilles ;  sa 
substance  est  tr^s-dure,  d*un  rouge  plus  ou 
moins  yif  et  susceptible  d'un  beau  poll. 

Les  animaux  qui  construisent  les  iitho" 
phytes  ou  polypiers  pierreux,  sent  fort  peu 
connus ;  ils  consistent  dans  une  masse  gela- 
tineuse ,  Ti?ante ,  qui  recouvre  la  demeure 
calcaire  ramifiee  comme  une  plante  petri- 
fiee ;  dans  les  mers  du  sud,  leur  abondance 
est  telle,  qu'ils  forment  souvent  des  masses 
de  rochers  fort  dangcrcux. 
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Les  lithophjtes  ont  repu  les  noms  de 
madrepores  ,  millepores  ,  fongipores,  etc.  , 
suivant  le  nombre  et  la  forme  des  trous 
qu'oD  observe  'k  leur  surface. 

Les  microscopiques  paraissent  avoir  uae 
organisation  plus  compliquee  que  celle  des 
individus  des  deux  ordres  precedens.  On 
les  a  principalement  observes  dans  les  eaux 
et  les  matieres  animales  corrompues;  les 
uns  sont  fixes  k  quelque  corps  solide  ( les 
hydres  ,  les  trkhodes  ,  les  vorticelles  ,  etc. )  ; 
les  autres  sont  libres » et  paraissent  quelque- 
fois  pourvus  d*organes  exterieurs  (les  pro- 
ties  ^  les  volvoces ,  les  monades,  les  vibrions  ). 

Les  hjdres^  ou  polypes  k  bras^  s'aper^oi- 
vent  quelquefoid  k  VcbH  nu ;  le  corps  est 
transparent  et  labouche  gamie  d'appendices 
filiformes  retractiles.  On  les  trouve  dans  les 
eaux  dormantes ,  attaches  k  des  corps  so- 
lides.  Coupes  en  plusieurs  parties,  chacune 
d'elle  devient  un  nouvel  animal  vivant. 
Parmi  les  vorticelles,  on  distingue  le  rota" 
tear,  qui  habite  dans  les  eaux  croupies;  il 
se  meut  avec  rapidity  et  change  de  forme  k 


(  55o  ) 

chaque  instant ;  desseche  et  immobile  pen- 
dant des  ann^es  enti^res,  ij  se  meut  de 
nouyeau  lorsqu'il  est  en  contact  avec  I'hu- 
midite. 

L'esp^ce  de  vibrion  qu'on  nomme  oti- 
guille  de  vinaigre,  s'aperpoit  quelquefois  a 
la  Tue  simple  dans  le  yinaigre  conserve  de- 
puis  queique  terns. 

les  monades  sont  les  plus  petits  des  ani»- 
maux  connus;  on  ne  les  distingue  qu'4  Taide 
du  microscope  solaire ;  leur  forme  est  tr^s- 
yari^e;  on  en  trouve  une  grande  quantite 
dans  le  tartre  des  dents  delaye  dans  Peau. 

Les  volyoces  tournent  contiuuellement 
sur  eux-memes;  les  protees  cbangent  de 
formp  k  chaque  instant. 

Les  malacodermes  ne  se  rencontrent  que 
dans  les  eaux  de  la  mer,  oik  les  uns  sont 
libres  et  flottans  comme  les  miduses^  les 
b^oes,  les  porpites;  les  autres  adherens  aux 
rochers  ou  auxplantes  (les  actinies), 

Les  meduses  sont  des  masses  gelatineuses 
flottantes ,  colorecs  en  jaune  y  en  rouge  ou 
en  bleu  y  ressemblant  la  plupart  &  des  cham- 
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pignons;  quelques  m^duses  sont  munles 
d'un  grand  nombre  de  bouches^  par  les- 
quelles  elles  pompent  leurs  alimens  a  la  ma- 
ni^re  des  vegetaux,  ce  qui  leur  a  fait  dou- 
ner  le  nom  de  rhizostomes. 

Les  beroes  different  des  meduses  par  des 
cotes  saiUantes  garnies  de  cils ;  ces  animaux 
servent  principalement  de  nourriture  aux 
baleinea  des  mers  du  nord. 

Le  corps  des  porpites  est  tr^s-plat  et  mar- 
que de  cercles  concentriques. 

Les  cestes  ressembleut  a  de  longs  rubans; 
on  les  observe  dans  la  Mediterranee. 

Les  actinies  font  sortir  de  leur  bouche  des 
tentacules  disposes  en  cercles  ct  souvent 
colores  comme  des  petales  de  fleurs.  Ces 
animaux  sont  fixes  sur  les  rocbers ;  cepen- 
dant^  quelques.  esp^ces  paraissent  pouYoir 
changer  de  place.  lis  n'ont  point  d'anus  et 
Yomissent  leurs  excremens. 

Les  4chinodermes  ofTrent  ^  pour  la  plupart, 
k  la  surface/ de  leur  enyeloppe  calcaire  ou 
coriace ,  des  rangees  de  trous  par  lesquels 
sortent  des  tentacules  retractiles  destines  d 
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tins  du   cheTal,  a  la  queue  terminee  par 
UDC  epincy  k  I'aide  de  laquelle  il  change  de 
place. 

Les  dragonneaux  OQt  le  corps  delie 
comme  un  cria ;  ik  vivent  dans  les  pou* 
mons  des  cetaces. 

Les  hydatides  ressemblent  k  une  yesicule 
pleine  d'eau ;  on  les  a  observes  dans  Tab- 
domen  de  quelques  hommes  hjdropiques  , 
dans  Tepaisseur  des  muscles,  dans  le  foie  , 
le  cerreau ,  etc. 

Chez  les  moutons,  les  hydatides  du  cer- 
yeau  produisent  la  maladie  appelee  toumis. 

La  ladrerie  des  cochons  est  produite  ega- 
lement  par  une  espece  d'hyda tides  qui  se 
dereloppent  en  grand  n ombre  dans  presque 
toutes  les  parties  du  corps  de  ces  animaux. 

Fill*  classe,  Les  mollusques. 

On  a  reuni  dans  cette  classe  tous  les  ani- 
maux dont  le  tronc  ou  la  partie  moyenne  du 
corps  n'est  pas  formee  de  pieces  distinctes 
mobiles  9  et  dont  la  peau  e5t  geQ^ralement 
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tres-molle ,  quoique  souvent  protegee  en 
grande  partie  par  une  croCite  calcairc  ou  co- 
quille.  C^est  surtout  en  comparant  les  mol- 
lusques  avec  les  aoimauz  des  classes  inverr^ 
tebrees  qu'on  peut  reconnaitre  leurs  verita- 
bles  caract^res.  lis  different  des  zoophytes 
en  ce  que  ceuz-ci  n'ont  ni  yaisseaux  ni  or- 
ganes  respiratoires  distincts;  et  que,  s*ils 
ne  sont  pas  prires  de  nerfs,  ils  n*offrent  pas 
de  cerveau  ou  de  ganglion  principal  au- 
dessus  de  Torigine  du  tube  digestif.  On 
les  distingue  des  vers,  des  crustaces  et  des 
insectes ,  parce  que  dans  ces  trois  classes , 
on  trouve  constamment  un  tronc  forme 
de  pieces  articulees;  plus,  dans  les  insectes 
et  les  crustaces ,  des  membres  composes  de 
petits  leyiers  mobiles  les  uns  sur  les  autres. 
La  classe  des  mollusques  presente  une 
grande  rariete  de  configuration  dans  les 
ordres,  et  mSme  dans  les  genres  qui  la 
composent,  la  peau  est  generalement  molle 
et  forme  autour  du  corps  une  espece  d*en- 
veloppe  appelee  manteau  ;  la  solidite  et  la 
structure  de  ce  tegument,  son  etendue  et  la 
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disposition  de  ses  ouyertures  varient  a  Tin- 
fini ;  c*est  ordinairement  dans  son  epaisseur 
et  en  dehors  que  se  secr^tent  et  se  deve- 
loppent  les  croOtes  calcaires  qu'on  nomnne 
eoquilles  ;  le  plus  souyent  ces  coquilles  sont 
recouvertes  k  I'exterieur  d'une  sorte  d'epi- 
derme  oorne  que  Ton  designe  sous  le  nom 
de  drop  ,  parce  qu'il  presenle  I'aspeot  d'un 
iissu  de  fibrilles  feutrees. 

On  distingue  les  coquilles ,  en  univalves , 
bivalves  et  mullivalves ,  suivant  le  nombre  de 
pieces  dont  elles  sont  composees  pour  cha- 
que  animaK 

Les  organes  destines  k  la  loGomotion  sont 
souvent  places  dans  les  t^gumens  ezte- 
rieurs  ;  tels  sont  les  bras  des  poulpes , 
le  pied  des  limaces,  des  colimacons,  et  au- 
tres  gastropodes ;  les  membranes  ou  feuil- 
lets  motiles  des  pteropodes. 

Quelques  genres  a  coquille  bivalve  ont, 
dans  Tinterieurdu  manteau,  un  pied  mobile 
et  susceptible  de  s^alonger ,  comme  dans   * 
\^&moales,  les  carries,  etc.;  presque  tous 
ont  des  muscles  interieurs  pour  mouvoir 
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les  vaWes  de  leurs  coquilles.  fiafin,  comme 
moyen  de  transport  5  on  observe  que  queU 
ques  esp^ces  foDt  rapidement  jaillir  de  leurs 
corps  une  colonne  du  liquide  dans  lequel  I'a- 
oimal  est  plonge ,  et  qu'il  avait  aspire  dans 
€6  but;  que  d'autres  ont  dans  leur  interieur 
une  yessie  hydrostatique  qu'ils  compriment 
et  rebaissent  k  volonte  pour  augmenter  ou 
dimiDQer  leurpesauteur  specifique. 

Tous  ces  mollnsques  sont  pourvus  d^une 
especede  cerreau  ou  renflemeDtdusjst^ine 
nerveux  place  au-dessus  de  la  bouche  ^  et 
d'une  suite  de  ganglions  qui  communiquent 
entr^eux  et  fournissent  des  nerfs  aux  diyers 
organes. 

L'appareil  de  la  nutrition  yariebeaucoup; 
les  uns  pouyant  saisir  et  diyiser  une  nour- 
riture  solide,  sont  munis  k  cet  effet  d'une 
espece  de  bee  ou  de  deux  mSchoires  tran- 
i^hantes  {les  seiches) ,  ou  de  lames  cornees 
propres  k  scier  ou  couper  les  alimens  (les 
timaces  ct  un  grand  nombre  de  gastropodes)^ 
d'autres  n'ont  qu'an  simple  tuyau  aspira- 
toire  (la  plupart  des  acip hales),  Le  tube  di- 
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gestif  a  tou)ours  deux  orifices  distincts  dont 
la  position  est  yariable.  La  plupart  des  mol- 
lusques  poss^dent  des  organes  excreteurs 
analogues  au  foie  et  aux  reins  ^  etc.  Chez 
tous  y  la  circulation  est  complete ,  c'est-a- 
dire,  composee  de  vaisseaux  arteriels  et  Tei- 
neux ,  dont  les  uns  partent  du  coeur  et  les 
^utres  s'y  rendent. 

Leur  sang ,  ou  le  liquide  qui  en  remplit 
les  fonctions,  est  toujours  mis  en  contact 
avec  Pair,  soit  directement  par  des  pou- 
mons  (certains  gastropodes)  y  soit  par  Tin- 
term^de  de  Teau  k.  I'aide  de  feuillets  mem- 
braneux,  tantotinterieurs,  tantdt  exterieurs, 
branchles  dont  la  forme  est  extremement  va^ 
riee. 

Les  fonctions  reproductives  presentent 
aussi  de  grandes  modifications.  Dans  le4 
C^phalopodeSf  les  sexes  sont  distincts  ;  mais 
chez  la  plupart  des  mollusques,  les  sexes 
sont  reunis  ;  les  esp^ces  les  plus  motiles 
sont  yeritablement  hermaprhodites  (les  ggs- 
tropodes)  et  ont  besoin  du  concours  de  deux 
indiyidus  pour  se  feconder  reciproquement; 


(559) 

les  aciphale$  ,  au  contraire ,  qui  sont  peu  ou 
point  motileS)  soni  androgynes,  c'est-i-dire, 
qu'ils  ont  la  faculte  de  pouvoir  se  fecondcr 
sans  le  secours  d'un  autre  individu ;  le  plus 
grand  nombre  des  mollusques  est  ovipare, 
il  y  en  a  quelques  uns  ovovivipares, 

VIP  classe,  Les  vers, 

Les  vers  sont  des  animaux  k  tete  non 
distincte,  except^  par  ia  bouche,  dont  le 
corps  9  sans  yertebres  et  sans  membres  ar- 
ticules^  de  forme  alongee^  est  compose  d'an- 
neaux  placees  a  la  suite  les  uns  des  autres. 
Le  sang  de  leurs  yaisseaux  est  quelquefois 
colore  en  rouge;  ils  respirent  le  plus  ordi- 
nairement  par  des  branchies;  leur  syst^me 
nenreux  est  compose  de  ganglions  commu- 
niquant  entr'eux,  chacun  par  quatre  cor- 
dons neryeux,  etc. 

La  locomotion  s'execute  chez  la  plupart 
par  le  mouvement  successif  de  chacun  des 
anneaux  ordinairement  garnis  de  faisceaux 
de  polls  raides ,  chez  d'autres ,  d'une  forme 
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aplatic;  les  deux  extremites  du  corps  font 
Toilice  de  ventouses,  &  Faide  d'un  disqoe 
charnu  et  contractile  (les  sangsues). 

Tons  les  vers  sont  androgynes:  les  uns 
ont  besoin,  pour  se  reproduire,  d'un  double 
accoupiement ;  d*autres  se  suffisent  k  eux- 
mdme. 

Le  plus  grand  nombre  de  ces  animaux 
Tit  dans  Teau  ou  quelquefois  dans  la  terre 
humide. 

La  sangsue  est  un  ver  endoinranche,  qui  se 
trouye  dans  les  eaux  douces;  son  corps 
alonge ,  aplati ,  contractile ,  est  tennine  par 
deux  extremites  elargies  en  disques ;  sur 
Tune  est  la  bouche,  et  sur  Tautre  Tanus; 
I*animal  change  de  place  en  fixant  une  de 
ces  extremites  k  I'aide  d^me  forte  succion 
et  en  contractant  le  corps. 

La  sangsue  se  nourrit  du  sang  des  ani- 
maux ;  sa  bouche  est  garnie  de  trois  dents 
triangulaires  k  I'aide  desquelles  elle  fait  a 
la  peau  une  ouverture  de  meme  forme.  On 
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connait  assez  son  usage  en  medecinc  (i). 

f^/*  classe.  Les  crustac^s. 

Las  crustaces  n'ont  point  de  vertebres, 
leur  corps  est  articule,  generalement  pro- 
tege par  une  sorte  de  test,  et  termine  le 
plus  sourent  par  une  queue  ;  leur  tete  est 
ordinairement  confondue  avec  le  corselet, 
et  munie  de  quatre  antennes  et  d'jeux  &  fa- 
cettes  ,  quelquefois  ces  yeux  sont  mobiles  ; 
leurs  membres  sont  articules  et  pour  le 
moins  au  nombre  de  dix;  ils  respirent  au 
mojen  de  brancbies  placees  ii  la  base  des 
pates,  et  sont  pourvus  d'un  coeur,  et  de 
raisseaux  dans  lesquels  circulent  une  li- 
queur blanche  qui  tient  lieu  de  sang. 

lis  se  nourrissent  de  substances  animales 

(i)  Dans  les  pays  chauds ,  lorsque  Ton  boit  sans 
y  precaution ,  on  est  expos^  i  en  avaler  de  tr^-pe- 
tites,  qui  s'attachant  &  rarri^re-boudie  ou  dans 
roesophage  ,  et  se  d^robant  a  la  vue,  cansent  des 
accidens  qui  simulent  les  maladies  les  plus  graves  ; 
c'est  ce  qui  arriva  a  beaucoup  de  nos  miiitaires  dans 
la  campagne  d'Egypte ;  la  cause  une  fois  connue,  il 
ne  fut  pas  difficile  d'y  porter  rem&de. 
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et  virent  presqae  tous  dans  I'eau ;  la  bonche 
est  composee  d'un  grand  nombre  de  ma- 
choires  garnies  chacune  d^un  palpe  qui  se 
meut  en  trayers;  Festomac  contient  quel- 
quefois  des  dents  qui  broient  une  seconde 
fois  les  alimens. 

Les  crustaces  son  ovipares  et  changent 
souvent  de  test. 

V*  classe.  Les  insectes. 

Les  insectes  sont  depourrus  de  vertebres 
et  d'organes  circulatoires  ^  la  respiration 
s'execute  par  des  trachces ,  le  corps  et  les 
membres  sont  articules  en  dehors. 

Le  corps  des  insectes  se  divise  en  tronc 
et  en  membres ;  le  tronc  est  compose  de  la 
tete ,  du  corselet  ou  poitrine  ,  et  de  Tabdo- 
men;  les  membres  sont  les  pates  et  les 
ailes;  la  tete  porte,  outre  la  bouche  et  les 
yeux,  deux  esp^ces  de  cornes  articulees  de 
forme  tr^s-vari^es ,  qu'on  appelle  antennes. 

La  bouche  est  differemment  conformee  , 
suivant  que  les  insectes  se  nourrisseot  d*a- 
limens  liquides  ou  solides. 
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Dans  C€ux  qui  font  usage  d'aiimens  so- 
ndes^ on  remarque  deux  levres,  une  supe- 
rieure  etPautre  inferieure,  qui  closent  To- 
rifice  de  la  bouche  dans  i'etat  de  repos  ; 
puis  deux  mSchoires,  une  de  chaque  c6te, 
qui  se  meuvent  en  trarers ;  la  superieure 
porte  le  nom  de  mandibule ,  Tinferieure  est 
ordinairement  munie  d'appendices  articu- 
les  [palpes  ou  antennules)  qu*on  croit  des- 
tines k  Torgane  du  toucher;  ii  en  existe 
egalement  k  la  l^vre  inferieure. 

Parmi  Ics  insectes  qui  yivent  de  sub- 
stances liquides^  les  uns  ne  font  que  pom- 
per  les  sues  k  la  surface  des  corps,  et  sont 
munis  d'une  trompe  charnue  forinee  d'un 
tube  contractile,  le  plus  souyent  terminee 
par  un  disque  qui  fait  rofflce  de  yentouse, 
ou  bien  d'une  langue  composeede  plusieurs 
lames  droites  ou  roulees  en  spirale  ( les 
papiUons  ).  Les  autre«  sont  forces  de  piquer 
la  peau  des  animaux  ou  Tecorce  des  plantes 
pour  en  tirer  leur  nourriture,  et  sont  pour- 
yus  d'instrumens  propres  k  cet  usage.  Tan- 
tot  c'est  une  iort«  d'etuiconique  renfermant 
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des  soies  tr^s-acerees   ( les  punaises  ) ;  tan- 
tot  c'est  un  tube  de  come  qui  log^e    dans 
une  coulisse  des  armes  analogues  (la  puce)^ 
etc.  Get  appareil  porte  le  nom  de  sapoir. 

Les  yeuX)  le  plus  ordioairemeDt  au 
nombre  de  deux,  sont  places  sur  les  cotes 
de  la  t€te ;  ils  sont  immobiles  5  sans  pau- 
pieres,  et  tallies  a  facettes.  Les  araignees 
en  ont  jusqu'a  huit. 

Le  corselet  est  la  partie  du  tronc  situee 
entre  le  tronc  et  rabdomen;  elle  donne 
constamment  attache  aux  membres,  et  se 
compose  9  dans  le  plus  grand  nombre  d'in- 
SQCtes ,  de  trois  anneaux  on  segmens  dont 
chacun  porte  une  paire  de  pates. 

L'abdomen  Yient  immediatement  apres ; 
il  n'est  souyent  attach^  au  corselet  que  par 
une  partie  etranglee,  nommee  pMicule; 
quand  il  est  uni  k  la  poitrine,  on  dit  qu*il 
est  sessile.  Le  nombre  des  rameaux  de  Tab-* 
domen  varie  de  quatorze  a  quinze ;  chacun 
d*eux  est  perce,  de  chaque  cote,  d'un  trou 
( stigmate )  qui  est  Torifice  des  trachees.  Le 
dernier  anneau  est  diversement  configure 
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pour  fjivoriser  raccouplement,  la  ponte  ou 
riasertion  des  oeufs  dans  les  corps  qui  doi- 
vent  les  recevoir;  on  y  distingue  Touverture 
de  I'anus  et  souyent  des  instrumensoffensifs 
etdefensifsy  tels  que  lames,  scies,  tarieres, 
pinces ,  crochets  j  fili^res ,  etc. ,  ou  des  or- 
ganes  qui  secr^tent  une  liqueur  propre  a 
attirer  la  proie  ou  ^  repousser  Tennemi. 

'  Les  pates  sont  toujours  par  paires  sy- 
iTietriques  et  au  nombre  dc  six  dans  le  plus 
grand  nombre  des  insectes ;  quelques-uns 
en  ont  huit,  etd'autres  plusieurs  centaines 
(les  millepieds), 

Chez  les  insectes  qui  n'ont  que  six  pates , 
on  distingue 9  dans  chaque  pate,  la  hanche, 
la  cuisse^  la  jambe^  et  eafin  le  torses  rare- 
ment  compose  de  plus  de  cidq  pieces  (nr- 
ticles). 

La  pate  est  generalement  terminee  par 
des  ongles  ou  des  crochets  differemment 
conformes ,  suivant  le  besoin  des  esp^ces , 
en  pince  ,  en  griffe  ,  en  serre ,  en  tire- 
bourre ,  etc. 

Les  ailes  sont  des  membranes  A  Taide 
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desquelles  les  insectes  s'appuicnt  sur  i'air 
et  se  transportent  dans  Tatmosph^re ;  elles 
consistent  en  pieces  articulees  sur  le  a*  et 
3«  anneau  du  corselet  dans  I'interieur  du- 
quel  sont  leges  des  muscles  qui  les  meuT 
Tent,  les  etendent ,  les  plissent,  etc. 

II  J  a  des  insectes  sans  ailes,  mais  la 
plupart  jouissent  de  la  faculte  de  Toler.  Ges 
ailes  sont  au  nombre  de  deux  ou  de  quatre ; 
dans  ce  dernier  cas,  ou  elles  ont^  peu  pr^s 
la  m^me  consistance ,  ou  elles  different  pour 
la  forme  et  I'epaisseur.  Tant6t  ces  quatre 
ailes  sont  absolument  membraneuses ,  tan- 
t6t  elles  sont  recouyertes  d'une  sorte  de 
poussi^re  ecailleuse ;  d'autres  fois  les  ailes 
superieures  sont  solides,  courtes  (jilytrei)^ 
%i  servent  seulement  d'etui  aux  inferieures 
qui  sont  membraneuses. 

On  a  Tu ,  par  la  description  des  organes 
locomoteurs,  que  les  insectes  peuventexe- 
cuter  des  mouyemens  tres-yaries,  marcher, 
sauter ,  nager  ,  yoler  ,  etc.  Souyent  un 
meme  indiyidu  jouit  de  toutes  ces  facultes 
h  la   foi».    Le   sysl^me  digestif  n'est  pas 
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moins  perfectionn^  dans  cette  classe  d'ani- 
maux;  les  uns  ont  un  estomac  musculeux 
ou  une  esp^ce  de  gesier^  chez  d*autres  il  est 
meinbraneux  ou  compose  de  plusieurs  cayi- 
tes,  ayec  la  facnite  d'executer  une  sorte  de 
rumination.  La  longueur  du  tube  intestinal 
est  plus  grande  dans  les  herbiyores  que  dans 
les  carniyores.  En  outre ,  chez  les  insectes 
qui  yiyent  de  substances  solides^  les  alimens 
sont  impr^gnes  d*uij^e  esp^ce  de  saliye  qui 
facilite  la  mastication  et  la  digestion ;  lis 
sont  ensuite  portes  dans  Toesophage  au 
moyen  d'une  sorte  de  langue. 

Le  syst^me  neryeux  des  insectes  ressemble 
k  celui  des  crustaces  et  k  celui  des  yers;  il 
est  compose  d'un  cordon  neryeux  qui  s'e- 
tend  dans  toute  la  longueur  du  corps  depuis 
la  t§te  jusqu*^  Textremite  opposee.  Ge  cor- 
don est  forme  de  douze  ganglions  places  ik 
la  file,  fournissant  d'abord  chacun  deux 
nerfs  principaux  qui  se  portent  au  ganglion 
«uiyant,  plus  un  nombre  yariable  d'autres 
nerfs  qui  yont  se  ramifier  dans  tons  les  or- 
ganes. 
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Le  sens  du  goQt  et  celui  de  Todorat  exis- 
tent bien  certainement  danslesinsectes.  Le 
goQt  reside  probablement  dans  la  bouche 
ou  &  Fentree  du  tube  digestif,  comme  cbez 
la  plupart  des  animaux. 

Mais,  Fair  etant  le  vehicule  des  odeurs, 
Todorat  doit  ayoir  son  si^ge  dans  la  mem- 
brane qui  tapisse  les  tracbees,  dont  nous 
arons  dit  que  les  ouyertures  etaient  plac^es 
sur  les  deux  c6tes  du  corselet  et  de  Tabdo- 
men;  ce  sens  est  doncreparti  dans  presque 
toutes  les  parties  du  tronc  de  Tanimal, 
aussi  parait-ii  tr^s-developpe ,  comme  on 
pent  s'en  as&urer  cbez  les  punaises,  etc. 

On  peut  presumer  que  les  insectes  per- 
^oi?ent  les  sons ,  puisque  la  plupart  en  pro- 
duisent  quand  il  leur  deyient  important  de 
se  manifester  reciproquement  Icur  exis- 
tence; mais  on  ignore  quelle  est  la  partie 
specialement  destinee  ik  leur  transmettre  les 
^branlemens  de  I'air. 

Tous  les  insectes  parfaits,  et  m6me  les 
iarves,  qui  sont  obligees  d'aller  cbercber 
elles-m^mes  leur  nourriture ,  out  des  yeux 
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immobiies^  dont  la  surface  est  taillee  en 
facettes  ou  presente  Taspect  d'un  reseau ; 
chaque  maille  de  ce  reseau  est  une  petite 
corn^e  que  traverse  la  lumi^re ,  pour  aller 
peindre  les  images  sur  la  ratine;  cette  dis- 
position etait  necessaire  pour  suppleer  -^ 
rimmofoilite  de  I'organe  de  la  vue.  La  sur- 
face du  corps,  quant  au  toucher,  etant 
recouyerte  d'une  peau  dure  et  cornee ,  ce 
sens  doit  etre  peu  developpe  chez  les  in- 
sectes;  on  suppose  que  les  antennes  sont 
principalement  les  organes  de  cette  per- 
ception. 

Les  fonctions  respiratoires  s'executent  au 
moyen  de  yaisseaux  formes  d'une  lame  elas- 
tique  contournee  en  spirale  (trachces),dans 
lesquels  I'air  s'introduit  par  des  ouvertures 
(stigmates),au  nombre  de  seize ^dix-hqitde 
chaque  cote  du  corps.  Ces  trachees  se  ra- 
mifient  dans  toutes  les  parties  du  corps,  et 
mettent  I'air  en  contact  avec  les  humeurs 
qui  tiennent  lieu  de  sang. 

Les  insectes  ne  peu  vent,  par  suite  de 
cette  conformation,  avoir  de  voix;  les  sons 
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qu*ils   produisent  pour   s'eDtendre   ou   te 
communiquer  reciproquement  leurs  affec- 
tions,  sont  dus  h  des  frottemens  ou  A  des 
Yibrations  rapides  de  certaines  parties  du 
corps;  dans  la  clgale,  par  exemple,  c*est 
une  ecaille  concave  sous  laquelle  se  meut 
rapidemept  un  cylindre  convexe  et  garni  de 
lignes  saillantes  ;  dans  la  saaterelle  et  le 
criquet  mdle,  ce  sont  les  eljtres  qui  reson- 
nent  en  se  croisant  rapidement,  ou  lorsqu'ils 
sont  frottes  yiyemept  par  les  jambes  qui 
agissent  alors  comine  I'archet  d'un  violon. 
La  reproduction  des  insectesn*a  lieu  qu*a 
Tepoque  deleurentier  developperoent ;  leur 
sexe  est  toujours  distinct,  et  la  femelle,  en 
general,  est  plus  grosse  que  le  m&le.  Dans 
quelques  genres  ( les  fourmis  ,  les  abeiUes  ) 
il  J  a  des  individus  qui  n'ont  point  de  sexe 
[mulets) ;  les  organesde  la  generation  sont 
generalement  places  dans  Fanus.  Le  plus 
sou  vent  la  femclle  pond  des  oeufs  qui  eclo- 
sent  au  bout  d'un  tems  determine ;  quel- 
quefois  ces  oeufs  eclosent  dans  I'lnterieur  du 
corps,  et  les  petits  naissent  tout  formes.  II 
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y  a  tou jours  accouplement  entre  le  male  ct 
la  femellc  (i) ;  le  mSle  perit  peu  de  terns 
apr^s. 

Certains  insectes  naissent  ayec  la  forme 
qu'ils  doivent  conseryer  toute  leur  Tie ; 
d'autres  subissent  desm^tamorp hoses ^  c'esl- 
A-dire,  qu'il  se  fait  des  changemens  tr^s- 
remarquables,  tant  a  I'exterieur  qu'ik  I'inte- 
rieur  du  corps,  souyeot  meme  les  habitudes 
et  la  mani^re  de  yiyrcchangenttout-u-coup. 
L'insecte  qui  fournit  la  soie ,  par  exemple  , 
est  renferme  et  immobile  dans  un  (Buf,  six 
mois  enyiron ;  il  en  sort  sous  la  forme  de 
larve  ou  chenille  k  i6  pates  qui  se  nourrit 
de  feuilles  de  murier;  apr^s  4  changemens 
de  peau  ou  mues  successiyes;  il  construit 
ayec  la  soie  une  demeure  [cocon)  dans  la- 
quelle  il  se  renferme  pour  quitter  sa  cin- 
qui^me  peau  et  prendre  une  forme  toute 
differente,  qu'on  appelle  fhe,  nymphe,  ou 

(i)  Celle  assertion  ,  quoique  g^n^ralement  vraie, 
est  contredite  par  les  experiences  sur  la  g^n^ration 
das  pucerons. 
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chrysalide;  viiigt  jours  environ  apres  cette 
transformation ,  on  voit  sortir  du  cocon  un 
petit  insecf:e  blanc  a  4  ailes,  qu'on  nomine 
bombyx;  c'est  un  insecte  parfait  qui  cherche 
un  autre  indiyidu  de  son  espece  pour  s'ac- 
coupler. 

Presque  tous  les  insectes  qui  subissent 
des  metamorphoses, et,  en  general ,.ce  sont 
ceux  qui  ont  des  ailes,  eprouvent  des  cban- 
gemens  analogues  k  ceux  du  Yer-ii-soie ; 
neanmoins,  d'apr^s  leurs  metamorphodes 
on  pent  les  diyiser  en  3  sections ;  i°  ceux 
qui  n'en  6prouvent  pas;  a^  ceux  qui  ont  des 
nymphes  agiles  et  semblables  ik  leurs  larves; 
5**  ceux  qui  ont  des  njmpbes  immobiles. 

Les  entomologistes  ne  classent  les  in- 
sectes que  dans  leur  etat  de  perfection  y 
c'est^a*dire ,  lorsqu'ils  sont  susceptibles  de 
s'accoupler.  lis  les  etudient  sous  les  formes 
d'oeufs,  de  larves,  et  de  njmpbes. 

Rien  n'est  plus  curieux  et  plus  amusant 
que  I'etude  des  moeurs  des  insectes;  les 
bornes  de  cet  ouyrage  ne  permettent  pas 
d'entrer  dans  ces  details. 
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DES  AKIMAUX  VEBTEDRES. 

Aprfes  avoir  parle  des  animaux  prives  dc 
vertebres,  nous  aliens  considerer  ceux  qui 
ont  a  Tint^rieur  une  charpente  solide  qui 
determine  leurs  formes  generales,  et  celles 
de  leurs  organes;  tons  les  ^tres  que  ren- 
ferme  cette  grande  division  paraissent 
construits  sur  le  meme  plan ;  leurs  instru- 
mens  sont  essentiellement  les  m^mes,  et 
n'^prouvent  que  de  leg^res  modifications. 

Examinons  en  quoi  consistent  les  diffe- 
rences  principales  qui  les  distinguent  des 
animaux  de  la  premiere  division. 

Tons  les  animaux  jk  vert^bres  (les  pois- 
sons  et  les  tortues  cxceptes) ,  ont  les  os,  ou 
parties  solides^  propres  au  mouvement,  ca- 
ches sous  les  chairs 9  et  leurs  membres  ne 
vont  jamais  au-deld  de  plus  de  deux  paires; 
tons  ont  un  renflement  du  sjst^me  nerveux 
appele  cerveau,  dont  le  prolongement  est 
iogedans  un  canal  forme  par  les  vertfebres; 
les  sens  soct  presque  toujour*  au  nombre 
de  cinq,  et  d'une  nature  analogue  dans 
toutes  les  classes. 
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Ghei  eux  la  boHche  est  presque  constam- 
ineDt  form6  de  deux  mScboires^  dont  la  su- 
p6rieure  est  un  prolongement  du  front.  On 
irouTC  toujours  dans  Tabdomen^  un  foie, 
trne  rate  et  un  pancreas. 

Un  centre  de  circulation  {ccsur)  compose 
de  phisieurs  cavites  appliquees  les  unes 
contre  les  autres ;  du  s^ng  yeritable,  et  des 
poumons  ou  organes  celluleux,  sur  les  parois 
desquels  les  yaisseaux  se  diyisent  k  Tinfini 
pour  combiner  le  sangavec  unepartie  des«Ie- 
xnens  de  Fair.  Dans  les  poissons,  les  poumons 
sontremplaces  par  desbrancbies^esp^ces  de 
poumons  qui  sont  destines  k  mettre  le  sang 
en  rapport  ayec  Pair  contenu  dans  I'eau; 
cette  circonstance  fait  qu'ils  sont  prires  de 
voix,  comme  les  invertebres;  car,  poor 
produire  ce  phenom^ne,  il  faut  que  Tair 
soit  chasse  des  poumons  par  une  seule  ou- 
verture  a  Tentrec  de  laquelle  se  trouvent 
des  organes  qui  puissent  yibrer. 

Tous  les  individus  yertebres  sont  mfiles 
ou  femelles  et  ont  besoin  d'accouplement 
ponr  engendrer. 
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Les  animaux  vertebres  ^  quoiqu'ayant 
beaucoup  d*analogie  dans  rensemblc  de 
leur  organisation^  prcsentent  cependantdes 
varietes  assez  importantes  pour  qu*il  soit 
necessaire  de  les  diviser  eh  quatre  classes 
bien  distinctes. 

IF*  classe,  Les  poissom. 

Les  poissoDS  sont  des  animaux  vertebras , 
a  sang  rouge  et  froid,  ^  circulation  simple  ^ 
yiyant  dans  I'eau ,  respirant  par  des  bran<- 
chies ;  et  se  mouyant  ^  Taide  de  nageoires 
ou  organes  membraneux,  pouyant  se  plier 
et  s'etendre  en  lames  minces ,  et  soutenus 
par  des  aretes  osseuses  ou  cartilagineuses. 

Les  poissons,  destines  k  yiyre  dans  un  mi- 
lieu presqu'aussi  pesant  qu'eux^  presentent 
dans  les  organes  de  la  locomotion,  de  lu 
sensibilite ,  de  la  nutrition  et  de  la  genera- 
tion, des  modifications  importantes  que 
nous  allons  successiyement  indiqucr. 

La  forme  generale  de  leur  corps  est  telle , 
que  leurs  mouyemens  dans  Teau  s'execuient 
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avec  beaucoup  de  facilite ;  les  vert^bres  unies 
par  des  cartilages  coniques  se  meuyent  prin- 
cipalement  de  droite  a  gauche.  Le  corps  est 
ordinairement  alonge^  plus  grosau  milieu 
qu'aux  extremites.  La  queue  est  alongee  et 
terminee  en  forme  d'eventail ;  les  poisson» 
s'en  seryent  pour  se  porter  en  ayant  ^   en 
frappant  alternatiyement  Feau  k  droite  et  k 
gauche;  les  membres  sont  remplaces  par 
des  nageoires  qui  senrent  principalement  -k 
maintenir  Tequilibre. 

La  plupart  des  poissons  ont  en  outre  dans 
Pinterieur  du  corps  et  pr^s  du  dos  une  yes- 
sie  pleine  d'air  qu'ils  condensent  ou  dilatent 
k  yolont6  afin  d'augmenter  ou  de  diminuer 
leur  pesanteur  specifique. 

Le  ceryeau  est  peu  deyeloppe  dans  les 
poissons ;  la  sensibilite  generale  n*est  pas 
trfes-vive ;  lesyeux  sont  gros  et  prives  de  pau- 
pieres ;  il  est  hors  de  doute  que  ces  animaux 
entendent,  mais  on  ignore  quel  est  Torgane 
destine  k  Taudition;  il  est  presumable  que 
c'est  principalement  par  lesbranchies  qu'ils 
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perpoivent  les  Tibrations  de  Tair  que  Teau 
leurtransmet. 

Chez  presque  tous  les  poissons ,  on  yoit 
sur  le  museau,  en  avant  des  jeux,  de  petites 
cayites  dont  Tinterieur  presente  des  lames 
rajonnees.  On  a  cm  que  la  faculte  olfactiye 
residait  dans  cette  partie,  mais  comme  les 
odeurs  n'existent  que  sous  la  forme  de 
flu  ides  elastiques,  il  est  plus  croyable  que 
ces  especes  de  narines  sont  destinees  k  une 
sensation  analogue  a  celle  des  sayeurs.  Le 
sens  du  gofit  est  peu  deyeloppe,  ainsi  que 
le  toucher. 

Nous  ayons  dej^  dit  que  le  mode  de  res- 
piration etait  approprie  au  milieu  dans  le  > 
quel  yiyent  les  poissons. 

Les  organes  destines  k  cette  derni^re  fonc- 
tion,  les  branchies,  sont  places  des  deux  cotes 
de  la  t^te,  tantot  recouyerts  par  une  plaque 
osseuse  mobile  (o/^^rra/e),  tantot  par  une  sim- 
ple membrane  percee  d'un  ou  de  plusieurs 
trous.  L'eau  ayalee  sort  toujours  par  un 
autre  orifice  que  celui  qui  a  senri  d'entree. 
Les  poissons   perissent  dans  Teau  privee 
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d'air,  ou  quand  ih  ne  peatent  yenir  k  la 
surface.  La  circulation  se  compose  d'u|i  coBur 
qui  n'a  qu'un  veiitricule  et  uneseuleoreillette 
et  d'une  art^re.  La  totalite  du  sang  cbasse  par 
le  coBur  y  passe  dans  les  yaisseaux  des  bran« 
chies  et  s'y  oonvertit  en  sang  rouge  ou  aiv 
t^riel^  de  1^  il  se  reunit  dans  la  grosse  art^re 
( qui  remplit  les  fonctions  des  parties  gau«- 
ohes  du  coBur  dans  les  animaux  k  circulation 
double ) ,  et  est  distribue  k  toutes  les  parties 
du  corps  9  d*oi]k  il  rerient  au  coaur  par  let 
veines  pour  §tre  cbasse  de  nouyeau  dans  les 
branchies.  On  attribue  le  peu  de  chaleur 
qui  se  developpe  dans  cett^  circulation  k  la 
petite  quandte  d^air  ayec  lequel  le  sang  se 
trouve  en  contact  dans  les  brancbies. 

Generalement  les  poissons  ue  m&chent 
pas  les  alimena;  les  l^vres  ne  senreat  que 
pour  saisir  la  nourriture  et  pour  la  respira* 
tion ;  la  langue  est  osseuse  et  peu  mobile ; 
lis  n'ont  point  de  salire;  leurs  dents  ^  quand 
ils  en  sont  pourvns^  presentent  beaucoup 
de  yarietes  et  ne  seryent  gu^res  que  pour 
saisir  leurproie;  Testomac  estpresque  tou- 
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jours  fiimple,  ie  tube  intestinal  court,  et  le 
foie  tr^s-Yolumineux;  il  n*y  a  qu*une  ou- 
verture  oonamune  pour  les  ezcremens  et  les 
organes  de  la  generation. 

La  femelle  pond  les  ceufs,  et  le  mMe  les 
yiyifie  en  repandant  dessus  la  liqueur  pro- 
lifique  qu'on  nomme  laitance;  cependant, 
dans  quelques  esp^ces  (les  anguUles),  les 
cBufs  sont  feoond^s  et  ^closent  dans  le  corps 
de  la  femelle. 

La  fecondit^  des  poissons  est  prodigieuse; 
on  a  compte  environ  So^ooo  oeufs  dans  To- 
yaire  d'un  hareng;  et  jusqu'^  38o,ooo  dans 
eelui  d'une  tanche.  On  Toit  que  ,  sans  la 
destruction  journali^re  et  continuelle  des 
poissons  faibles  ou  encore  jeunes,  qui  ser- 
vent  de  nourriture  aux  autres  y  les  mers 
seraientbientdt  rempliesd'animaux  au  point 
de  n'etre  plus  navigables. 

IH*i  ciaase.  Les  reptiles. 

On  appelie  r^/?/<7e«  lesanimaux  yertebres, 
a  sang  rouge  et  froid ,  resj^rant  par  des  pou- 
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monsy  n'ajaDt  nl  plumes,  ni  poils,  ni  ma- 
melles.  U  y  a  des  esp^ces  qui  marchent,  ou 
qui  rampent;  d'autres  qui  nagent,  et  quel- 
ques-unes  qui  voleut,  oii  du  moins  qui 
peurent  se  souteuir  dans  Pair  pendant  un 
certain  tems. 

Excepte  les  tortues  ,  la  plupart  n'ont  pas 
de  col  bien  distinct;  la  poitrine  n'est  jamais 
separee  de  Tabdomen  par  une  cloison  char- 
nue  (diaphragme),  Parmi  les  reptiles  qui 
ont  une  queue ^  il  y  en  a  chez  qui  elle  parait 
inutile ;  d'autres  auxquels  elle  sert  de  main 
ou  de  nageoire. 

Les  serpens  n'ont  pas  du  tout  de  mem- 
bres ;  chez  d'autres  reptiles  on  en  Toit  deux 
tr^s-courts;  enfin,  il  en  existe,  comme 
les  lezards  et  les  tortues  qui  en  ont  quatre 
en  forme  de  pates  ou  de  nageoires. 

Le  cerreau  des  reptiles  est  petit,  et  leurs 
nerfs  sont  tr^s-solides ;  ils  poss^dent  cinq 
sens,  mais  aucun  ne  paraft  bien  parfait  Le 
toucher ,  par  exemple ,  est  en  general  tr^s- 
peu  d^veloppe,  parce  que  leur  peau  est  or- 
dinairement  recouyerte  d'ecailles  ou  de  pk- 
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ques  coi'nees;et;  quand  elie  est  nue  (les 
grenoaiUes)y  elle  n'adhire  pas  au  corps  el  le 
renferme  comme  dans  un  sac.  Tantot  les 
^eux  n'ont  point  de  paupi^res ;  souvent  ils 
soDt  immobiles  et  couverts  d'une  esp^ce 
de  corne;  tantdt  on  distingue  trois  pau- 
pieres ;  quelques  esp^ces  paraissent  priyees 
deiayue.  L*oreiUe  estdepouryuede  conques; 
les  narines  sont  pen  etendues  et  leur  odorat 
parait  faible ,  ainsi  que  Torgane  du  goCt ;  la 
plupart  ayalent  leur  proie  sans  la  mficher. 

Les  serpens ,  apr^s  ayoir  alonge  leur 
proie  en  lui  brisant  les  os,  Tenduisent  d'une 
espece  de  baye,  puis  Fayalentpeu  4peu. 

Plusieurs  esp^ces  de  reptiles  n'ont  pas  de 
cdtes  (les  grenouilles),  cbez  d'autres  les  c6tes 
sont  libres^  sans  sternum  (les  serpens); 
dans  les  tortues  elles  sent  toutes  soudees 
ensemble^  et  dans  le  plus  grand  nombre 
des  lezards  elles  sont  disposees  a  peu  pr6s 
comme  dans  les  oiseaux.  Les  poumons  sont 
toujours  renfermes  dans  la  m6me  cayite  que 
les  intestins;  les  serpens  n*en  ont  qu'un 
seul.  Leurs  poumons ,  en  general,   sont 
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composes  de  cellules  tr^s-grdndes ;  le  la- 
rynx est  place  dans  la  bouche  et  n'est  point 
fernae  par  une  soupape  {^pigtotte) ;  la  voix 
se  produit  le  plus  souyent  dans  la  gorge  au 
moyen  de  certaineB  cavites  qui  en  s'em- 
plissant  d'air,  produisent  un  coassement 
ou  un  son  fititk;  plusieurs  ne  produisent 
qa^un  sifQement  sourd  ou  n*ont  point  du 
tout  de  yoix.  Inmais  la  tttalite  du  sang  des 
reptiles  ne  passe  d  la  fots  par  1^  poumon ; 
tantot  le  coeur  n*a  qu'un  seul  ventrioule, 
comme  dans  les  grenouille's ,  tantot  ii  est 
compost  de  deux,  qui  sont  adosses  comme 
dans  lids  serpens;  enfin^  les  lezards  et  les 
tortues  out  quatre  cayites  qui  communL- 
quent  cntr*elleB. 

Les  mSChoires  des  reptiles  sont  depour^- 
yues  de  l^vres  charnues ;  les  tortne^  ont  une 
esp^ce  de  be«  en  corne ;  et  les  dents,  quand 
elles  existebt,  sont  destinies  seulement  k  re- 
teiiir  la  prdie ;  en  outre,  thez  certains  ser- 
pens, on  obserye  deux  dents  recourbees 
( crochets )  candel^es  et  creuses ,  qui  se  re- 
dressfetit  quand  ranimafbuyre  la  bouche 
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pour  mordre  et  qui  ins^rent  un  T'eata  actif 
daii»  la  plaie. 

L*(»8ophag«est  tr^s-dllatable,  et  les  ^li- 
mens  y  4»proo?ent  on  eommieacement  de 
dtgeetiofi^^'De  aidiiie  qoe  dans  ittss  'poissons  ^ 
ranu9  sert  aii!&  excr^ji€i>s  et  aux  parties 
de  la  geink*atioD. 

Parmi  les  reptiles ,  il  en  est  qtJi  s'accoa- 
plent  recliement  et  pondent  des  :oBufs  re- 
converts d^nne  coque  dure ,  et;  d'autres 
qui  les  fecondent  simplement' an  moment 
oti  ils  sortent  du  covps  de  la  fetnelle;  ces 
ecu fs  dans  ce  cas  ont  one  eonsi^tance  glui- 
reuse  et  molle.  Aucune  esp^ce  ne  cOuve  ses' 
c&ufs;  les  petits  naissent  tantot  a^ec  la 
:fornie  qu'ils  doirent  conseryer,  tantot  ils 
oaissent  organises  a  peu  pr^s  comme  les 
pdissqiis  9  respirent  par  des  braochies,  et  ne 
sont  par£aitement-d6veloppes  qu'apr^s  avoir 
subi  uae  metamorphose  veritable.  On  nomme 
tetard  le  reptile  imparfait. 

//''  classy,  Les  oiseaax. 
On  donne  le  nom  A^oUetuix^  aux  animaux 
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ftriehrhs,  a  sang  chaud,  respiraot  par  des 
poumons,  dyipares,  ayaat  des  ailes,  et  la 
peau  recouverte  de  plumes. 

Les  oiseaux  peuveAtYoIer,  c*edt-a-dire, 
se  soutenir  suspeodus  dans  les  airs ,  et  s'j 
diriger  4  yolonte;  lis  peuveut  egalement 
marcher  sur  la  terre  y  et  quelques-uns , 
""  comme  les  paimipkles  ,  nagent  k  la  surface 
de  Teau  et  plo agent  avec  une  graade  faci- 
lite ;  toutes  .les  parties  de  leur  corps  sont 
meryeillausement  disposees  pour  oes  di- 
vers modes  de  mouvement. 

La  partie  dorsale  du  squelette  est  immo- 
bile,  les  yert^bres  ceryicaleset  caudales  out 
seules  de  la  mobilite.  Les  membres  attaches 
au  thorax  (aiies^  sont  tr^s-alonges  et  sont 
garnis  de  longues  plumes  raides,  elastiques, 
disposees  en  eyentail;  les  membres  appuient 
sur  une  double  clayicule  et  sur  un  sternum 
large,  portant  une  crete  en  forme  de  quille 
de  vaisseau. 

Le  corps  des  oiseaux,  plus  lourd  que 
Tair,  rctomberait  sur  la  terre ,  comme  tons 
les  corps  pesans  abandonnes  k  eux-mdmes^ 
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si  raaimal  ne  d^plojait  subitement  ses  ailes 
et  n'en  frappait  I'air  avec  line  force  consi- 
derable ;  la  resistance  de  Tair  fournit  k  I'aile 
un  point  d'appui^  et  est  transmise  au  corps 
qui  s'el^ve  alnsi^  par  une  suite  de  bonds 
continus ;  au  moyen  de  Tobliquite  plus  ou 
moins  grande  de  ses  ailes ,  Toiseau  peut  ya- 
rier  k  Tolont6  sa  direction,  en  avant,  en 
haut,  en  bas,  etc. ;  la  queue  fait  Tofnce  dc 
gouvernail  et  sert  de  contrepoids  k  la  tete ; 
le  poids  des  pates  et  des  muscles  pectoraux 
forme  un  lest  qui  emp^cbe  le  corps  de 
chavirer. 

Generalem^nt ,  les  pieds  des  oiseaux  sont 
tr-^s-alonges;  letarse  est  place  presque  ver- 
ticalement  sur  les  doigts,  ordinairement  au 
nombre  de  quatre ;  chez  les  uns  ces  doigts 
sont  enti^rement  fendus,  et  alors  il  y  en  a 
Irois  deyant  et  un  derri^re ;  ces  oiseaux 
marcbent  facilement;  ou  bien  ils  en  ont 
deux  deyant  et  deux  derri^re  5  et  grimpent 
ayec  la  plus  grande  facilite  et  marcbent  dif- 
ficilement ;  ou  eufin ,  les  doigts  sont  reunis 
par  une  membrane  qyi  donne  la  faculte  de 


(  586  ) 

nager  et  de  plonger.  Quelques  egp^ces  de 
palmipedes  n'ont  que  des  rudimens  d'ailes. 
Les  sens  des  oiseaux  soot  plus  parfaits 
qae  dans  les  classes  que  nous  yenons  d^exa- 
miner.  Le  toucher  est  le  moios  dlyelopp^, 
k  cause  des  plumes  qui  forment  Tenyeloppe 
la  plus  ext^rieure  du  corps ;  et  parce  que  les 
parties  qui  en  sont  depouryues  se  trouyent 
recouyertes  de  plaques  ecailleuses  ou  cor- 
nees.  L'oeil  poss^de  une  troisiime  paupiire 
demi-transparente  peer  alTaiblir  Teclat  tropsr^ 
yif  de  certains  rajons  lumineux;  k  Taide 
d'un  mecanisme  particulier,  Toiseau  dis- 
tingue les  corps  tr^s-^loignes  aycc  pres- 
qu'autant  de  facilite  que  ceuxqui  sont  k  une 
petite  distance.  L*ouie  est  tr^s-fine  dans  les 
oiseaux  de  nuit;  Torifice  du  conduit  audkif 
externe  est  pouryu  d'une  large  membrane 
qu'ils  d6yeloppent  k  yolonte ,  et  k  I'aide  de 
ce  comet  acoustique  ils  recueilient  les  moin- 
dres  sons ;  VobW  per^oifles  moindres  rajons 
lumineux ;  ieur  yol  est  exce9siyement  doux 
ou  peu  bruyant;  qnalit^s  n^oessaires  pour 
decouyrir  Ieur  proic  dans  les  ten^bres  et  ne 
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pas  I'eyeiUer.  Le  bee  presente  le8  formes 
les  plus  variees ;  il  est  toujours  forin6  d'une 
gaioe  cornee  appliquee  exterieuremeDt  sur 
les  OS  des  m^choires  qu'elle  arme  etprot^ge. 
Quelquefois,  on  yoit^  la  racine  du  bee  su*- 
perieur^  une  excroissance  cbaraue  ou  mem- 
braneuse  {cire).  Ordinaicement ^  les  deux 
parties  du  bee  sent  mobiles  ^  I'uDe  sur  I'au- 
tre,  ii  Taide  d'un  os  iotermediaire  situe  daoa 
Tarticulation.  Ce  caract^re  anatomiqiie  dis- 
tingue parfaiteiaent  les  mSchoires  des  oi- 
seaux  de  celles  de  certains  mammif^res. 

L'oesophage  des  oiseaux  eprouye  gene- 
ralement,  danslapartie  inferieure,  une  dila- 
tation [jabot)  dans  laquelie  les  alimeos  se- 
[ournent  quelque  temps  et  s'irapregnent 
d'un  liquide  particulier  secrete  par  les  pa- 
rois  du  canal,  et  analogue  k  la  salive ;  lors- 
qu'ils  sont  suffisapimen^  ramollis  par  Teffet 
de  la  cbaleur  et  de  Thumidite ,  ils  passent 
peu  k  peu  dans  un  sac  musculeux  {gesier), 
o(k  s'ach^re  la  reduction  des  alim^ns  en 
cbyme.  Le  gesier  est  d'autant  plus  epais  et 
charnu  f  que  les  oiseaux  ont  un  bee  tnoins 
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fort,  et  que  les  alimens  sont  plus  solides 
(le  dindon,  Vautruche).  L'extremite  du  tube 
intestinal  est  terminee  par  une  ourerture  , 
comme  dans  les  reptiles  et  les  poissons. 

Les  oiseaux  n'ont  point  de  diaphragme, 
et  les  poumons  sont  adherens  au  dos;  ils 
communiquent  avec  plusieurs  sacs  mem- 
braneux  places  dans  le  yentre ,  sous  les  ais- 
selles  9  dans  Tinterieur  des  plus  gros  os  du 
squelette,  jusque  dans  le  bee,  et  toujours 
dans  la  portion  fistuleuse ,  ou  tujau  des 
pennes. 

On  pense  que  la  temperature  elevee  des 
oiseaux  ,  surtout  pendant  Tincubation  ; 
la  force  extreme  qu'ils  emploient  dans  Tac- 
tion du  Yol  y  et  souvent  pendant  plusieurs 
jours  de  suite;  la  longue  duree  des  sons, 
qu'ils  produisent  dans  le  chant,  etc.,  de- 
pendent de  la  grande  quantite  d*air  qui  agit 
sur  le  poumon  pendant  la  respiration. 

La  Toix  des  oiseaux  est  formee  dans  le 
larynx  inferiear  qui  est  situe  a  la  bifurcation 
de  la  trachee-art^re ;  ensuite ,  cette  voix  se 
modiOe  par  le  plus  ou  moins  de  longueur. 
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de  largeur,   de  contours,  d'elasticite ,   de 
la  trachce  art^re  et  de  son  oriGce  guttu- 
ral ( larynx  ^ up ^rieur)  qui  aboutit  k  la  lan- 
gue  par  une  fente  dont  TouTerture  se  forme 
au  gre  de  Panimal  par  des  pointes  cartila- 
gineuses  qui  s'entrecroisent;  de  sorte  que 
Ton  pent  couper  le  col  d'un  oiseau,  sans 
pour  celaaneantiren  lui  la  faculte  de  crier. 
Les  oiseaux  sont  ovipares ;  lis  ne  yirent 
point  ordinairementparpaires,  lorsque  leurs 
petits  peuvent  marcher  et  se  nourrir  en  sor- 
tantder<£uf(les/7C)a/^f^^  les perdreauw,  etc). 
Le  mSle,  danscecas,  a  plusieurs  femelles, 
qui  seules  demeurent  chargees  du  soin  de 
leurfamille;   lorsqu'au  contraire  les  petits 
naissent  faibles,  ayeugles,  et  incapables  de 
pourvoir  k  leur subsistance  {\es pigeons,  les 
merles,  etc. ) ,  le  pfere  et  la  mhre  vivent  par 
paires,  construisent  un  nid  avec  beaucoup 
d'art,  et  pourroieti^  en  commun  aux  be- 
soins  de  leurs  petits ;  les  uns  degorgenC  dans 
leur  bee  les  graines  i\  demi  digerees ;  d'au- 
tres  leur  apportent  des  insectes,  etc. 
Les  oiseaux  montrent  un  instinct  admira- 
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ble  dans  le  ckoix  du  lieu  od  ils  placent  leur 
nid,  etdanscelui  des  materiaux  qu'ils  em* 
ploient;  dao^  la  forme  du  aid  qui  est  constante 
pour  chaque  espice  ;  et  dans  les  ruses  qu'4ls 
mettent  en  usage  pour  le  rendre  inaccessible 
aux  regards  meme  de  leurs  ennemis. 

L'oeuf  existe  tout  forme  dans  le  corps  de 
la  femelle ;  il  a  besoin  d'etre  feconde  par  le 
mSAe  pour  que  le  germe  s'jr  developpe.  Les 
poules  que  le  m&le  n'a  point  approchees^ 
pondent  des  OBufs  steriles.  Chaque  femelle 
n*en  pond  ordinairement  qu'un  par  jour; 
quand  elle  doit  en  pondre  plusieurs  9  il  j  a 
souyent  un  four  d'interYalle.  Les  pigeons 
n'en  font  que  deux ,  les  Unottes  cinq  k  six, 
les  perdria>  de  dix^huit  k  yingt-quatre. 

L'oeuf  a  generalement  la  forme  d'une 
spheroide ,  dont  une  des  extremites  est  plus 
grosse  que  Tautre ;  il  sort  du  corps  de  la 
femelle  par  le  bout  pointu ,  qui  est  moins 
souyent  tachete  que  le  reste. 

La  coquille^  ou  enyeloppe  calcaire  exte- 
rieure ,  ne  se  durcit  qu'au  moment  oik  Toeuf, 
sort!  du  corps  9  est  frappepar  I'air;  elle 
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rarie  beaucoup  pour  la  couleur,  la  consis* 
tance ,  etc.  Sa  surface  est  criblee  de  pores 
qui  doDQ^nt  passage  k  Fair ;  cette  circon- 
staace  ezplique  le  Tide  que  Ton  remarque 
dans  les  ceufs  gardes  pendant  quelque  terns,  et 
pourquoi  ceux  qu'on  a  recouTerts  d'un  vemis 
peuvent  se  conserver  sains  pendant  un  terns 
assez  considerable.  Sous  la  coquille  est  une 
membrane  trfes-forte ,  qui  enveloppe  etroi- 
tement  les  liquides  de  I'oeuf^  composes 
d'une  partie  blanche  yisqueuse  (hlaned'auf), 
dont  la  base  est  Valbumine;  au  centre,  on 
remarque  une  boule,  d'un  jaune  plus  ou 
moins  intense ,  formee  d'une  membrane 
particuli^re  nommee  vitelUney  et  d'un  11- 
quide  huileux  qui  se  durcit  etdevient  friable 
par  I'aetion  du  ealorique. 

On  aperpoit,  a  la  surface  de  In  membrane 
propre  (vitelline) ^  un  cordon  blanchStre 
place  en  travers  {chalaze),  A  une  distance 
k  peu  pr^9  ^gate ,  de  chaque  c6te ,  ces  cha- 
lazes  se  reunissent  et  se  confondent  dans  un 
tubercule  gelatineuz  (germe^  embryon)  qui , 
^tant  plus  leger  que  le  jaune,  surnage  tou- 


{ours  k  sa  surface,  quelle  que  soit  la  posi- 
tion de  Tccuf. 

Les  CBufs  ont  besoin  d'une  chaleur  de 
pres  de  58°  pour  que  leur  germe  puisse  se 
deTelopper.  Prvsque  tous  les  oiseaux  cou- 
fent;  et,  pendant cette  incubation,  iisjeCl- 
nent  et  eprouvent  une  sorte  de  fievre  qui 
eleve  quelquefois  leur  temperature  jusqu*A 

44-. 

Le  germe  contenu  dans  Teeuf  parait  d'a- 
bord  parseme  de  points  rouges;  ce  sont 
des  Taisseaux  sanguins  qui  se  rendent  Ters 
le  centre  du  germe,  oiJi  I'on  aperpoit  le 
coBur  en  mouvement.  On  commence  a  dis- 
tinguer  la  tete  arec  deux  gros  yeux;  le  bec^ 
les  ailes,  les  pates  se  developpent  ensuite; 
le  blanc  de  Toeuf  est  absorbe  en  proportion 
du  d^veloppement  de  ces  parties  ;  le  jaune 
ne  parait  diminuer  qu'au  moment  od  Toi- 
^eau  est  pret  k  eclorc;  il  est  absorb^  peu  k 
pen  par  le  nombril  du  foeti^s  et  passe  dans 
les  intestins. 

Le  petit  oiseau  sort  enfin  tout  humide  de 
&SL   coquilie  ^  qull  brise  h  coups   de  bee, 
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dans  un  point  particulier  de  sa  circonfe'' 
rence. 

L'oiseau  est  d'autant  plus  longtems  ren- 
ferme  dans  Toeuf,  qu'il  doit  naitre  plus  de- 
Teloppe  ;  i'incubation  est  de  yingt  k  trente 
jour&'pour  les  esp^ces  qui  marchent  d^s  les 
premiers  instans  de  leur  naissance  ^  et  de 
ooae  a  dix*sept  jours  au  plus  dans  le  cas 
contraire. 

I^"  classe.  Les  mammifires. 

On  a  appele  mammifires  les  anioiaux  yer- 
tebres,  k  sang  rouge  et  chaud,  respirant 
par  des  poumons,  vivipares,  et  nourrissant 
leurs  petits  ayec  une  liqueur  particuli^re 
(^lait)  fournie  par  les  mamelles. 

Nous  considecerons  auccessiyement  les 
organes  de  la  loconioiion,  des  sensations, 
,de  la  nutrition,  de  la  respiration,  de  la 
yoix  et  enfin  de  la  geaeration,  et  les  di- 
ycrses  modifications  des  appareils  de  ees 
foncLions  qui  distinguent  essentiellement 
lesmammif^resdesautres.elassesd'animaux. 

5o* 
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Les  mammif^es  jouissent  eBsemble  ou 
separement  des  facultes  de  marcher,  de 
sauter,  de  oourir,  de  grimper,  de  nager  , 
de  Toler  ^  etc.  Pour  ex^iiter  tous  ces  mou- 
vemeBS ,  il's  devaient  6tre  ,  et  sont  en  effet, 
pourviis  d^organes  locomoteurs  inflDiment 
varies;  les  uns  out  quatre  membres  dont  ils 
peuveotBe  servirpour  marcher  seulement, 
pour  saisir  les  corps  et  pour  attaquer  ou  se 
defendre.  D'autres^  comme  les  amphibies  et 
les  c^acSs ,  ont  ces  membres  fort  courts  ou 
rem  places  par  des  nageoires. 

La  charpente  osseuse  des  mammif^res  est 
tonjours  composee  lo  d'une  colonne  Tert^- 
brale  qui  parte  constamraent  lat^te,  dans  les 
caritesde  la  quelle  sont  loges  le  cenreau,  les 
organes  dela  Yue,ceuxde  rouie,  de  Podorat 
et  du  goOt;  on  dtvise  lat6te  ^ei  erdne  et  en 
fiiee.  Le  nombre  de  pieces  dont  ie  compose 
la  colonne  yertebrale  rarie  beaucoup,  ainsi 
que  le  nombre  des  cdtes ;  d°  d'un  bassln 
form§  de  piusitturs  pieces  articul^es  avec  la 
colonne  Vert^brale  et  les  membres  inferieurs; 
il  ne  manque  que  dans  une  seule   famiUe 
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(les  cStaces);  5o  d'un  sternum  qui  s'articule 
ayec  les  c6tes  et  forme  avec  celles-ci  la  ca- 
▼ite  qui  loge  le  coeur  et  les  poumons  {thorax 
ou  poitrine) ;  4*'  de  quatre  ifiembres  qui 
presentent  quelques  rarietes  daos.la  com- 
position de  I'epatile  et  dans  le  nombre  et  k 
disposition  des  doigts. 

Dans  certains  mammif^res,  Tepaule  est 
composee  d'un  seul  os  {omopldte)  sur  lequel 
8'appuie  le  bras;  ceux-1^  ne  peuvent  pas  por- 
ter aveo  leurs  membres  leurs  alimens  Ters 
la  bouche ;  d'autres  ont,  de  plus ,  un  second 
OS  (clavicuie)  qui  s'articnle  ayec  Pomoplate 
etpermet  des  mouremens  plus  6tendus  aux 
membres  anterieurs.  ^ 

Les  membres  anterieurs  sont  composes 
des  parties  suivantes  :  le  Inras^  qui  ne  con- 
tient  qu'tin  seul  os  long  {V hummus);  Va- 
tant-bras,  le  plus  souvent  compose  de  deux 
OS  longs  (le  cabital  et  le  radial) ;  le  earpe 
ou  poignet;  le  mdtacarpe,  appele  quelque- 
fois  canon,  et  les  phalanges  ou  doigts;  les 
usages  auxquels  sont  destinees  ces  trois 
derni^res  parties  necessitent  le  grand  nom- 
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bre  de  petits  09  qui  entreat  dans  leur  struc- 
ture. 

Les  membres  post^rieurs  s'articuleDt 
£?ec  les  hanches,et  Q*existent  paint  daos 
les  animaux  qui  o'ont  point  de  bassin  (les 

On  distinjpie,  dans  les  membres  poste- 
rieurs,  la  cuisse  formee  d'un  os  long  (le 
ftmur)  ;  la.  jambe ,  qui  est  presque  toujours 
oomposee  de  deux  os  longs  (le  tibia  et  le 
piron4)\  et  le  pied  qu*on  divise  en  tarse^ 
mitatarse  tl phalanges,  parties  dont  la  struc- 
ture a  beau  coup  d'analogie  avec  la  main, 
«t  qui  9  comme  tout  le  reste  de  T^conomie^ 
yarient  a  I'infini  dans  cbaque  famille. 

Tous  les  OS  du  corps  des  mammifferes 
sont  destines  k  prot^ger  des  cayites  qui 
renferment  les  organes  les  plus  impor- 
tans  9  comme  le  cerveau ,  le  coeur ,  les 
poumons  9  etc. ,  oil  h  ex6cuter  les  mouTC- 
meus  neoessaires  a  Tanimal  pour  transpor- 
ter son  corps  ou  subvenir  k  ses  besoins.  Ces 
>  mouremens  sont  produits  par  des  organes 
particullers  {muscles^ ^  formes  d'un  assem- 
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blage  de  faisceaiix  de  fibres  rouged,  emi- 
nemment  contractiles ,  qu*on  nomine  -vul- 
gairement  chair  ou  viands,  Comme  les  mus- 
cles s'attachent  toujours  k  des  os  differens , 
mobiles  les  uns  sur  les  autres  au  moyen 
d* articulations^  leur  contraction  rapprochc 
necessairement  les  parties  ,  et  vice  versd , 
quand  ce  sont  les  muscles  antagonistes  qui 
agissent. 

Tous  les  mammlf^res  ont  un  cerveau  , 
un  cervelet ,  une  moelle  de  Tepine  et  des 
nerfs  dont  la  structure  est  beaucoup  plus 
compos^e  que  dans  le  reste  de  Tanimalite. 
Lessens  sont aussi  plus perfectionnes.  Outre 
les  nerfs  destines  aux  organes  des  sensations 
et  de  la  locomotion,  on  trouve  encore,  chez 
tous  les  vertebres ,  un  autre  syst^me  ner- 
Tcux  [le  grand  sympathique  ou  trispianchni^ 
que)  contenu  dans  les  trois  grandes  cayites 
de  la  tete  ,  de  la  poitrine  et  de  Tabdomen, 
dont  Tusage  parait  ^tre  de  communiquer  la 
sensibilite  et  le  mouyement  aux  organes  de 
la  yie  interieure  ou  organique ,  et  de  les 
soustraire  par-1^  &  rinfluence  de  la  yolonte. 
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La  plupart  dcs  mammif^res  ont  la  bouche 
€ntour«e  par  des  levres  charnues  et  mobi- 
les 9  pour  mieux  aller  k  la  rencontre  des 
alimens  et  les  retenir.  La  mSchoire  inf^ 
rieure  est  seule  mobile ;  toutes  deux  sent 
ordinairement  gamies  de  dents  dont  le 
nombre  et  la  forme  yarient  suirant  le  genre 
de  nourritore.  On  divise  les  dents  en  inci- 
sives  f  laniaires  ou  canines  ,  et  moiaires. 

L'organisation  des  mammifferes  differant 
peu  de  celle  de  Fhomme,  nous  renvoyons, 
pour  les  autres  details,  k  I'anatomie  bu- 
maine. 

La  classe  des  mammififeres  se  partage  en 
quatone  families ,  reunies  en  trois  groupes 
distincts ,  d- apr^s  la  mabi^re  dont  leurs  ex- 
tremites  soot  terminees. 

1^  Les  nectopodes  ou  pieds  palm^s,  qui 
contient  les  c^taces  et  les  amphibies ; 

ao  Les  onguUs ,  dont  les  doigts  sont  en  • 
velopp6s  par  une  corne  arrondie( sabot], 
simple  ou  dirisee ;  ces  animaux  yi?ent  es- 
sentiellement  de  vegetaux. 

5o  Les  ongaiculiSj  dont  les  doigts  sont 
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termiDes  par  une  come  alongee ,  poiotuc , 
tranchante  ( ongle ,  griffe)  ,  destioee  a  la 
defense  ou  pour  attaquer  et  dechirer  la 
proie ;  tous  se  Dourrissent  priacipalement 
d'animaux. 

Parmi  les  mammif^res ,  les  citacis  sont 
les  plus  grofi  animaux  codqus  ;  on  en  a  yu 
qui  avaient  plus  de  trois  cents  pieds  de  lon- 
gueur. Leur  forme  exterieure  est  la  meme 
que  celle  des  poissons,  et  la  surface  deleur 
corps  est  lisse  et  sans  polls ;  les  extremites 
posterieures  n'existent  jamais  dans  les  ce- 
taces;  les  membres  ant^rieurs  sont  courts 
et  aplatis  en  forme  de  nageoires.  Quoiqu^ 
TiTant  daasl'eau^ces  aniniaux  sont  obliges, 
de  terns  k  autre,  de  yenir  respjrer  A  la  sur- 
face ;  chaque  fois  qu'ils  ouyrent  la  bouche 
pour  saisir  leur  proie,  il  y  pen^tre  une 
grande  quantite  d'eau  qu*ils  font  sortir  en*- 
suite  par  Touyerture  des  narines  ( ^ents ) , 
et  jaillir  d  une  assez  grande  hauteur.  lis 
n'ont  point  d'oreille  exterieure ,  et  cheai 
quelques-uns  on  aperpoit  k  peine  un  petit 
canal  qui  conduit  k  i'organe  de  Touie.  Lcui^ 
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Toix  est  une  espece  de  beuglement  ou  de 

rauglssementsourd^modifie  dans  le  larynx  j 
qui  s'arance  en  pointe  jusque  dans  I'inte- 
rieur  des  narines. 

Ces  animaux  font  un  ou  deux  petits  ri- 
Tans,  que  la  femelie  allaite  ayec  des  ma- 
melles  situees  au  dessous  du  yeiltre  et  trks^ 
en  arriere. 

D'apres  la  forme  des  organes  destines  a 
saisir  les  alimens,  on  diyise  les  cetaces  en 
quatre  genres  :  les  baleineSy  les  narvals,  les 
cachalots  etles  dauphins, 

Toutes  les  especes  de  mammif<^res  k 
quatre  pates ,  dont  les  doigts  sont  reunis  par 
une  membrane  et  termines  par  des  ongles 
distincts ,  ont  ete  rangees  dans  I'ordre  des 
amphibies. 

Ces  enimaux  yivent  presque  toujours 
dans  Teau,  d'oili  ils  ne  sortent  que  pour  se 
trainer  ayec  peine  sur  le  rivage;  on  les  a 
partages  en  trois  genres,  d'apres  la  forme 
de  '  leurs  dents  (les  phoquesy  les  morses  et 
les  lamantins)* 

Lesphoques  sont  courerts  de  polls  comme 
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tou8  les  amphibies ;  leurs  pates  sont  tres- 
courtes,  et  leur  corps  se  termioe  en  arri^re^ 
comme  la  queue  des  poissons ;  ils  yiyent 
principalement  de   poissons  ;  leurs  dents 
sont  de  trois  sortes. 

Les  morses  et  les  lamantins  n'ont  point 
d'incisiyes;  quand  elles  existent,  elles  sont 
tr^s-petites  ou  diflerent  peu  des  molaires. 
La  forme  de  ces  animaux  est  presque  la  meme 
que  celle  des  phoques;  mais,  les  pates  de 
derriere  ,  moins  distinctes ,  sont  confondues 
avec  la  queue  en  une  large  nageoire  k  la 
maniere  des  cetaces;  ils  se  nourrissent  de 
substances  vegetales.  Beaucoup  d'especes 
sont  arxnees  de  tr^s-longues  dents  canines 
d'un  ivoire  tres-dur  et  tr^s-blanc. 

L'ordre  des  solip^des  ou  monodactyles 
renferme  quatre  esp^ces  principales  :  le 
chevals  Vane^  le  zebre  et  le  couagga  ou  fine 
raye. 

L'fine  et  le  cheval  n'existent  plus  ^  Tetat 
sauyage ;  ils  s'accouplent  ensemble,  et  for- 
ment  des  mulcts. 

Le  zebre  etle  couagga  ne  different  que  par 
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la  disposition  des  bandes;  on  ne  les  trouve 
((u*en  Afrique  et  dans  I'etat  saurage ;  ils 
s'accouplent  arec  I'dne. 

L'estomac  des  ruminans  est  forme  de 
quatre  poches  communiquant  ensemble.  Les 
herbes  que  ranimal  arraobe ,  et  qu*il  ne  se 
donne  pas  la  peine  de  mficher,  yont  se 
rendre  dans  la  premiere  poche,  qui  est  la 
plus  Yolumineuse ,  et  qu'on  nomrae  panse  / 
lorsque  ces  herbes  ont  ^te  suffisamment 
soumises  in  Taction  de  ce  rise^re,  et  que 
Tanimal  est  tranquille,  il  s'occupe  de  les 
remficber  ou  de  les  ru miner. 

La  panse  se  contracte  alors  et  feit  passer 
une  portion  de  ces  alimens  dans  une  pocfae 
Yoisine  et  plus  petite  ( bonnet),  oi^l  ils  eprou- 
Tent  une  nouvelle  alteration;  de*U,  parun 
mouvement  inyerse  de  deglutition  de  Foe- 
sophage ,  ils  passent  par  pelotes  dans  la 
boucbe ,  oik  I'animal  les  remacfae  avec  soio. 
Lorsqu'ils  soot  suffisamment  broy^s  et  im- 
pregnes.de  saliYe,rQBSophageles  dirige  dans 
une  troisi^me  poche  (feuilUt)^  d'oi]i,  apr^s 
avoir  sejourne  un  peu,  ils  passent  bieot^t 
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dans  la  quatri^me  cayite  que  Ton  nomme 
caiiletU,  et  qui  est  le  veritable  estomac. 

On  partage  les  rumioans  en  huit  genres , 
d'apr^s  la  forme  des  dents  et  des  comes ,  ou 
d'apr^s  Tabsence  de  ces  derni^res,  savoir  : 
1^  le  chameau;  9°  le  chevrotin  ou  muse;  5" 
le  cerf;  4"  ^^  g^^^fi^  5"  V  ant  Hope;  6*  le 
Ikeuf;  7**  la  ch^re;  8**  la  brebU, 

UdSphant,  V  hippopotame  ^  le  coehon^  le 
tapir  et  le  rhinoceros  ^  fornient  Tordre  des 
pachydermes. 

Les  tardigrades  ne  comprennent  qu'un 
seul  genre  >  celui  des  paresseux  y  qu'on  di- 
yise  en  deux  esp^ces,  d'apr^s  le  noinbre  de 
doigts  {Vai  et  Vunau), 

Buffon  a  presehte  ces  animanx  comme 
des  ebauches  ioiparfaites ,  projetees  et 
abandonn^es  en  suite  par  la  nature.  lis  ont 
effectivement  beaucoup  de  peine  k  se  re- 
muer;  ia  mani^re  dontleurs  extrtoit^s^sont 
attacbees  au  corps;  la  longueur . ezcessiTe 
de  leurs  ongles  tr^s^^courbes,  et  presqu'im- 
mobiles ;  leur  ventre  trainant  k  terre ;  tout 
nuit  ^  leur  demarche,  lorsqu'ils  sont  k  terre; 
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mais  il  n'ea  est  point  de  mgme  lorsquMls 
sont  sur  les  arbres ,  aux  branches  desquels 
ils  se  tiennent  presque  coastamment  sus- 
pendus,  le  ventre  tourne  vers  le  ciel;  dans 
cette  position  ils  se  meuyent  avec  assez  de 
Titesse  et  parcourent  des  espaces  conside- 
rables,  dans  ces  fordts  primitives  de  FAme- 
rique  oi^i  les  arbres  sont  entrelaces  les  uns 
dans  les  autres. 

L'extremite  de  leur  poil  seulement ,  res- 
semble  k  du  gazon  desseche;  la  base  est 
d'un  tissu  plus  fin.  Ces  animaux  vivent  de 
feuilles  d*arbres  et  de  fruits.  Quoique  I'es- 
tomac  soit  divise  en  quatre  poches ,  ils  n'ont 
point  cependant  la  faculty  de  ruminer. 

I^es  Mentis  sont  totalement  prives  de 
dents  incisives  et  laniaires;  quelques  es- 
pi&ces  n'ont  pas  m§me  de  molaires,  alors 
leur  langue  est  alongee,  cylindrique  et  vis- 
queuse ;  tous  se  nourrissent  de  fourmis  et 
d'autres  animaux  tr^s-mous ,  ce  qui  leur  a 
merite  le  nom  de  fourmiliers,  que  Ton  di- 
vise en  autant  d'esp^ces  qu'ils  ont  de  sortes 
de  tegumens. 
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Les  fourmiliirs  proprement  dits  ont  le 
corps  couvert  de  polls. 

Les  tatoiis  sont  rey^tus  d*une  sorte  de 
test  osseux  divise  par  bandes  et  u  compar- 
timens  comme  ua  ouyrage  de  mosaique. 

Le  corps  des  pangolins  est  recouvert  d'e- 
cailles  osseuses  tranchantes  que  Tanimal 
redresse  A  volonte. 

Les  kangaroos^  les porc^epics,  les  castors y 
les  ScureuUs,  les  rats^  etc.,  appartienneat 
k  Pordre  des  rongeurs. 

Tous  les  pddimanes  oot  le  pouce  separe 
aux  pieds  de  derriere ;  ils  s'ea  seryent 
comme  d'une  main  pour  saisir  les  objets  et 
grimper  aux  arbres.  Ils  ont  sous  le  yentre  y 
comme  les  kanguroos,  une  poche  dans  la- 
quelle  sont  placees  les  mamelles,  et  oil  ils 
deposent  leurs  petits,  qui  naissent  longtems 
ayant  qu*ils  soient  assez  forts  pour  subyenir 
k  leurs  besoins.  D'apr^s  la  forme  de  leur 
queue,  on  diyise  les  pedimai^^  en  saryguesy 
dasyures  ei  phalangistes. 

Les  digit igrades  se  nourrissent  prlncipa- 
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lement  des  autres  aaimaux  vivans ,  aussi  la 
nature  leur  a-t-elle  donoe  la  force ,  le  cou- 
rage et  I'adresse.  lis  forment  quatre  gen- 
res:  lo  ceuz  qui  oat  le  museau  court,  ar- 
rondi,  la  langue  recouverte  d'asperites,  et 
les  ongles  redresses  quand  ils  marchent  ( les 
chats);  20  ceux  dont  le  museau  est  pointu , 
la  laogue  herissee  de  petites  poiotes,  les 
ongles  demi-retractiles ,  et  un  follicule  ren- 
ferniant  une  tumeur  odorante  (les  civettes); 
5* les  martres;  4°  les  chiens,  Ces  deux  derniers 
genres  n*ont  point  le^  ongles  retractiles ;  le 
corps  des  martres  est  trSs-along^ ,  bas  sur 
}an)bes ,  et  les  dents  incisires  interm6diaires 
sont  rentrees  en  dedans ;  celui  des  cliiens 
est  trapu  et  eley^  sur  jambes,  les  incisiyes 
iaterales  sont  6chanorees. 

Les  plantigrades  sont  inoins  carnassiers 
que  les  digitigrad^s ;  ils  vivent  en  partie  de 
regetaux.  Dans  les  climats  temperes,  ils 

■ 

s'engourdissent  pendant  i'hiyer;  presque 
tous  aiment  4^bscurite  et  ne  sortent  que  la 
nuit  ( les  ours ,  les  kirissonsy  les  taupeSf  les 
musaraignes). 
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Les  nombreuses  es^hces  de  chauvB^souris 
compose  Dt  Tordre  des  chiropt^res. 

Voreillard  est  one  chauTe<*8ouris  remar*- 
quable  par  la.  grandeur  de  ses  oreilles,  qui 
eg^leot  la  longueur  du  corps. 

Les  gallop  itMqaes  se  trouvent  principale- 
ment  aux  iles  Moluques;  tls  different  beau- 
coup  des  chauye-souris,  et  leurs  mem- 
branes velues  ne  servent  que  de  parachutes, 
comme  dans  les  palatouches, 

Les  quadrumanes  se  diyisent  en  deux  seo- 
tions  :  les  singes,  qui  ont  quatre  iiicisives 
«ans  idtenralles',  et  ies  makis,  qui  ont  plus 
ou  moins  de  quatre  incisirea  ayec  un  inter- 
Tall«.  Les  mdkis  ont  le  museau  plus  ou 
moins  prolonge ,  et  souvent  un  ou  plusieurs 
ongles  crocbus  9  tranchans  et  non  aplatis, 
comme  ceux  des  singes;  leur  palrie  est 
TAfrique. 

Les  singesi  ont  generalement  les  dents  dis- 
•posees  comme  celles  de  Tbomme;  seiile*- 
menty  les  laniaires  sont  beaacoup  plus  Ion- 
gues.  Quelques  especes  ont  dans  la  bouche 
des  poches  particulieresoommees  dhajoues. 
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La  face  est  plus  ou  mo  bis  verticale  suirant 
les  esp^ces ;  aacune,  cependaat  n'a  de  men- 
ton;  rarement  ib  ont  des  fesses,  et  jamais 
de  moHets. 

Parmi  les  singes,  les  orangs  sont  ceux 
dont  la  coDformation  se  rapproche  le  plus 
de  celle  de  rhomme. 


L'ordre  des  blmanes  est  affect^  a  Thomme 
dont  il  existe  plusieurs  races. 

Independamment  de  rintelligence  ^  qui 
met  un  interyalle  immense  entre  Fhomme 
et  la  brute ,  il  existe  plusieurs  differences  de 
conformation  qui  peuyent  le  faire  distinguer 
de  tous  les  autres  mammifferes. 

Parmi  les  animaux,  rhomme  est  le  seal 
auquel  sa  structure  permette  de  marcher  et 
de  se  tenir  dans  une  situation  absolument 
Terticale ;  aucun  autre  n'a  comme  lui,  la 
m^lchoire  inferieure  garnie  de  dents  ioci- 
sires  yerticales^  et  le  menton  saillant. 

Quoique  Thomme  ne  soit  pas  le  seul  6tre 
qui  puisse  apprehender  les  corps  arec  la 
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main,  ii  jouit  neanmoios  de  cette  faculte 
d'une  mani^re  bien  plus  parfaite;  la  statioa 
sur  ses  deux  pieds,  lui  laisse  la  liberie  de 
ses  extremites  superieures  pour  satisfaire  k 
tous  ses  besoins ;  son  avant-bras ,  compose 
de  deux  os  trfes-mobiles ,  Tun  sur  Pautre  , 
peut  executer  des  mouveoiens  de  pronatioa 
et  de  supination  qui  se  communiquent  k  la 
main ,  dont  le  poignet  est  court ,  et  dont  les 
doigts  longs,  nombreux  et  tres-flexibles, 
sont  susceptibles  d'etre  mis  en  opposition 
avec  le  pouce  ,  qui  est  mobile  en  tous 
sens. 

C'est  principalement  a  cet  avantage  de 
conformation,  que  Thomme  doit  toute  son 
adresse,  et  un  toucher beaucoup  plus  per- 
fectionne. 

Outre  lu  voix,  faculte  commune  a  pres- 
que  tous  les  mammif^res,  Thomme  poss^de 
encore  le  don  de  la  parole,  qui  est  la  voix 
articulee  par  Teffet  de  certains  mouyemens 
des  diverses  parties  de  la  bouche. 

La  cavite  du  crane  est  plus  grande,  et  par 
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consequent  le  oerveau  plus  developpe ;  d*ot[ 
resulte  une  somme  dHntelligence  plus  con- 
siderable. 

L'intelligence  des  animaax,  bornee  a 
leurs  besoins  at  a  leur  conseryation ,  se 
nomme  instinct;  elle  n'est  point  susceptible 
de  perfectionnement;  elle  est  toujours  la 
mSoie  dans  toutes  ks  especes.  L'homme  n'a 
{Tueres  de  mouyemens  inatinctifs,  que  pen-* 
dant  son  enfance ;  dans  les  autres  figes  de  la 
yie,  ii  estpresqae  toujours  soumis  k  Pempire 
de  la  raison,  c'est-^-dire  y  k  une  intelligence 
superieure,  qui  lui  permet  de  comparer, 
de  )uger  et  de  choisir  ce  qui  lui  parait  le 
plus  ayantageux  pour  sa  sQrete  on  pour  son 
bien-Stre. 

Le  don  de  la  parole,  en  faciKtant  ses 
communications  ayec  ses  semblables,  le 
met  k  m^me  de  profiter  de  Fexperience  et 
des  connaissances  des  autres ,  et  de  les 
transmettre  a  ses  enfans.  Cest  ainsi  que  se 
sent  perfeclionnes  les  arts  et  les  sciences, 
et  que  i'homnie ,  par  ieur  moyen,  et  malgre 
sa  faiblesse,  est  devenu  le  roi  des  animaux; 
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heureux,  s*il  n'avait  use  <}e  ces  pr^cieuses 
facultes  que  pour  son  bonheur  et  celui  des 
autres. 


Tous  les  etres  animes  sont  classes ;  mab, 

toutes  lesespeces,  toutes  les  yarietes  de  ces 

classes  sont  loin  d'etre  connues,  etl'hoinme 

doit  renoncer  k  les  connaitre^  parce  qu'il  ne 

peut  explorer  le  sein  des  terres  et  des  mers 

comme  il  en  peut  explorer  la  surface.  Les 

deux  extremites  de  la  chaine  sont  connues ; 

le  zoophile  et  Thomme ;  peu  importe  qu'il 

manque  quelques  intermediaires.  D'ailleurs, 

les  innombrables  animalcules  que  nous  n'a« 

percevons  qu'i  Paide  du  microscope,  nous 

offriraient  une  interminable  etude,  et  bien 

d'autres    animalcules    nous  echapperaient 

encore  malgre  le  secours  des  instrumens. 

Bftais ,  dans  quelies  vastes  meditations 
nous  jette  le  spectacle  de  la  mati^re  qui 
s'organise,  selon  les  facultes  qu'elle  a  re- 
vues! Cette"" generation  spontanee  des  animaux 
infuuoires,  ces  atdmes  mouvans,  ces  volvoces^ 
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globules  sans  organes,  ces  roti fires  qui, 
dessechees  des  annees ,  reprennent  de  ia 
Tie  d^s  qu'on  les  humecte,  ces  toophylti^ 
ces  corauXj  ces  nuidripores  ,  premiers  de- 
gres  d^animalisatioQ ,  nous  montrent  la  na- 
ture commenpant ,  k  Taide  de  Peau  ,  soo 
travail  d'organisation.  L'eau  fut-elle  done 
son  principal  agent,  ei  le  globe ,  tel  qu*il 
est,  lui  doit-il ,  ainsi  que  Tout  pense  plu- 
sieurs  pbilosopbes  de  Tantiquite,  tous  les 
Clemens  des  corps  organises  comme  ceuz 
des  substances  inorganiques  ! 


«»»%<%^<^^>%«%^^i 


Fossiies  animaux. 


II  «st  k  propos  de  reyenir  ici  sur  les  fos- 
siles  animaux,  dont  nous  arons  dit  quelques 
mots  ^  Particle  Geologic, 

Les  debris  du  regne  animal  qui  abondeot 
le  plus  dans  les  diverses  couches  consti- 
tuant  I'enveloppe  terrestre ,  sont  Jes  zoo- 
phytes et  les  mo/lusques ;  ils  gisent  princi- 
palement   dans   les  terrains   calcaires,  et 
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proTiennent  tantot  des  eaux  marines,  tant6t 
des  eaux  douces.  Toutes  les  parties  dH 
monde  connu  offrent^  k  diyesres  profon- 
deurs,  comme  aussi  sur  les  hauteurs  les 
plus  considerables  9  des  bancs  plus  ou  moins 
epais  de  ces  coquillages  successivement  de- 
poses par  les  eaux  en  m^me  tems  que  les 
terrains  qui  les  enyeloppent.  lis  sont  tant6t 
broyes,  tantot  conserves  dans  toute  TiTite- 
grite  def  leur  forme. 

Les  poissons ,  apres  les  testaces ,  sont  les 
animaux  marins  qui  ont  laisse  le  plus  de 
debris  dans  les  couches  terrestres,  princi- 
palement  dans  les  schistes  marneux.  On  en 
trouve  aussi  d'enti^rement  conserves ,  mais 
ces  exemples  sont  rares. 

Les  amphibies  paraissent  n'avoir  existe 
qu'apr^s  Tage  qui  vit  naitre  les  poissons. 
Des  tortues,  d'immenses  lezards,  confon- 
dus  d'abord  avec  les  crocodiles ,  mais  ap-* 
partenant  k  des^  races  aujourd'hui  incon- 
nues,  se  montrent  {^a  et  \k  dans  les  schistes 
coivreujx,  dans  des  bancs  de  gr^s,  etc. 
11  est  bien  remarquable  que,  dans  toutes 
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le$  revolutions  anterieures  a  la  foraafttion 
des terrains terti aires,  line  setrouve  pas  aa 
seul  debris de  grand  cetace ,  demamixiifere  , 
et  d'oiseau.  N'existaient-ils  pas  eneore,  on 
bien^  ont-ils  pu  se  soustraire  aux  catastro- 
phes qui  ont  detruit  les  autres  races  d'ai^i^ 
maux?  La  premiere  de  ces  hjpoth^es  est 
celle  qui  ofTre  le  plus  de  vraisemblance. 

Yiennent  enfin,  dans  les  couches  Toisines 
de  la  surface,  les  debris  de  quadraphdes y 
le  plus  souvent  accumules  dans  des  regions 
oik  leurs  sembiables,  et  meme  leurs  analo- 
gues n'existent  plus.  La  plupart  de  ces  races 
sont  eteintes;  la  nature  les  a  remplacees  par 
d'autres.  On  a  trouve,  dans  les  teri?ains  s 
piatre,  le  pqlosotherium  et  VanaplatherUun 
ayec  leurs  diyerses  yarietes;  dans  des  cou- 
ches de  sable  ou  de  terre  maifecageuse ,  le 
mammoutk,  race  d'elephant  gigantcsque, 
le  msganofya  ,  espece  inconnue ,  de  la  fa- 
mille  des  paresseui»  et  de  la  taiUe  du  bcnrf ; 
le  megatherium  ^  de  la  m^me  famille ,  et  d« 
la  grandeur  du  rhinoceros;  eafio,  daos  ds 
Tastes  cayernefr,  oo  a  trauve  dea  men- 
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eeaux  d'ossemeas  appartenant  k  Vunicom^f 
k  Vvurs,  etc. 

Les  restes  de  Telephant  fossile  ,  quadru- 
p^de  biea  plus  grand  que  celui  des  es- 
p^ces  actuelles,  se  trourent  accumulcs  loin 
du  climat  qui  lui  est  propre,  et  surlout  dans 
le  nord  de  I'Asie  et  de  FAmerique  ,  oii  lis 
ont  dQ  §tre  roules  par  Taction  violente  des 
eaux.  On  a  m^me  decourert  en  Siberie 
quelques  cadavres  de  cet  elephant  gigan- 
tesque  appele  mammouthj  avec  la  chair  et 
la  peau ,  enti^rement  conserves  dans  des 
masses  de  glace  plus  Ogees,  peut-§tre,  que 
toutes  les  races  qui  peuplent  aujourd'bui  le 
globe. 

Apr^s  le  mammouth,  on  range,  pour  la 
grandeur,  les  mastodontes ^  les  rhinoceros, 
les  hypopotames  J  et  des  tapirs  enormes, 
appartenant  k  des  races  diiferentes  de 
celles  d'aujourdhui,  et  dont  les  ossemens  se 
trouvent  principalement  dans  ces  mdmes 
regions  du  nord. 

Enfin,  ces  debris  d*anciennes  races  etein- 
tes  se  trouvent  par  fois  m^les  k  des  debris 
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de  races  seaibiables  a  celies  actuelles ;  inais 
ces  dernieres  sont  ea  biea  petit  nombre,  et 
nous  repeterous  ici  ce  que  nous  avons  dit 
ailleurs  :  aucun  ossement  bumain  ne  se 
trouve  parmi  les  fosssiies. 

La  nature  a  done  fait  et  defait?  elle  a 
done  en£iinte  des  eaux,  des  terres,  des  fo- 
rSts,  des  animaux,  qu^elle  a  condamnes  en- 
suite  u  la  destruction,  et  qu'elle  a  remplaces 
par  d'autres  animaux,  d'autres  forets,  d'au- 
tres  eaux^  d'autres  terresP^Enfin,  rhomme 
qui  cberche  aujourd*hui  k  lire  rhistoiredu- 
monde  qu'il  habite  dans  les  monumens  evi- 
dens  de  ses  revolutions  successives ,  est 
done  Tune  des  creations  les  plus  modernes 
de  ce  monde  qu'il  pretendait  cree  pour  lui  ? 
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HISTOIRE  DES  NATIONS. 


Nous  sortons  du  domaine  iiiimeose  des 
sciences  positives;  ici ,  les  faits  ne  sent  plus 
du  meme  ordre,  L'hisioire  naturelle  ,  abon- 
daute  en  faits  inconstestables,  nous  a  en- 
traines  dans  des  developpemens  nombreux ; 
rhistoire  des  nations,  moins  riche  en  certi- 
tudes ,  nous  restreindra  dans  les  liniitcs  des 
generalites,  et  nous  fera  une  loi  de  dire 
peu,  afin  de  ne  pas  tomber  dans  I'inconve- 
nient  de  dire  trop. 

Uhistoire  est  le  recit  des  faits  qui  con- 
cernent  les  peupies. 

'  Sous  le  rapport  du  terns ,  elle  est  dirisee. 
en  ancieiine  et  modeme,  L'histoire  ancienne 
est  ceUe.  de  tous  les  peupies  jusqu'au  moyea 
age ;  la ,  commence  Tbistoire  moderne. 

On  a  considere  aussi  Thistoic'e  comme 
sacrSe  et  comme,  pro  fane;  sacree ;.  c.elle  du 
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pcuple  juif;  profane ,  celle  de  toutes  let 
autres  nations. 

Nous  pe  parlerons  pas  des  ev^nemens  de 
riiistoire  sacree ;  ils  sont  d'un  ordrc  parti- 
culier  qui  ne  se  represente  plus.  Nous  ne 
parlerons  pas^  davantage  des  faits  qui  se  rap- 
portent  u  la  naissance  de  chaque  peuple; 
pour  Tordinaire  ce  ne  sont  qu'evenemeus 
obscurs  ou  fabuleux. 

L'histoire  est  basee  ,  soit  sur  la  tradition 
orale,  sgit  sur  la  tradition  ecrite,  soit  sur 
les  Dcionumens  anciens. 

le  premier  de  ces  moyens,  le  plus  pro- 
pre  a  alterer  partiellement,  ou  en  totalite^  tes 
faits,  ne  fut  employe  que  forcement  paries 
nations,  lorsqu'elles  ne  connaissaient  ni  Te- 
criture  ni  rlmprimeric. 

Le  second ,  est  plus  fidMe  dans  la  trans* 
mission  de^  faits,  qui  risquent  molnfr  de  s*ai- 
t^rer  des^  q^4ls  sont  consigne9  par  ^rit  ou 
imprimis; i!ndis,  le  plus  iouvetit,  ils  out  dk\k 
subi  des  alterations  en  passant  de  beuche 
en  bonche  jasqu'&  I'bistonen,  qui  oe  peat 
aroir  tout  ru.  A  combi^n  d*erreur»  ou  ile 
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mensoD^es  ne  peut-ii  done  pas  se  laisser 
entrainer,  volontairement  ou  sans  s*en  aper- 
ceToir ! 

Le  troisi^me^  qui  constitue  la  sietice  de 
I'archeologie ,  ik  travcrsdes  donnees  posi- 
tives, des  aperpus  exacts,  est  sujet  k  unc 
infinite  d'erreurs,  par  les  interpretations, 
les  explications  hypothetiques  aux<|iie]les 
donnent  lieu  les  monumens  incomplets  de 
I'antiquite. 

II  suit  de  li  que  rien  n'est  plus  incertain 
dans  ses  resultats  que  Tctude  de  Thistoire. 

Les  faits  dignes  de  I'histoire  sont  ceux 
qui  embrassent  les  masses  d'hommes,  etsur- 
tout  ceox  qui  les  eclairent  sur  leurs  rrais 
inter^ts.  Les  faits  qui  n'interessent  que  des 
individus  doivent  ^tre  bannis  des  annales 
des  peupks.  L'^tude  des  premiers  ofire  un 
bnt  utile ;  les  aatres  n'ont  qu'uh  but  sterile 
de  curio  site. 

La  conquSte  de  pays  sauvages  par  des 
pclup^es  police  qi]ii,  com  me  les  Perses  tt 
les  Romains,  port^rent  dans  les  provinces 
conquises  les  lumx^i^ea  de  la  civilisation  t 
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renvahidsementdes  nations  eivilises  par  des 
peuples  barbares  qui ,  comme  les  homines 
du  nord  au  mojen  dge,  aneaotirent  les 
sciences  etjes  arts  et  rainenerent  les  te- 
n^bres  de  Ti^oorance;  les  institutions,  les 
loix  qui  modifient  les  societes  en  bien  ou  en 
mal ;  la  prote^gtion  accordQe  ou  refusee  aux 
sciences ,  9UX  arts  et  ^  riiidustrie,  qui  les 
eclairent  et  les  enrichissent,  roila  les  objets 
dignesdesrecherchesderhistorien.  Mais  que 
90US  importent  les  debauches  d' Alexandre 
ou  de  C^sar,  les  galanteries,  les  prodiga- 
lites  de  Louis  XIV ,  ou  les  intrigues  de  ses 
courtisans  ?  La  St. -Bartheluiy  ,  la  Ligue,  la 
Fronde,  les  Dragonnades,  la  revolution  et 
la  centre -revolution  de  France  sont  des 
ev^nemens  bien  autrement  interessans,  qui 
font  detester  le  fanatisme ,  les  prejuges  po- 
Utiques  et  religieux,  sources  cruelles  des 
plus  grands  maux;  ils  montrentla  necessite 
derepandre  les  lumieres,  et  ne  laissent 
qu'auxarobitieux,  aux  ai;nis  de  Toppression,- 
9UX  ennemis  de  toute  yertu  sociale ,  la 
er^inte  de  voir  les  esprits  s'^qlairer. 
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Presentee  ainsi ,  I'histoire  est  eminement 
utile;  le  detail  des  autres  faits,  tels  que ba^ 
tailles,  negociations,  intrigues  de  couf,  ne 
sont  pas  meme  une  lecture  digne  d'un  bon 
esprit  9  a  moins  que  tout  cela  ne  soit  releye 
par  le  charme  du  style  qui  en  fait  alors  un 
amusement  de  goClt^  mais  toujours  sans 
fruit,  et  bien  inferieur,  sous  ce  rapport,  a 
un  bon  roman«  Nous  ne  parlous  pas  des  ce- 
remonies, couronnemens,  funerailles  et  au- 
tres frivolites  dont  tant  de  livres  d'histoire 
sont  remplis,  et  dont  aucun  talent,  aucun 
stvie  ne  pent  rendre  la  lecture  supportable 
ik  un  homme  de  sens.  £t  pourtant,  ces  baga- 
telles sont,  ayec  les  malheurs  publics,  ce 
que  I'histoire  offre  de  plus  vrai  ! 

Quant  a  la  maniere  d*ecrire  Thistoire, 
que  d'ecueils,  que.de  difficultes  pour  cons- 
tater  les  faits  d'un  certain  ordre  I  La  chute 
de  I'empire  d'occident ,  Tetablissement  du 
mahometisme  sont  des  faits  constans ;  mais, 
les  faits  signales  comme  causes  de  ceux-ci 
le  sont-ils?  Les  consequences  qui  leur  ont 
et^  assignees  sont-eiles  aussi  des  v^rite» 
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eoMtaates  ?  L'incertitude  qui  r^ae  ordi- 
Bftiremeat  dans  le  detail  des  eT^nemeDs, 
et,  surtout,  daQi»  les  inteations  et  les  pro- 
\ets  attribiftes  aux  personnages  qui  brilleat 
sur  la  sc^ae,  est  done  egalement  propre 
k  rebuter  les  bons  esprits.  Les  prejuges, 
Fes  passions,  les  inter^ts  divers,  Tigno- 
rance  des  choses,  Tesprit  de  parti,  le  goOt 
de  I'exageration  et  du  merveilleuz ,  goQt  si 
naturel  k  rhomme ,  rendent,  pour  la  plu- 
part  du  terns,  les  temoignages  des  histo- 
riens  suspects,  ou  d'une  faussete evidente. 
C'est  une  erreur  de  regardcr  certains  per- 
sonnages comine  les  auteurs  des  grandes 
reyolutions ;  elles  ont  toujours  ete  produitet 
par  Tespiit  de  I'epoque.  Cesar  n'eCit  pas 
existe  que  la  republique  n'en  eCit  pas  moins 
ete  conyertie  en  monarchie.  Leon  X  n*eOt 
pas  yu,  deux  slides  auparayant,  naitre  les 
chefs-d'oeuyre  de  tous  les  arts;  niais  I'ltalie  y 
riche  alors,  arait  du  ioisir,  en  joulssait  de- 
puis  long-teais  et  ayait  pu  se  liyrer  aux 
etudes  paisibles,  aux  occupations  douces 
qui  font  le   charme   des  soci^es.  Luther 
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et  Calvin  ne  firent  que  mettre  a  profit  la 
deprayation  gen^rale,  la  vente  des  indul- 
gences par  la  cour  de  Rome ,  et  les  scan* 
dales  dc  toute  esp^ce  dont  le  clerge  donnait 
Fexemple.    Sans  Texistence    de   ces    abus 
monstrueux  ils  auraient  pu   produire  un 
schisme,  mais  non  pas  une  revolution  si 
etendue  et  si  importante;  encore  fallait-il 
qu'ils  fossent  aides  par   les  lumi^res  qui 
commenpaient  k  se  repandre.   D'un  autre 
c6te ,  Mahomet  n'eOt  pas  etabli  sa  religion 
avec  un  peuple  civilise,  c'est-a-dire,  dont 
la  masse  eOt  ete  tiree  de  la  plus  grossi^re 
ignorance  et  du  fanatisme  un  de  ses  effets 
inevitables.  II  fut,  11  est  vrai ,  le  seul  ins- 
trument de  son  epoque;  mais  il  n'a  point 
fait  une  revolution.  II  a  ravage,  subjugue 
despeuples,  substitue  des  superstitions  ii 
d'autres  plus  anciennes ,   mais  il  n'a  pas 
empecbe  les  generations  de  se  ressembler, 
line  les  a  pas  rendues  meilleures.  Enfin,  la 
revolution  franpaise  fut-ellis,  comme  les 
classes  pen  eclairees  le  croient  encore ,  Fou- 
vrage  d«  quelques  hommes  amtritietfx^  11 
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serait  oiseux  de  repeter  ici  qae  les  abus  ex- 
ploites  au  profit  du  petit  nombre  ^  et  rins- 
tructioa  repandue  dans  la  masse  dela  nation, 
deyaient  amener  ineyitablement  des  re- 
formes,  ou  un  renrersement  total  si  le  gou- 
vernem«nt  manifestait  une  trop  forte  oppo- 
sition. 

Mais ,  si  les  grandes  revolutions  sont  le 
resuUat  de  Vepoque ,  le  developpement  de 
cet  esprit  pent  etre  aide  par  quelques  horn- 
mes.  Les  inyenteurs  de  rimprimerie  et  de  la 
boussole,  ont  puissament  contribue  a  faire 
cbanger  de  face  aux  nations.  Des  cbefs  de 
peuples  qui  fayorisent  les  sciences,  les  arts, 
Tindustrie,  le  commerce,  impriment  a leur 
si^cle  une  marche  rapide.  Les  siecles  de  Pe- 
ricles, d'Auguste,  de  Louis  XIV,  etaient 
des  siecles  d'ignorance.  Ces  princes  fayori- 
s^rent  le  genie,  et  le  genie  enfanta  des  mer- 
yeilles.  Sous  de  tels  princes ,  la  masse  des 
nations  s'habitue  a  exercer  ses  facultes  mo- 
rales ;  peu  a  pen ,  on  arrive  k  la  connais* 
sance  des  interSts  reels,  a  la  juste  aprecia- 
lion  des  choses;  la  y^rite  pjend  la  place  du 
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prestige  et  la  prosperite  suco^de  aux  mi- 
s^res  publiques. 

Ua  petit  Dombre  d'hommes  peut  aussi 
influer  en  sens  contraire  sur  la  marche  de 
Tesprit  humain ,  en  cherchant  d  etouiOfer  les 
sources  des  lumieres ,  parce  qu'ils  ont  be- 
soin  des  prejuges  et  des  illusions;  mais  ils 
ne  peuyent  qu'en  retarder  les.^rogr^s  :  il 
n*est  psfd  en  leur  pouvoir  de  les  aneantir. 

II  faut  done  le  redire ,  le  seul  interet  ve- 
ritable qu'offre  I'histoire  est  le  developpe- 
ment  moral  des  nations ,  et  la  consideration 
des  diverses  epoques  oti  leur  tendance  yers 
la  liberte  et  les  ameliorations  de  tout  genre 
s'estmanifestee  avec  plusou  moins  de  suc- 
c^s.  II  ne  s'agit  plus  d'ecrire  I'histoire  des 
rois,  mais  bien  celle  des  peuples.  Les  insti- 
tutions f  les  progres  de  la  civilation ,  I'ins- 
truction,  le  bien  §tre  qui  en  est  la  suite, 
enfin  tous  les  faits  qui  se  rattachent  aux 
sources  de  prosperite  publique,  sont  bien 
plus  importans  k  connaitre  que  la  vie  priyee 
des  princes  9  le  recit  de  leurs  guerres^  le 
plus  souvent  injustes^  celui  de  leur  pompe 
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et  de  leur  magnificence,  produit  des  sueiirs 
de  leurssujets.  II  faut  que  leurs  oreilles  s'ha- 
bituent  &  entendre  ces  yerites;  it  n'j  a  plus 
pourenxqu'un  seul  r61e  honorable;  ceux  de 
conquerant  et  de  despote  n'obtiennent  plus 
ni  Tadmiration  ni  le  respect  des  hommes ; 
mais,  le  prince  qui  fera  monter  avec  lui  la 
Traie  philosophic  sur  le  trone,  fburnira  aux 
^criyains  du  dix-neuvi^me  siecle  fes  plus 
belles  pages  que  I'histoire  ait  jamais  offertes. 


riH. 
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